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1 Oggetto

Oggetto dell’intervento ¢ la sostituzione delle attuali lampade della potenza di 100 e 150W sodio alta
pressione con lampade a LED per un efficientamento energetico degli attuali punti luce esistenti in via

Casette.

L'intervento non prevede la realizzazione di nuovi punti luce ma la messa in sicurezza degli attuali.

Le opere da realizzare sono:

Sostituzione delle attuali armature con elevati consumi e bassa resa con lampade a LED ad alta efficienza

con alti rendimenti, nuovi scavi e palificazione.

La via oggetto di intervento ha una velocita massima di percorrenza consentita inferiore ai 50km/h, il

traffico & bassissimo quasi assente al di sotto dei limiti rilevabili anche nelle condizioni peggiori.

| punti luce esistenti sono posizionati negli accessi delle varie abitazioni quindi ci si soffermera sulla verifica
degli illuminamenti orizzontali verificando il valore minimo garantito in LUX in quanto ci sono condizioni

esistenti che non rendono applicabile le convenzioni per la luminanza e quindi non sono applicabili.

Le nuove lampade previste garantiranno i requisiti della L.R.17/00 e s.m.i.

2 Riferimenti normativi e legislativi

La realizzazione degli impianti elettrici in oggetto sara eseguita in conformita alle normative tecniche ed alle

leggi vigenti in materia.

Per I'idoneita degli impianti e dei componenti, si accertera la rispondenza alle norme C.E.I. sotto indicate:

Legge 186/68

D.lgs. 81/2008 “Testo unica sulla sicurezza dei luoghi di lavoro”;

Legge n. 17 del 07 agosto 2009 Nuove norme per il contenimento dell'inquinamento luminoso, il risparmio
energetico nell'illuminazione per esterni e per la tutela dell'ambiente e dell'attivita svolta dagli osservatori

astronomici.
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Norma UNI EN 13201-2 “llluminazione stradale - “Requisiti Prestazionali;

Norma UNI EN 13201-3 “llluminazione stradale - “Calcolo delle Prestazioni; norma Norma UNI EN 13201-4

“Illuminazione stradale - “Metodi di misurazione delle prestazioni.

Norma CEl 64/8

Prescrizioni delle Norme UNI, CEl ed UNEL;

Alle prescrizioni delle Norme Tecniche ENEL e TELECOM

Norma UNI-EN 40 Pali per illuminazione. Parte 2 — Dimensioni e tolleranze.
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3 Classificazione della viabilita

| punti luce esistenti non rendono applicabile le convenzioni per la luminanza e quindi non sono applicabili

ci si soffermera sulla verifica degli illuminamenti orizzontali verificando il valore minimo garantito in LUX.

Prendendo in considerazione che la strada in questione viene classificata come strada M5 la comparazione

dove non si utilizzano le candele la classe & la C4.

Norma UNI 11248 - 2016

Considerate |e possibili interazioni esistenti tra le aree adibite al traffico, quelle dastinate
a parcheggio (pubbliche o private) e, se esistentl. quelle di collegamenio tra le due
precedent:, if progettisia in base alle effetiive esige 2 tipciog:e delle zone da illuminale,
deve valulare le condizioni e i reguisiti pil ido Neli'a dei rischi devono essere
gustificate le ragioni delle categorie illuminotecniche scelte, par le zone associabili alia
plesenza di traffico. & le condizioni di riferimento della UNI EN 12464-2 per le zone di
parcheggio vero e proprio

prospelic. 6 Comparazione di categorie illuminotecniche

Categoria iluminotecnica comparabile

Condizione M1 M2 M3 M4 ik M6

Se s o0 ci G2 Cd B5
G

Se @y g2 c3 C4 Ca 5 Ch

P1 P2 P3 P4

Nota  Per il vatore di O vedere punic 13 ¢ Fappendics B,

Valori in lux 10 e uniformita 0.4 come riportato nel volume 13201-2
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Motz 1

MNolaz

prospetto 2

HEWUISHEPEH LE ZUNE U GUNELI U

Le categorie C del prospetio 2 riguardano i conducenti di velcoll motorizzati e altri utenti
della strada in zone di conflito come strade In zane commerciali, incrocl stradall di una
certa complessita, rotonde, zone con presenza di coda, ecc,

Indicazioni per Fapplicazione di tali categorie sono fornite nella CEN/TR 132011,

Le caiegorie C si possono applicare inoltre alle zone utilizzate dai pedoni e dal ciclisti, per
esempio | sottopassaggi.

Lilluminamento medio { E) e I'uniformitd generale dellilluminamento ({/,) devono essere
caleolati @ misurati in conformita alla EN 13201-3 e alla EN 13201-4.

La zona della strada per la quale si applicano | requisiti del prospetio 2 pud comprendere
solo la carreggiata, quando st applicanc altd requisitt per liluminazione adegueata di aftre
zone dalla strada per pedoni e ciclisti, oppure anche altte zone della strada.

l.a limitazione clef'abbagliamento debifitante pud essere dimosivata valutando i valorl di £ per tutte le
combinzzicni pertinenti delle direzioni i osservazione e delie posizioni dellvsservatore {vedere
appendice C) oppure ottenuta attraverso la scelta deghi apparecchi di lluminazione secondo te categorie G*1,
G2, ('3, G4, G'5 0 G*B {vedeare punio A.1).

Categorie illuminotecniche C basate sull lluminamento el manto stradale

Categaria lluminamento orizzontale
E Y,
[minimo mantenuto)] [rrinima]
ke
co 50 040
Gl 30 0,40
c2 200 0,40
c3 15,0 0,40
G4 10,0 0,40
5 7,50 0,40

Le nuove lampade previste garantiranno i requisiti della L.R.17/00 e s.m.i.

4 Caratteristiche generali lampade installate

Saranno installate lampade del tipo a LED.

5 Generalita dei componenti dell’impianto elettrico

Tutti i componenti del presente progetto sono stati scelti in ragione del luogo della loro collocazione

tenendo conto del grado di protezione e dove richiesto anche della loro resistenza meccanica, resistenza

agli agenti chimici, ecc.
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Per la realizzazione degli impianti si adottano apparecchiature di primaria marca, tenendo conto della loro

reperibilita sul mercato attuale.

| componenti dell'impianto elettrico dovranno essere conformi alle prescrizioni di sicurezza ovvero

tutto il materiale dovra essere munito di:

marchi di conformita alle Norme (marchio I1.M.Q. o altri marchi della Comunita Europea), oppure;
certificati di conformita rilasciati da enti riconosciuti (per I'ltalia 1.M.Q., CESI, IENGF), oppure;
dichiarazione di conformita rilasciata dal costruttore.

6 Pali

Sostegni tronco conico in acciaio zincato a caldo.

- Nel caso di estensione di impianti esistenti la tipologia dei pali dovra essere conforme a quanto gia
installato.

- Protezione della base mediane colletto in CLS, guaina termo-resistente o manicottato in acciaio saldato
alla base.

- Spessore minimo paria 3 mm.

- Morsettiera a base del palo tipo Conchiglia o equivalete a doppio isolamento per la derivazione (Classe I1)
completa di portella in alluminio.

Fusibile su ogni punto di alimentazione in corrispondenza della morsettiera a base palo.
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DISEGNI TECNICI DI DETTAGLIO MORSETTIERA
Particolari: Pozzetto + Plinto + Palo

A8 LawPanaf

FALO ILLUMINAZIONE h.tt, 7—10m

WORSETTIERA
FUSIBILE

CHIUSING [N GHISA
(040 cm

ZOKA DI SIGILLATURS DEL PALO

COLLARE IN CONGLOMERATO CEMENT.
O WANICOTTO ANTICORROSIONE + COLLETO 1N CEWENTO
T
% |

TUBD FAFSSIEILE 1N PVC 850 mm

CAVILOTTS

SABBIA COSTIPATA

PLINTD _200xB00x1000 mm
IN CONGLOMERATO CEMENT.

FORD_PER DEFLUSSO ACOUA

PALD ILLUMINAZIONE h.bit, 4=6m

Z0Ka DI SIGILLATURS DEL PALO

COLLARE IN CONGLOMERATO CEMENT.

TUED FLESSIEILE 1N PVC 050 mm__SS85E
LAVIDOTTO DI COLLFGANERTO #120 uw%ﬁ\\;
S

R
S8BBIA COSTIPATA M
Fy

2

PLINTO_800xB00x800_mm
IN CONCLOMERATC CEMENT.

FORD PER DEFLUSSD ACQUS ‘.‘" |

POZZETTO PREFABERICATO|

NON SOND RISPETTATI
| RAGGI DI CURVATURA

Schema di massima sostegni, pozzetto e giunzioni

7 Cavidotti

7.1 Linee interrate

| cavi saranno idonei alla posa interrata, del tipo FG160R16 - 0,6/1Kv.

Le derivazioni entro pozzetto per I'alimentazione dei singoli punti luce saranno realizzate mediante

I'impiego di apposite muffole in gel idonee per garantire I'isolamento in Classe 1.

Tutte le linee elettriche dimensionate hanno una portata di ciascun cavo alla corrente d’'impiego e alla

limitazione della caduta di tensione sui circuiti terminali non superiore al 4% dal punto di consegna ENEL.
La posa delle linee avverra in cavidotti corrugati doppia parete interrati ad una profondita minima di 0,5m.

Rispetto delle distanze di sicurezza:
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- distanze di sicurezza dai gasdotti come stabilito dal DM 24/11/84.

Il diametro interno dei tubi deve essere pari ad almeno 1,3 volte il diametro del cerchio circoscritto al fascio
dei cavi in esso contenuti; il diametro del tubo deve essere sufficientemente grande da permettere la
sfilatura e la re-infilatura dei cavi in esso contenuti con facilita e senza che ne risultino danneggiati anche in
previsione di futuri ampliamenti dell'impianto.

| cavidotti, all'atto della posa, devono essere adagiati su un letto di sabbia e ricoperti sempre di sabbia e
nastro di segnalazione prima che avvenga il riempimento con materiale stabilizzato onde evitare lo

schiacciamento dello stesso.
| cavidotti devono essere rispondenti ai requisiti di resistenza meccanica indicati nelle Norme CEI EN 50086-
1-2-4.

Nelle figure vengono indicate le distanze minime dai diversi impianti che si possono trovare gia interrati:
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8 Distanze

Distanze CEl 64-7
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Figura 2.11

Condotto
del gas

Figura 2.12

9 Pozzetti

Ogni plinto di fondazione sara dotato di un pozzetto con chiusino rispondente alla Norma UNI EN
124 con classe di appartenenza D400 se fanno parte della sede stradale oppure B125 se

posizionati su marciapiedi o piste ciclabili.

La dimensione minima e 40x40 cm,
10 Programma di manutenzione

Dovra essere predisposto un programma di manutenzione preventiva e periodica degli impianti di

illuminazione.

Il programma di manutenzione dovra prevedere I'immediata sostituzione dei corpi illuminanti e

delle apparecchiature danneggiate.
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Il programma di manutenzione dovra inoltre prevedere la pulizia regolare dei corpi illuminanti, il

controllo periodico della funzionalita dei dispositivi di protezione.
Dove sono richiesti particolari gradi di protezione degli impianti dovuti alla presenza di particolari

sostanze considerate pericolose, si dovra provvedere ad un controllo periodico del mantenimento

del grado di protezione dell'impianto.

Si ricorda che per opere di ordinaria manutenzione non ¢ richiesto il rilascio della dichiarazione di regolare
esecuzione e di aggiornamento della documentazione tecnica, mentre per tutte quelle opere che esulano
dalla manutenzione ordinaria e fanno cosi' parte della manutenzione straordinaria, occorre richiedere il
rilascio dall'installatore della dichiarazione di conformita e dell'aggiornamento della documentazione

tecnica.

11 CONCLUSIONI

la presente documentazione costituisce lo stato di progetto definitivo esecutivo comunque suscettibile di

variazioni durante i lavori a scelta e a cura della D.L. stessa.

Al termine dei lavori dovra seguire un esame a vista che precedera le prove di cui ai punti precedenti della
presente, saranno effettuati per quanto possibile con impianto elettrico fuori tensione volto ad accertare,

avvalendosi anche della documentazione di progetto, che i componenti dell'impianto siano:

conformi alle prescrizioni di sicurezza;

scelti correttamente ed installati in conformita alla norma di riferimento (C.E.l. U.N.1.);

non danneggiati visibilmente in modo tale da compromettere la sicurezza.

Gli esami da eseguire relativi all'impianto elettrico rispetteranno quanto indicato nella Norma CEl 64-8
A TERMINE DEI LAVORI DOVRANNO ESSERE FORNITI | SEGUENTI DOCUMENTI:

Dichiarazione di conformita e allegati obbligatori
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Il Progettista
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BOSCHI SANT'ANNA

BISIGHIN LORIS INGEGNERE

VIA G. MATTEOTTI, 61
37045 LEGNAGO

DIALuUX

07.09.2022

Redattore Bisighin Ing. Loris
Telefono 0442.600944
Fax 0442.600944
e-Mail -

Thorn 96627878 CQ 24L50-740 NR BPS CL2 M60 GY-S [STD] / Scheda tecnica

i

!

Classificazione lampade secondo CIE: 100
CIE Flux Code: 37 76 97 100 100

Armatura stradale a LED, taglia piccola, con 24 LEDs pilotati a 500mA ed
ottica NR (Narrow Road). Alimentatore output fisso elettronico. Classe I,
IP66, IK08. Corpo: alluminio stampato a iniezione, Grigio chiaro 150
sabbiato testurizzato (simile al RAL9006). Chiusura: vetro temprato piano.
Viti: acciaio inox, trattato Ecolubric®. Fornito con adattatore @60mm per
testapalo (inclinazione 0°/5°/10°) o ingresso laterale (inclinazione -20°/-15°/-
10°/-5°/0°). Equipaggiato con circuito di riduzione di potenza del 50%,
attivato 3 ore prima e 5 ore dopo la mezzanotte calcolata. Pud essere
disattivato tramite uno switch interno. Completo di LED 4000K.
Protezione contro le sovratensioni: 10kV (singolo impulso) e 8kV
(multiimpulso) in modalita comune; 6kV (multiimpulso) in modalita
differenziale. Se & collegato un sistema DALI permanente, 6kV multipulse
sia in modalita comune che differenziale.

Misure: 390 x 230 x 133 mm

Potenza impegnata apparecchio: 38 W
Flusso luminoso apparecchio: 5784 Im
Efficienza apparecchio: 152 Im/W
Peso: 5,7 kg

Scx: 0.077 m?

Durata media di vita stimata a B10.

apparecchio
Emissione luminosa 1:

105% 105°
90° E 90°
ol i
75° i,/ \ 75°
N ,)

& 5] - S
60° o il ) == &0°
320
45° 45¢
480
&40
El 1h% oe 15% 30
cd/kim = 100%

—_—0 - 180 —C90-C270

A causa dell'assenza di simmetria, per questa
lampada non & possibile rappresentare la tabella
UGR.

.
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VIA CASETTE / Dati di pianificazione

T50.00m
) . 0.00
0.00 50.00 m
Fattore di manutenzione: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Scala 1:464
Distinta lampade
No. Pezzo Denominazione (Fattore di correzione) ® (Lampada) [Im] @ (Lampadine) [Im] P [W]
Thorn 96627878 CQ 24L50-740 NR BPS
! 2 CL2 M60 GY-S [STD] (1.000) 5784 5784 380
Totale: 11568 Totale: 11568 76.0

-
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VIA CASETTE / Lampade (lista coordinate)

Thorn 96627878 CQ 24L50-740 NR BPS CL2 M60 GY-S [STD]
5784 Im, 38.0 W, 1 x 1 x LED 38 W (Fattore di correzione 1.000).

—o—
—

No. Posizione [m] Rotazione [°]
X Y 4 X Y Z
1 25.000 7.000 8.000 0.0 0.0 0.0
2 25.000 31.500 8.000 0.0 0.0 0.0

.
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VIA CASETTE / RETICOLO AREA 1/ Riepilogo

T50.00m
11200
| 10.00
8.00
L L L L | --0'00
0.00 12.50 25.00 37.50 50.00 m
Scala 1:477
Posizione: (25.000 m, 10.000 m, 0.000 m)
Dimensioni: (25.000 m, 4.000 m)
Rotazione: (0.0°, 0.0°, 0.0°)
Tipo: Normale, Reticolo: 13 x 3 Punti
Panoramica risultati
No. Tipo En Enmin E max Emin/ Emin/ E, H[m] Fotocamera
[IX] [IX] [IX] En Emax m'Em
1  perpendicolare 12 6.12 16 0.52 0.38 /[ 0.000 /
E,, m/Em = Rapporto tra illuminamento centrale orizzontale e verticale, H = Altezza di misurazione
s
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37045 LEGNAGO

Redattore
Telefono

Fax
e-Mail

DIALuUX

07.09.2022

Bisighin Ing. Loris
0442.600944
0442.600944

VIA CASETTE / RETICOLO AREA 1/ Grafica dei valori (E, perpendicolare)

858 666 | [200m

666 858 11 13 14 13 12 13 14 13 11
652 863 11 14 16 15 14 15 16 14 11 863 6.52
612 817 M1 14 16 16 3 16 16 14 11 817 6.12
) -2.00
-12.50 12.50 m
Valori in Lux, Scala 1: 179
Posizione della superficie nella
scena esterna:
Punto contrassegnato: (12.500 m, —
8.000 m, 0.000 m)
—
Reticolo: 13 x 3 Punti
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
12 6.12 16 0.52 0.38
Fy
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BOSCHI SANT'ANNA

BISIGHIN LORIS INGEGNERE

VIA G. MATTEOTTI, 61
37045 LEGNAGO

e DIALux

07.09.2022

Redattore Bisighin Ing. Loris
Telefono 0442.600944
Fax 0442.600944
e-Mail -

VIA CASETTE / RETICOLO AREA 2 / Riepilogo

T50.00m

137.00
35.00

T 33.00

) . 0.00

0.00 12.50

Posizione: (25.000 m, 35.000 m, 0.000 m)
Dimensioni: (25.000 m, 4.000 m)

Rotazione: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Tipo: Normale, Reticolo: 13 x 3 Punti

Panoramica risultati

No. Tipo En
[1x]

1  perpendicolare 12

max min

37.50 50.00 m

Scala 1:477

m
~

E

/ E, H[m] Fotocamera

/E

min

m

[IX] Em max m m

16 0.54 0.39 /[ 0.000 /

E,, m/Em = Rapporto tra illuminamento centrale orizzontale e verticale, H = Altezza di misurazione

-
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BOSCHI SANT'ANNA B D I A |_ UX

07.09.2022
BISIGHIN LORIS INGEGNERE Redattore Bisighin Ing. Loris
Telefono 0442.600944
VIA G. MATTEOTTI, 61 Fax 0442.600944
37045 LEGNAGO e-Mail -

VIA CASETTE / RETICOLO AREA 2/ Grafica dei valori (E, perpendicolare)

652 839 10 12 13 12 11 12 13 12 10 839 652 | |200m
657 862 11 14 15 14 13 14 15 14 11 862 657

626 837 11 14 16 16 15 16 16 14 (i 837 6.26

-2.00
-12.50 12.50 m

Valori in Lux, Scala 1: 179

Posizione della superficie nella
scena esterna:

Punto contrassegnato: (12.500 m, —
33.000 m, 0.000 m)

—
Reticolo: 13 x 3 Punti
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
12 6.26 16 0.54 0.39
-
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