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A) MANUALE DI MANUTENZIONE

IMPIANTI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE

UNITA’ TECNOLOGICHE :
°01.01 Impianto diilluminazione
°01.02 llluminazione a led



01.01 IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE

L'impianto di illuminazione pubblica consente di creare condizioni di visibilita sulle strade. Esso deve
consentire, nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione
dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce. L'impianto di illuminazione pubblica &
costituito generalmente da: lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio, lampade a vapore di
sodio, lampade a tecnologia LED e pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

REQUISITI E PRESTAZIONI

RO1 (Attitudine al) controllo del flusso luminoso

Classe di Requisiti: Visivi. Classe di Esigenza: Aspetto

| componenti degli impianti di illuminazione devono essere montati in modo da controllare il flusso
luminoso emesso al fine di evitare che i fasci luminosi possano colpire direttamente gli apparati visivi delle
persone.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei
materiali e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

R0O2 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento. Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti di illuminazione capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare
la formazione di acqua di condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto
diretto secondo quanto prescritto dalla norma CEl 64-8.

Prestazioni:

Si possono controllare i componenti degli impianti di illuminazione procedendo ad un esame nonché a
misure eseguite secondo le norme CEl vigenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

RO3 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento. Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente accessibili per consentire un
facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei
materiali e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

R04 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici. Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi degli impianti di illuminazione devono limitare la emissione di sostanze inquinanti o comunque
nocive alla salute degli utenti.

Prestazioni:

Deve essere garantita la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti nel rispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:



Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

RO5 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso. Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di
facilita di uso, di funzionalita e di manovrabilita.

Prestazioni:

| componenti degli impianti di illuminazione devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di
calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con
impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare 'altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40
e 1,40 m, ad eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad
esempio il telecomando a raggi infrarossi).

RO6 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Visivi. Classe di Esigenza: Aspetto

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a
quella stabilita dai costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei
materiali e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

RO7 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento. Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi
per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto
dalla normativa.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera
secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

R0O8 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica. Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere in grado di resistere al passaggio di
cariche elettriche senza perdere le proprie caratteristiche.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera
secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

R0O9 Limitazione dei rischi di intervento
Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento. Classe di Esigenza: Sicurezza



Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere in grado di consentire ispezioni,
manutenzioni e sostituzioni in modo agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.
Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera
secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

R10 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento. Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere atti a consentire la collocazione in opera
di altri elementi in caso di necessita.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere montati in opera in modo da essere
facilmente smontabili senza per questo smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

R11 Regolabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita in emergenza. Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di consentire adeguamenti funzionali
da parte di operatori specializzati.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente modificati o regolati senza per
guesto smontare o disfare I'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

R12 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita. Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace
il prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti di illuminazione devono essere idonei ad assicurare stabilita e
resistenza all’azione di sollecitazioni meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo
garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

R13 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici. Classe di Esigenza: Sicurezza

L'impianto di illuminazione deve essere realizzato con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo
le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:

Per garantire la stabilita chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti di illuminazione non
devono presentare incompatibilita chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.



01.02 ILLUMINAZIONE A LED

Si tratta di un innovativo sistema di illuminazione che, come l'impianto di illuminazione tradizionale,
consente di creare condizioni di visibilita negli ambienti. | corpi illuminanti a led devono consentire, nel
rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento,
direzionalita della luce, colore e resa della luce. In modo schematico, un sistema di illuminazione LED &
composto da:

-una sorgente LED per I'emissione del flusso luminoso;

-un circuito stampato per il supporto e I'ancoraggio meccanico, per la distribuzione dell’energia elettrica
fornita dall’alimentatore (che fornisce il primo contributo alla dissipazione termica);

-uno o pil alimentatori per la fornitura di corrente elettrica a un dato valore di tensione;

-uno o pil dissipatori termici per lo smaltimento del calore prodotto dal LED;

-uno piu dispositivi ottici, o semplicemente le “ottiche” (“primarie” all'interno del packaging e “secondarie”
all’esterno), per la formazione del solido fotometrico.

REQUISITI E PRESTAZIONI

RO1 (Attitudine al) controllo del flusso luminoso

Classe di Requisiti: Visivi. Classe di Esigenza: Aspetto

| componenti degli impianti di illuminazione devono essere montati in modo da controllare il flusso
luminoso emesso al fine di evitare che i fasci luminosi possano colpire direttamente gli apparati visivi delle
persone.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei
materiali e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

R0O2 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso. Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti
degli impianti di illuminazione devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I'impianto di terra
dell’edificio.

Prestazioni:

Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a
terra dei componenti degli impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’lambito della dichiarazione di conformita
prevista dall'art.7 del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

RO3 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Visivi. Classe di Esigenza: Aspetto

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a
quella stabilita dai costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei
materiali e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

R04 Montabilita/Smontabilita



Classe di Requisiti: Facilita d'intervento. Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti lI'impianto di illuminazione devono essere atti a consentire la collocazione in opera
di altri elementi in caso di necessita.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere montati in opera in modo da essere

facilmente smontabili senza per questo smontare o disfare l'intero impianto.
Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ELEMENTI DA SOTTOPORRE A MANUTENZIONE:

® 01.02.01 Lampione stradale a led

LAMPIONE STRADALE A LED

Il lampione stradale a LED offre una luminosita molto maggiore rispetto alle lampade usate di solito, non ha
emissione nocive per 'ambiente e offre un risparmio energetico dal 50% all' 80%; inoltre il lampione a LED,
rispetto alle tradizionali lampade, non é fragile e quindi immune da atti di vandalismo o di rottura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

AO01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori,
impolveramento dei diodi.

A02 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

A03 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

AO04 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

AO05 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione

AQ6 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

AOQ7 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie del corpo illuminante.

AO08 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita

ambientale o di condensa.

A09 Difetti di serraggio



Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo
illuminante.

A10 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

A11 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore
variabile, per lo piu verde. La patina biologica é costituita prevalentemente da microrganismi cui possono
aderire polvere, terriccio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi Tipologia: Ispezione

Verificare I'efficienza dei diodi e dei relativi componenti ed accessori.
eAnomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.
sDitte specializzate: Elettricista.

C02 Controllo struttura palo

Cadenza: ogni 3 mesi Tipologia: Controllo a vista

Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e
dell'ancoraggio a terra.

eAnomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di stabilita; 4)
Decolorazione; 5) Patina biologica; 6) Deposito superficiale.

eDitte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

MO1- Pulizia corpo illuminante

Cadenza: ogni 3 mesi

Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.
. Ditte specializzate: Elettricista.

MO02-Sostituzione dei lampioni

Cadenza: ogni 15 anni

Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.
° Ditte specializzate: Elettricista.

MO03- Sostituzione diodi

Cadenza: quando occorre

Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.
o Ditte specializzate: Elettricista.



B) PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI

01.02 - llluminazione a led

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia

Frequenza

01.02.01

Lampione stradale a led

01.02.01.C01

Controllo: Controllo corpi illuminanti Ispezione
Verificare |'efficienza dei diodi e dei
relativi componenti ed accessori.

o Ditte specializzate: Elettricista.

ogni 3 mesi

01.02.01.C02

Controllo: Controllo struttura palo Controllo a vista
Controllo dell'integrita dei pali
verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e
dell'ancoraggio a terra e piombatura.
° Ditte specializzate: Elettricista.

ogni 3 mesi

C) PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI

01.02.01 — lampione stradale a led

codice

Lampione stradale a Led

frequenza

MO03

Intervento: Sostituzione diodi
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.
o Ditte specializzate: Elettricista.

quando
occorre

MO01

Intervento: Pulizia corpo illuminante

Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante
straccio umido e detergente.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ogni 3 mesi

MO02

Intervento: Sostituzione dei lampioni

Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo
la durata di vita media fornita dal produttore.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ogni 15 anni
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