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1.0. PREMESSA

1l presente Studio di compatibilita idraulica integrativo, redatto secondo le
indicazioni dell’Allegato A della D.G.R.V. n°® 2948/2009, riguarda unarea di trasformazione urbanistica,
introdotta solamente in un secondo momento nel Piano degli Interventi (P.I.) del comune di
Marano Vic. (VI), a seguito del recepimento della deduzione all‘osservazione n° 16 ed alla
ripubblicazione degli estratti modificati; piti precisamente, si tratta defla zona C2.2 “Residenziale di
espansione” n° 34.

Pertanto, si procede con l'elaborazione idraulica per la nuova area di trasformazione
in questione, fornendo, oltre alla planimetria e relativa ortofoto, anche :

o la descrizione delle caratteristiche generali del territorio in cui ricade la stessa area specifica, tratte
dalle tavole del P.A.T., nonché dagli studi disponibili di letteratura;

« la definizione della portata massima (al colmo) scolante, della durata critica delle precipitazioni e
del volume di invaso temporaneo massimo per eventi con tempo di ritorno Tr = 50 anni, ma anche
per Tr = 200 anni (alla luce di una dispersione nel sottosuolo significativa degli apporti meteorici),
sia attraverso specifica modellizzazione, che con la scheda in adozione al Genio Civile ed ai
Consorzi di Bonifica;

e la caratterizzazione generale delle misure di mitigazione /o compensazione idraulica necessarie e
possibili.

Si evidenzia, che in questa fase, & possibile solamente un‘analisi generale, dato che

risulta nota la sola superficie complessiva dell’area di trasformazione in oggetto, ma non 'utilizzo finale

della_stessa; ne consegue la_necessita della redazione di uno specifico Studio di compatibilita
idraulica di dettaglio, per la_guantificazione definitiva dei volumi di invaso temporaneo, € per la

completa caratterizzazione degli interventi di_mitigazione e/o compensazione idraulica pit adeguati al
contesto, nell‘ottica del soddisfacimento del principio dell'invarianza idraulica.

Linserimento della nuova zona di trasformazione, comporta anche l'aggiornamento
della tabella di sintesi delle aree precedentemente indagate e inserite nel Piano degli Interventi, oltre
che dell’analisi per A.T.0. (Ambito Territoriale Omogeneo).

Nell'elaborazione successiva, si segue la stessa impostazione adottata a suo tempo
per le altre aree rientranti nel P.1.

n AREA C2.2 N° 34

- A.T.O. DI APPARTENENZA DEL P.A.T. : 4 “"AMBITO DEL NUCLEQ URBANO”

- INDICAZIONI DEL P.A.T. : I'area rappresenta una parte della zona di trasformazione n° 26 dei P.A.T.

- DESTINAZIONE DEL P.I. : C2.2 - RESIDENZIALE

- SUPERFICIE : 11.542,00 m?

- CLASSE DI INTERVENTO : significativa impermeabilizzazione potenziale (al limite con modesta
impermeabilizzazione potenziale)

- PREVISIONE DI PROGETTO : si tratta di un‘area residenziale di espansione, contraddistinta da un
rapporto di copertura massimo del 30%, e da una dotazione di settori
a standard primari e secondari (verde e parcheggi) non inferiore al
40%, oltre alla viabilita, della superficie territoriale d'ambito.

superfici impermeabili 55% —» 6.348,10 m?
superfici semipermeabili 10% —» 1.154,20 m?
superfici permeabili 35% —» 4.039,70 m?



AREA C2.2 n° 34

AT.O.N° 4
Superficie : 11.542 m?
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- ELEMENTI FISIOGRAFICI :

- NON IDONEITA’ AI FINI URBANISTICT :

litologia:

copertura di terreno argilloso — limoso dello spessore di
circa 1.0 m, seguita dal materasso alluvionale
grossolano ghiaioso — sabbioso in matrice di natura
coesiva.

Idrogeologia : area con falda fra —36.0 m e -46.0 m dal p.c.
Morfologia : area di pianura con pendenza media dello 0.7 — 0.8%
drenaggio : da medio a medio - alto per il materasso grossolano, da

- SITUAZIONE IDRAULICA ATTUALE :

- COEFF. DI DEFLUSSO : ¢; = 0.90

Ongaro .

tc = 0.18 (S )® = 0.0253 giorni = 0.61 h

Ventura :

tc = 0.315 (S)*2 = 0.0338 giorni= 0.81 h

Giandotti :

@2 = 0.60
@3 = 0.20

basso a molto basso per la copertura superficiale
argilloso — limosa

'area in esame, come si evince dalla cartografia
allegata alla pagina seguente, rientra integralmente
nell'ambito a rischio idraulico medio R2, posto in destra
e in sinistra idrografica del T. Timonchio, a partire dal
ponte di Viale Europa fino alla confluenza di tale corso
d’acqua con il Leogra; si tratta di una zona definita
come “idonea a condizione” nel P.A.T., per la quale,
V'edificazione & possibile nel rispetto di alcune
prescrizioni.

la zona in questione confina, lungo il margine occidentale, con
il T. Timonchio, dotato in loco di arginature, e vincolato ai
sensi della Legge n° 431/1985 (codifica 2414200); va
appurato il tracciato planimetrico della rete fognaria mista
presente nel settore residenziale posto a sud ed est, previo
approfondimento con I'Ente Gestore del Servizio Fognatura
(A.V.S. S.p.A.).

S1 = 6.348,10 m*

S2 = 1.154,20 m?

S3 = 4.039,70 m?
©=0.10 (area agricola e/o a verde) STATO ATTUALE

- TEMPO DI CORRIVAZIONE :

o Stato attuale

o =0.63 STATO FUTURO

tc=1[4(S)"?+1.51]1/[0.8(H-2)""]=0.84h
tC medio = 0-75 h

e Stato futuro

Mambretti — Paoletti (1996 — 1997)

TEMPO DI ACCESSO ALLA RETE
Si (m?) li (m) @ si a n ta(sec) | ta(min)
11.542,00 258 0.63 0.0075 65.42 0.33 188 35
TEMPO DI RETE
Vi (m/s) li(m) | tr(sec) | tr (min)
1.0 258 258 4.5




UBICAZIONE DELLA NUOVA AREA
C2.2. n° 34 DI TRASFORMAZIONE
URBANISTICA PREVISTA DAL PIANQO
INTERVENTI, IN RELAZIONE ALLE
ZONE A RISCHIO IDRAULICO NEL
COMUNE DI MARANO VIC.
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TEMPO DI CORRIVAZIONE

ta (min)

tr (min)

tc (min)

tc (ore)

3.5

4.5

8

0.133

CALCOLO DELLA PORTATA CON IL METODO CINEMATICO — DATI DI PROGETTO

Tr (anni) ) a n tc (min) | tc(ore) | h (mm) | j(mm/ora)
50 0.63 65.42 0.33 8 0.133 33.65 252.35
CALCOLO DFELLA PORTATA CON IL METODO CINEMATICO — RISULTATI
Tr (anni) u (I/s ha) Q(i/s)
50 441.46 510
> VOLUMI DA INVASARE Al VARIARE DEL TEMPO DI PIOGGIA Tr = 50 ANNI

Portata defluita = Q stato iniziale =

Portata defluita / ettaro = 16.7 I/s ha

19.0 /s
25.0l/s

t=1h

t=tc=075h

Volume superfidale (“piccoli invasi”) / ettaro = 35 m’/ha — Volume superficiale = 40 m?

Durata critica della precipitazione : 3 h

- VOLUME D'INVASO TEMPORANEQ MASSIMO = 383.5 m®

- VOLUME D'INVASQ PER UNITA’ DI SUPERFICIE = 332 m*/ha

Con la scheda “ Valutazione di massima invaso idricd’, allegata a seguire, si determina :

- VOLUME D'INVASO TEMPORANEQ MASSIMO = 520.5 m®

- VOLUME DINVASO PER UNITA’ DI SUPERFICIE = 451 m*/ha

Tr = 50 anni t<1lora tz1ora

a 65.42 60.19

n 0.33 0.33
Tempo h j Q Q v v \'} Vda

(ore) {mm) {(mm/h) | pioggia | defluita | pioggia | defluito | superf. | invasare

(1/s) (1/s) (m?) (m?) (m®) (m®)
0.10 30.60 305.99 617.84 19.00 222.4 6.8 40 175.6
0.25 41.40 165.61 334.39 19.00 301.0 171 40 243.9
0.50 52.04 104.09 210.17 19.00 378.3 34.2 40 304.1
1.00 60.19 60.19 121.53 19.00 437.5 68.4 40 329.1
1.50 68.81 45.87 92.62 19.00 500.2 102.6 40 357.6
2.00 75.66 37.83 76.38 19.00 550.0 136.8 40 373.2
2.50 81.44 32.58 65.78 19.00 592.0 171.0 40 381.0
2.75 84.04 30.56 61.71 19.00 610.9 188.1 40 382.8
3.00 86.49 28.83 58.21 19.00 628.7 205.2 40 3835
3.50 91.01 26.00 52.50 19.00 661.5 2394 40 382.1
4.00 95.11 23.78 48.01 19.00 691.3 273.6 40 377.7
4.50 98.87 21.97 44.36 19.00 718.7 307.8 40 370.9




‘IoUosleW JUsne

Ip olnBes e Ijeinyes B}oA BUN ojusWEjonAs opides Un aJijusasuod apuo ‘OUOII0INE oUe|ossoIB osselsieW NS sjusWelalip IPUOJONOS Ife) afesequul Ip EJSSS0aU B|lep EFeUOIZIPUOD o ‘oredsan odi} IPUOJOHOS UoD

apedoos saJe Ip suoizezzieal g| ‘aJjjou|

"esolqqges - osofelyb eue|ossoib suoizeulio) sjuBlSONos ejjep (eH|igeswiad) 1916ojoabo.p! Liswered 1ep ‘OJle,|[ep ‘W O°| Ip SUIPIO,||op © SZUBUIOIA 8||8U EJOPUOD EDIWEUIP

eoljewoeuad eaoid BUN Bp 8Yd ‘Bsowl| oso||ibie einpadod ejjep siossads ojjlep ‘ofe| un ep ‘ojis Ul afenjund eolylien e|e ejebs)| o ‘1olosiew Ipodde 1|Bep ojonsolos [su suoIZelyiul Ip IWSlsIS 19p ENIqIHE} Bl 1 V1ON

eypu sy
w ¥5'02S-
ow o¥'ov =®ey ZySL L X ey/ow Ge
ou 6'09S- VYZN3d34dia 96'€.E
0
¥0'vv9- 0€'206'2- 98'062
GG 0Z'vSLt GG L
16'Ge 05'G88'2 16'Ge
8G'Gl 09°2ov'€ 8G'Gl
(ow) (bwi) (ow)
OSEAU| SWN|OA ealy OSEBAU| dWN|OA
= = 8/°8€0°L
(ow) (bw) (ow)
eibboid swinjop ealy eib66o01d swnjop
3ZN3H34d1d

a1zl|Ip3 Lejuswejobay swioN
ayoLoalew anboe B}j0dE] Ip 8}2) OJUSLLBUOISUSWIPEIACS X|
luspied 1zzod e njueus.p 1oiiedng x|
(16Beyored ‘se) oredsen odi} Ipuojojios Uod epadods saiy X

Ifeielul OSeAUl Ip IWN[oA X
s[eloladns oseAul Ip IWN[OA X!
ossn|jep Ip e[enyje suoizenis

B)RI9PISUOD BUOZ B||9p oualul,jje Bsiaaid edlneapl auoizebiiw 1p RUaAIBUI 1[IGISSOd

= IseAul |joooid, swn|oA

iganind

00°2vS LI
0.'6€0'V

0zZ'vSh t

05'c88'C

09'29v'e

(bw)
ealy

00°2tS L1
(bw)
ealy

0L113904d INOIZVNLIS

06'v€6 MvNLLyY
00'2YS +i
06'7E6 002YS +i
000 0
000 0
000 0
(ow) (bw)
OSBAU| SWN[OA ealy
8/°8€0°1 00°ChS L1
(owr) (bw)
eibboid swnjop ealy

FTVNLLY INOIZVNLIS

dW [LYSVANI IINNTOA ITV.LOL

00'L8-00'2. 06-08 eloolBE Bole 0/ opleA e Baly

00°'9e or Iiqeswiadiwes 1o1y4edns o/e elsos Ip 1Izedg
00'6 ol neyeyse 1I66ayosed ‘s|iqe|olo eisid ‘ipaidelosew ‘epess
0S'‘t S (me1) eHedoo BOLY
(ww)

oseAUl ezzolle % oseAu| epoeded o, o a1oitadns 1p odi)

00°06
(wuw) e16601d

(luue o6 = 11) IHO € VOILIHO V.LVHNA 1A VIDDO0Id H3d VLVOIdITdINAS ISITYNY - 0J1dal OSYANI VINISSYIN 1A INOIZVLNIVA

vE .U ¢'¢O VIV




Studio Ing. A. MARCHETTO Ingegneria & Geologia 8

Nelle prescrizioni del Genio Civile relative al parere sulla compatibilita idraulica del P.A.T., e riportato
che “/ valori minimi del volume di invaso da adottare per la progettazione delle opere di
mitigazione...... vengono determinali ...... in 450 n? per ettaro di superficie impermeabilizzata entro le
aree soggette a trasformazione urbanistica inserite negli A.T.0. n°2 e n° 4.

Pertanto, risultando leggermente superiore il volume conseguito con I'elaborazione idraulica, si fa
riferimento a quest'ultimo, ovvero :

- VOLUME D'INVASO TEMPORANEQ MASSIMO = 520.5 m®

» VOLUMI DA INVASARE AL VARIARE DEL TEMPO DI PIOGGIA Tr = 200 ANNI

Tr = 200 anni t<1iora t>1ora
a 78.32 72.28
n 0.32 0.33

Con la scheda “ Valutazione di massima invaso idrico’ allegata alla pagina seguente, in riferimento ad
una durata critica delle precipitazioni di 3 ore, si determinano :

- VOLUME D'INVASO TEMPORANEQ MASSIMO = 614 m®
- VOLUME D'INVASQ PER UNITA’ DI SUPERFICIE = 532 m*/ha

1 valori indicati per eventi con tempo di ritorno Tr = 200 anni, andranno considerati in riferimento ad
una dispersione degli apporti meteorici superiore al 50% dell'aumento della portata conseguente ad
una trasformazione urbanistica, con il limite massimo del 75% : difatti, nell’Allegato A della D.G.R.V.
n° 2948/2009, & riportato, che in tale situazione, si dovra “documentare attraverso appositi elaborati
progettuali e calcoli idraulici, la funzionalita del sistema a smaltire gli eccessi di portata prodotti dalle
superfici impermeabilizzate rispetto alle condizioni antecedenti la trasformazione, almeno per un
tempo di ritorno di ... 200 anni neij territori di pianurd’.

- MISURE DI MITIGAZIONE E/O COMPENSAZIONE IDRAULICA

e la situazione litostratigrafica dellimmediato sottosuolo, sulla base delle informazioni
acquisite con il P.A.T., in particolare in riferimento ad una prova penetrometrica dinamica
condotta nelle vicinanze, molto probabilmente risulta favorevole nei riguardi della
dispersione di parte degli apporti meteorici (falda adeguatamente profonda rispetto al p.c. e
grado di permeabilita da medio a medio-alto per la formazione grossolana alluvionale) :
tuttavia, il dimensionamento dei sistemi di infiltrazione eventuali, & subordinato alla verifica
puntuale in sito, sia della litologia, che dei parametri di permeabilita della summenzionata
formazione grossolana alluvionale; nel caso specifico, diviene fondamentale appurare,
quindi, lo spessore della copertura coesiva argilloso — limosa, che dovrebbe attestarsi
intorno al metro;

« linfiltrazione nel sottosuolo, come riportato nell’Allegato A della D.G.R.V. n°® 2948/2009, pud
raggiungere, comunque, lincidenza massima del 75% degli aumenti di portata collegati
all'urbanizzazione;

+ la restante parte degli apporti meteorid, & associata ad interventi di laminazione, quali un
sovradimensionamento della rete di raccolta, o la realizzazione di sistemi di accumulo, sia
superficiali che interrati;

« in merito alle aree scoperte, ad esempio quelle destinate a parcheggic, con sottostante
sottofondo tipo “vespaio” in materiale grossolano di buona porosita, in grado di esplicare
una duplice azione, di accumulo nei vuoti presenti fra i clasti, e di infiltrazione attraverso la
base, si precisa, che la relativa fattibilita, & condizionata dalla necessita di imbasare tale
sottofondo direttamente sulla formazione autoctona ghiaioso — sabbiosa, onde consentirne
un rapido svuotamento una volta saturato a seguito di un evento meteorico;

e va verificata la possibilita di smaltimento dei volumi meteorici sottoposti a laminazione nella
rete fognaria mista presente nell’area residenziale posta a sud ed est della zona in oggetto,
previo approfondimenti con I'Ente gestore (A.V.S. S.p.A.).
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> TABELLA DI SINTESI DELLE AREE INDAGATE RIENTRANTI NEL P.I.

(valori direttamente dedotti dali’elaborazione idraulica)

VOLUME D'INVASO VOLUME D’INVASO

A.T.0. DI TEMPORANEO TEMPORANEO
APPARTENENZA Tr = 50 anni Tr = 200 anni

N° AREA DEL P.A.T. (m?) (m?3)

1 3 863,8 1.061,6

Z 3 959,6 11 25
3 4 104,5 127,6
4 4 643,0 752,8
5 4 59,8 74,0
6 4 50,7 62,7

7a 4 - -
7b 4 - -
8 4 239,0 282,2
9 4 284,0 335,4
10 4 132,2 159,3
11 4 476,7 562,9
12 4 344,2 406,5
Ed_1 3 52,4 64,8
Ed_2 3 231,7 273,5
Ed_3 1 36,2 44,8
Ed_4 1 52,1 64,4
Ed_5/1° settore 1 52,3 64,7
Ed_5/2° settore 1 52,1 64,4
i

- Ed_6 65,9 81,6

VOLUME D'INVASO TEMPORANEO TOTALE
DERIVANTE DALL'ELABORAZIONE
IDRAULICA (TR = 50 ANNI) 5.220,7 m®

VOLUME D'INVASO TEMPORANEO PER
UNITA’ DI SUPERFICIE DI

TRASFORMAZIONE, DERIVANTE
DALL'ELABORAZIONE IDRAULICA

(TR = 50 ANNI) 483 m3*/ha (*)

VOLUME D'INVASO TEMPORANEO TOTALE
DERIVANTE DALL'ELABORAZIONE
IDRAULICA (TR = 200 ANNI) (**) 6.222,3 m®

VOLUME D'INVASO TEMPORANEO PER

UNITA’ DI SUPERFICIE DI

TRASFORMAZIONE, DERIVANTE

DALL'ELABORAZIONE IDRAULICA

(TR = 200 ANNI) 576 m3/ha

(*) Si tratta di un valore medio per unita di superficie trasformata praticamente coincidente con
quello dedotto con lo Studio di compatibilita idraulica del P.A.T. (482 m>/ha);

(**) I valori per eventi con Tr = 200 anni, andranno considerati per le verifiche dei sistemi di
infiltrazione nel sottosuolo di parte degli apporti meteorici, qualora si ricorra ad una dispersione di
oltre il 50% degli aumenti di portata conseguenti ad una trasformazione urbanistica, con il limite
massimo del 75%, in accordo con le indicazioni dell’Allegato A della D.G.R.V. n°® 2948/2009.
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> TABELLA DI SINTESI DELLE AREE INDAGATE RIENTRANTI NEL P.1I.

(secondo le prescrizioni del Genio Civile di Vicenza in merito alla compatibilita’ idraulica
del P.A.T. — parere n° prot. 190680 del 09/04/2010)

Secondo le prescrizioni del Genio Civile di Vicenza, inerenti il parere sulla compatibilita
idraulica del P.A.T., i valori minimi del volume d‘invaso da adottare per la progettazione delle opere di
mitigazione idraulica, con riferimento al tempo di ritorno di 50 anni, risultano :

- 600 mc per ettaro di superficie impermeabilizzata entro le aree soggette a trasformazione
urbanistica inserite negli AT.0O. n° 1 e n® 3;

- 450 mc per ettaro di superficie impermeabilizzata entro le aree soggette a trasformazione
urbanistica inserite negli A.T.0. n° 2 e n° 4.

E’ riportato, inoltre, che deve essere effettuato il calcolo del volume di invaso necessario,
scegliendo, poi, il maggiore tra quello calcolato e quello minimo sopra indicato.

Con l'impostazione descritta, si determinano :

VOLUME D’INVASO
A.T.O. DI TEMPORANEO
APPARTENENZA Tr = 50 anni
N° AREA DEL P.A.T. (m3)
1 3 909,5
2 3 1.068,7

3 4 125,7

4 4 643,0 (*)
5 4 71,5
6 4 60,6

7a 4 - (**)

7b 4 . (**)

8 4 239,0 (*)

9 4 284,0 (*)
10 4 139,7

11 4 476,7 *)

12 4 344,2 &)
Ed_1 3 83,9
Ed 2 3 281,9
Ed_3 i 58,0
Ed_4 i 83,4
Ed_5 / 1° settore 1 83,8
Ed_5 / 2° settore 1 83,4
Ed_6 i 105,5

C2.2 n° 34 > (*)

VOLUME D'INVASO TEMPORANEO TOTALE
(TR = 50 ANNI) PER DIMENSIONAMENTO

OPERE DI MITIGAZIONE IDRAULICA 5.663,0 m*

VOLUME D'INVASO TEMPORANEO PER
UNITA’ DI SUPERFICIE DI TRASFORMAZIONE
MEDIO (TR = 50 ANNI), PER DIMENSIONA-

MENTO DELLE MISURE DI MITIGAZIONE
IDRAULICA 524 m*/ha
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(*) per le aree di trasformazione contrassegnate, fra le quali rientra quella oggetto della presente
integrazione, il volume dinvaso per unita di superficie di calcolo, & risultato superiore alla
prescrizione del Genio Civile summenzionata.

(*¥*) si tratta di zone di trasformazione ad impatto idraulico nullo o poco significativo.

SINTESI DELLE RISULTANZE PER A.T.0. (AMBITO TERRITORIALE
MOGENEQ) DEL P.A.T.

Viene operata, al presente punto, un‘analisi per ogni A.T.O. (Ambito Territoriale Omogeneo)
ricadente nel territorio comunale di Marano Vic., al fine di pervenire ad un confronto con quanto
dedotto con il P.A.T; ovviamente, si considera il solo A.T.O. n°® 4, nel quale ricade l'area interessata
dalla presente trattazione.

@ AT.0. N°4 "AMBITO DEL NUCLEO URBANO”

e superFice | VOLUNME | voLUME D'INVASO PER
DESTINAZIONE P.I. | TRASFORMATA UNITA’ DI SUPERFICIE

AREA (m?) TEMI:%I;)ANEO (m*/ha)
3 C1 — RESIDENZIALE 2.792,40 125,7 450
4 C2 — RESIDENZIALE 13.195,50 643,0 487
5 C1 — RESIDENZIALE 1.588,40 71,5 450
6 Ci — RESIDENZIALE 1.346,60 60,6 450
7a | D3 — RICONVERSIONE 4.538,50 - -~ (%)

VERDE PRIVATO 2.077,10 - - (M
C1 — RESIDENZIALE 5.053,20 239,0 473
C2 — RESIDENZIALE 6.033,40 284,0 471
C1 - RESIDENZIALE 3.103,70 139,7 450
C2 — RESIDENZIALE 10.126,20 476,7 471

C2 — RESIDENZIALE 7.312,30 344,2 471

= BRI

L

VOLUME DTNVASO TEMPORANEO TOTALE PER A.T.O. N° 4 : 2.904,9 m®
VOLUME DINVASO MEDIO UNITA’ DI SUPERF. TRASFORMATA RESIDENZIALE A.T.O. : 468 m*/ha

Dal P.A.T., per 'A.T.O. in questione, si & individuato un volume specifico e/o per unita di
superficie trasformata, relativo alla destinazione residenziale, inferiore, e pari a 414 m*/ha.

1l valore medio determinato con il presente Piano degli Interventi, risulta superiore a quello
minimo riportato nella prescrizione del Genio Civile di Vicenza, in occasione del parere di compatibilita
idraulica del P.A.T. (450 m*/ha).

(*) si tratta di aree di trasformazione ad impatto idraulico nullo o poco significativo.



