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PREMESSA

Per incarico della Societa ¢ stata effettuata
un’indagine geolog.icd-tecnica destinata alla  determinazione delle
caratteristiche meccaﬁiché dei terreni dell’area interessata alla costruzione di
un capannone ad uso artigianale, in comune di Sant’Elena (Pd).

Laricerca ha riéhjesto P'esecuzione di sei sondaggi, effettuati mediante
'impiego di penetrometro statico Van der Berg, da 20 tonnellate di spinta,
che hanno consentito di analizzare le caratteristiche geotecniche dei terreni

presenti nel sottosuolo fino alla profondita massima di m. 15.0 da p.c.

Ci0 in ottemperanza a quanto disposto dal D.M. 21.1.1981, modificato
dall’analogo .M. 11.03.1988, pubblicato nel supplemento alla G.U. n° 127
dell’1.06.1988 recante: “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e
sulle rocee, la stabilitd dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e
le prescrizioni per la progettazione, la esecuzione ed il collaudo delle opere di

fondazione” e successive modificazioni ed integrazioni.
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Alla presente relazione sono allegate:

- una planimetria con |'ubicazione dei sondaggi (Tav. A);

- sei tabelle (Tabb. A) recanti il diagramma che illustra "andamento dei
valori di resistenza alla punta (Rp) e di attrito laterale locale (R1);

- sel tabelle (Tabb. B) recanti i dati rilevati durante [’esecuzione dei
sondaggi, 1 Valori- di Rp ed Rl ¢ le interpretaziont stratigrafiche;

- sei tabelle (Tabb. C) contenenti il diagramma che illustra I’andamento del
rapporto Rp/Rl in funzione della profondita;

- sei tabelle (Tabb. D) contenenti alcune grandezze geomeccaniche
calcolate in relazione ai dati prodotti dalle prove penetrometriche;

- sei tabelle (Tabb. E) contenenti i diagrammi che illustrano 1’andamento
dei principali parametri geotecnici in funzione della profondita;

- sei tabelle (Tabb. F) nelle quali vengono indicati i valori delle pressioni

ammissibili e dei cedimenti ricavati dalle misure penetrometriche.
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METODOLOGIA E RISULTATI DELL’ INDAGINE

In data 28.01.2002 sono stati effettuati, nell’area riportata nella
planimetria di Tav. A, sei sondaggi spinti fino alla profonditd massima di
metri 15.0 da p.c.; nel corso delle prove sono stati misurati, con intervalli di
20 cm, i valori di reéistenza alla punta (Rp) e resistenza per attrito laterale
(R1), valori che sono stati successivamente diagrammati nelle tabelle A, dove
vengono graficamente evidenziate le caratteristiche dei terreni rinvenuti,
consentendo anche una visione globale degli stessi.

Poiché alla lettura un diagramma penetrometrico puo presentare delle
indeterminazioni circa le suddivisioni in cui un profilo puod essere scomposto
secondo strati con caratteristiche facilmente individuabili a fini pratici, si &
ritenuto di dover schematizzare i diagrammi degli andamenti dei valori di Rp

elencandoli nelle tabelle di seguito riportate:

PROFILO 1

strato n. 1 2 3
Profondita m da-a p.c.-7.0 7.2-104 10.6-15.0
Rp medio Kg/ cm” 51 12 161




d
PROFILO 2
strato n. 1 2 3
Profondita m da-a p.c.-3.2 3.4-6.8 7.0-10.0
Rp medio Kg/ cm? 22 50 11
strato n. 4
Profondita m da-a 10.2-15.0
Rp medio Kg/ cm® 160
PROFILO 3
strato n. 1 2 3
Profondita m da-a p.c.-6.8 7.0-10.2 10.4-15.0
Rp medio Kg/ cm” 42 14 161
PROFILO 4
strato n. | 2 3
Profondita m da-a p.c.-6.4 6.6-9.8 10.0-15.0
| Rp medio Kg/ cm? 39 13 141
PROFILO 5
strato n. 1 2 3
Profonditd m da-a p.c.-6.4 6.6-11.0 11.2-15.0
Rp medio Kg/ cm’ 45 13 180

ZUIN



5
PROFILO 6
strato n. 1 2 3
Profondita m da-a p.c.-6.6 6.8-10.2 10.4-15.0
Rp medio Kg/ cm” 47 14 163

Tutti gli strati sono caratterizzati da litotipi a granulometria fine. I
profili penetrometrici evidenziano la presenza di terreni prevalentemente
~ granulari a consistenza medio-elevata per tutta I’estesa delle prove effettuate,
fatta eccezione per uno strato di materiale coesivo a consistenza minore
presente ad una profondita compresa tra i 7.0 ed i 10.50 m circa da p.c. in
corrispondenza di tutti i punti di prova. Un altro livello di materiale coesivo a
minore consistenza ¢ presente inoltre, in corrispondenza dei punti | e 2, ad
una profondita rispettivamente di 1.50 € 2.0 m da p.c.

I sondaggi eseguiti evidenziano comunque una discreta uniformita dei terreni

dell’area investigata.

Le potenze di queste formazioni possono essere facilmente esaminate
nelle tabelle B che illustrano le interpretazioni granulometriche, definite in

base ai valori di Rp ed in base al rapporto Rp/RI (Tabb. C).



Le caratteristiche meccaniche degli strati (Tabb. D ed E) possono
essere cosi riassunte:
- coesione non drenata, valutata negli strati di natura coesiva, variabile tra
0.4 Kg/em® e 1.0 Kg/em?:
- angolo d’atirito mediamente variabile tra 30° e 39° negli strati di natura
grénulare; |
- modulo edometrico generalmente variabile da 40 a 650 Kg/em? e quindi
caratteristico di materiali da comprimibili a non comprimibili.
Per la determinazione della pressione litostatica efficace che compare
nel calcolo di alcuni parametri geotecnici, si & posto il livello di falda tra m

1.70 e m 2.0 rispetto al piano campagna.

Per una valutazione teorica delle pressioni di sicurezza delle
fondazioni, svincolata dal contesto progettuale specifico, (Tab. F) sono stati
utilizzati due metodi distinti a seconda della litologia. Per i terreni granulart si
¢ utilizzato un abaco proposto da Meyerhlof che offre una stima
approssimativa delle pressioni ammissibili in funzione della larghezza B delle
fondazioni e del rapporto D/B dove D rappresenta la profondita.

Per quanto riguarda i terreni coesivi, sia che si tratti di fondazioni
continue che di tipo a plinto, si & utilizzato la formula di Terzaghi-Buismann,
particolarizzandole con coefficienti e fattori di forma tratti dalla bibliografia a

seconda della litologia e del tipo di fondazione. ’
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Il calcolo delle pressioni ammissibili, & stato riprodotto nelie tabelle di

seguito riportate:

Sondaggion® | LarghezzaB | Lunghezzal. | Profondita D Pressione
fondazionem | fondazionem | fondazionem | amm. Kg/cm?

1 1.0 1.0 1.0 0.6

2 1.0 1.0 1.0 0.7

3 1.0 1.0 1.0 0.9

4 1.0 1.0 1.0 0.8

5 1.0 1.0 1.0 0.9

6 1.0 1.0 1.0 0.8

I valori delle pressioni ammissibili sono stati utilizzati per la
determinazione dei cedimenti (Tab. F), considerando la stessa tpotesi di
fondazione. Per il calcolo degli stessi ¢ stato utilizzato il metodo di
Schmertmann riferito ai terreni granulari, mentre per quelli coesivi si &
applicata la formula edometrica in cui le pressioni verticali sono determinate
con sufficiente cura applicando il metodo di Boussinesq, con l'ipotesi di

terreno omogeneo, isotropo ed elastico.




8
Sondaggio | LatoLm | LatoBm | Prof Dm | P.amm. Ced. Tot.
n° Kg/em® Cm
l . 1.0 1.0 1.0 0.6 2.0
2 1.0 1.0 1.0 0.7 0.9
3 1.0 1.0 1.0 0.9 1.0
4 1.0 - 1.0 1.0 0.8 1.3
5 1.0 1.0 1.0 0.9 1.0
6 1.0 1.0 1.0 0.8 0.9
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Georicerche s.a.5.

VALORI DI RESISTENZA Rp, Rl. (TAB. A)
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Georicerche s.a.s.

VALORI DI RESISTENZA Rp, RI. (TAB. A)
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Georicerche s.a,s,

Sant'Elena (Pd)
28.01.02 CPT 3

b fondita falda (m): 19 - Quota inizio: p.c.

VALORI DI RESISTENZA Rp, RI. (TAB. A)

a0

100

120

140

160

180 200

N

10

N i :
P i i
h Y ! ;
V4 ] :
!

‘ ;

h Y i
3

-

RI {Kgfem?)

Rp {Kglem?)

i r
LY 15 S—— e T P T S SO R T SR B S S




Georicarche s.a,s.

VALORI DI RESISTENZA Rp, Rl. (TAB. A) L

Sant'Elena (Pd)

28.01.02 GPT - 4

ondita falda (m): 18 Quota inizio: p.c.
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Georicerche s.a.s.

VALORI DI RESISTENZA Rp, RI. (TAB. A) P

Sant'Elena (Pd) %

28.01.02 CPT 5
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Gearicerche s.a.s.

VALORI DI RESISTENZA Rp, RI. (TAB. A)

Sant'Elena (Pd)
28.01.02 CPT 6
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Gearicerche s.a.s.

TABELLA DATI E STIMA STRATIGRAFICA (TAB.B) -

- Penetrometro statico tipo A P. Van Jen Berg
da 20 1 {con anclla allorgatere);
Sanl'Elena {Pd)  Puiita neccanica lipo "Begeman™
| Dinmetro = 35,7 mm: |
28.01.02 CPT 1 Angolo di apertura = 60°; i
Ap=10 embAL= 10 cm™Am=1 50 cm’: |
2,00 Quota inizio: p.c. Velocita di avanzomento = 2 cinfs. ;

i . - I
T L L) I g
- - i - :nan filevato T
24,00 1,07 | 22,50 “limi ed argille o
i 28,00 0,80 35,00  ilimi sabbiosi & sabbie limase
4,00 Q67 51,00 ilimi sabbiosi a sabbie limase
32,00 0,67 48,00  jlimi insi & sabbie limase
10,00 0,40 25,00  |limij ed argille
6,00 047 12,86 tore ed argille crganiche
7.00 1,07 8,56 torte ed argille arganiche
22,00 067 33,0c limi iosi e sabbie limase
40,00 0,73 54,55  !limi sabbiosi & sabbie limase
46,0¢ 0,80, 57,50 |limi sabbiosi e sabbie limose
44,00 1,20 36,67 {limi sabbiosi e sabbie limase
7400 253 29,2¢  Tlimi ed argille )
13000 | 9200 1,40 65.71 sabbie e sabbie con ghiaia
141,00 : 12000 ’ 240 50,00 ilimi sabbiasi a sabbie limose
130,00 © 94,00 1.40 : 67,14  ‘sabbie e sabbie con ghiaia
161,00 140,00 147 95,45 +aabbie e sabbie con ghiaia
100,00 122,00 | 100,60 213 46,88  !limi sabbiosi e sabbie limosa
100,00 132,00 : 100,00 a1 750,00 sabbie e sabbie con ghiaia
58,00 60,00 | 58,00 033 174,00 sabbie e sabbie con ghiaia
4,00 900 | 400 0,67 600 [torbe ed argille arganicha
10,00 2000 ;| 10,00 0,80 12,50 torbe ed argille arganicha
24,00 3600 24,00 0,73 32,73 limi sabbiasi e sabbie limose
21,60 3200 | 2100 1,20 17,50 llimi ed argille
22,00 4000 ! 2200 0,93 23,57 limi ed argrlle
46,00 60,00 46,00 1,87 24,64 limi ed argille
42,00 10,00 42,00 1,73 24,23 [limi ed argille
32,00 58P0 ¢ 3200 0,67 48,00 ilimi sabbiosi @ sabbie limose -
100,00 Hmd ’ 100,00 147 68,18 sabbie e sabbie con ghiaia
40,00 62,00 40,60 1,07 37,50 |limi sabbiosi e sabbia hmose
42,00 58,00 42,60 1,33 31,50 limi sabbiosi e sabbie limosa
12600 140,00 120,00 127 94,74 sabbie e sabbie con ghiaia
121,00 ' 140,00 124,00 Q.80 151,25 sabbie e sabbje can ghiaia
coo 42,00 30,00 0,67 45,00 "limi sabbiasi e sabbie limose
12.00 22,00 12,00 0,73 [ TT16,38 [liemi ed angille
12,00 2300 12,00 0,67 18,00 |limi ed argille
10,00 20,00 10,00 0,40 12,50 torbe ed argille organiche
10,00 22 00 10,00 2,73 13,64 |lorbe ed argille organiche
12,00 2300 12,00 0,67 18,00 limi ed argille
13,00 23,00 300 ' 087 19,50 :limi ed argille
820 000 - 2000 10,00 " 0,53 18,75 |limi ed argille
i B840 | 8,00 1600 8,00 Q67 12,00 ilorbe ed argille organiche
| 880 . 2000 00 | 20,00 - llimi e argille
i 880 | 1400 2600 | 1400 Tlirni e argille
™~ 9o0 | 1600 : 2700 . 1600 i ed argille
8% 1200 | 2200 1200 “"Tiemi ad argille
o 9,40 . 8,00 R 16,00 ’ Eﬂf ! !lerbe ed argille organiche -
Y] “gon ! 18,00 900 ‘lorbe ed argills organiche
9,60 w000 2000 ' 1000 Tlorbe ed argille organiche
T 000 . 4100 ' 2300 11,00 Tlorbe ed argille organiche
. oo 1400 T 2500 1400 7 timi od argille -
lo40 . 600 ! 27,00 co_1600 ‘lerbe ed argille organiche
~logo . eo0d - 7800 ' 000 . 'Timi sabbiosi e sabbie imose
TTroed Trope ;13000 110,00 'sabibie e sabbie con ghiaia
- TIpe © wboo | 18100 140,00 Isabbie e sapbi¢ con ghiaia
I 120 15000 ¢ 17200 ' 150,00 Tsabbie e sabbie con ghiaia
140 1000 : 12000 | 110,00 'sabbie e sabbie con ghiata
; 1160 . 11100 | 13000 19100 T | sabbije e sabbie con ghiaia
Titao . @boo  © 9000 30,00 Timi sabbiosi ¢ sabbie limose
["al200 16000 . 180,00 160,00 “sabizie e sabbie con ghiaia
SRRERL 18100 | 20200 ' 18100 sabbie e sabbie con g ) __
1240 {8000 18200 T 16000 12000 sabbie o sabbis con ghisia
12,60 20,00 140,00 120,00 81,82
“Tj280 12100 14300 12100 90,75  sabbie e sabbie con ghiaia
" 1300 7 o000 T 1ebo0 o “io0,00” sabbie con ghiaia
Tiaze” 8000 20100 180007 J

20200

211 67,50  sabbie g_;a__bble?rﬁhlala . )

-sabbie e sabbie con ghiaia -
sabb|

" 2200
260,00 223,00
0 220,00

28000 F0po i 85,25  sabbie e sabbie con ghiaia -
2{0‘00 _ZDOPU 107,14 sabbje e sabbie con ghiaia .
229,00 - - nan rilevalo -

lettura di
punla

Lilologia secands Begemann,

Prof_{m) (Raccomandazioni AGL. 1977)

lelwra lol.  Rp {Kgfcm®) RI (Kgicm®) Rp/RI




Geornicerche s.a.5.

TABELLA DATI E STIMA STRATIGRAFICA (TAB. B) -

Penctrometro statico tipo AP, Van den Bery
da 261 (eai ancllo alfargmore).
SanlElena (Pd) . Punia meceanica upa “Begemann”.
' Diametra = 33,7 m:
28.01.02 CPT 2 . Angolo di apertura = B
- Ap=10 em® AL 10 em™:Am=1 50 o™,

cdita falda (m}: 1,9¢ Quota inizio: pec. § Veloeita di svanzamento = 2 cinfs.

";::::' | lollrs fot. | Rp (Kgom; R (Kglem?) | Ro/Rl ;2;9;:1::’1‘;;:?:"?:?;";?% Prof_ falda . | Stratigrafia-
- ! - - i - - naa rilevalo
26,00 | 36,00 26,00 1,20 21,67  Ilimi od argille
3600 | 54,00 3600 ., 093 ‘38,57 [limi sabbinsi & sabbie limosa
40,00 + 54,00 40,00 1,20 33,33 limi sabbiosi e sabbie limose
60,00 4200 09 | 4500 [limi sabbiosi e sabbie limoss
. 50,00 /00 0,93 L a8 57 limi sabbiosi e sabbie limose
s 44,00 Jo00 0,73 v 40,91 limi sabbinsi e sabbije limose
. 32,00 21,00 0,67 3,50 limi sabbiosi e sabkie limose
T 22,00 1200 | 087 1800  |imied argilla
20,00 10,00 0,80 12,50 torbe ed argille crganichs ‘{7 Be
' 22,00 1000 | 050, 16,67 [limi ed argille -
T qa,00 900 ! 073 1227  [torbe ed argille organiche e Y Y
T 23,00 1200 | 087 18,00 limi ed argille
T 2200 1200 | 067 18,00 |limi ed argille — =
T 20,00 1000 | 060 16,67 [limi ed argille _ =
26,00 1700 | 0F7 2550 |limi ed argille 1 e
54,00 4400 1,07 41,25 limi sabbiosi @ sabbie limose i -~ ==
74,00 58,00 0,67 . 87,00 sabbie e sabbie con ghiaia ; :
' 56,00 46,00 240 19,17 limi ed argille 4 —_— ]
:  B2,00 46,00 0,67 59,00 sabbie & sabbie con ghiaia T 7; : :
T 4400 3400 ; 093 3643  |limi sabbiosi e sabbie limose ; - = _ =7
1 3p00 16,00 0,73 Poo21.82 limt ed argille i i
22,00 11,00 0,73 | 1500 [torbe ed argills arganiche T
24,00 13,00 0,67 - 19,50 limi ed argille
20,00 10,00 0,73 i 13,64 lorbe ed argille arganiche
33,00 2200 073 30,00 |limied argille
awvo0 | 27,00 106, 27.00  [limi ed argille
46,00 | 31,00 1,33 i 23,25 limi ed argille
130,00 110,00 140 | 7857 |sabbie e sabbie con ghiaia
' 132,00 111,00 Q0,80 . 138,75 |sabbia e sabbie can ghiaia
i 132,00 120,00 1,20 100,00 sabbie e sabkie con ghiaia
i 110,00 92,00 i 0.80 115,00 sabbie e sabbie con ghiaia
i 82,00 B0,00 0,80 100,00  |sabbie e sabbie con ghiaja
| 2400 o 2200 0,40 . 55,00 limi sabbiosi e sabbia limase — - —_ ~
i 1200 | 600 053 | 11,25  [lorbe ad argille organiche ! v Y e v
800 | ao0 060 1333 |lorha ed argille organiche : v Y o M
1800 900 080 . 11,75 [lorbe ed argille organiche | T,— v i
. 2400 | 4200  GB0 | 1500 |lorbe ed argille organiche | Vo™ Y o Y
2500 13,00 073 © 17,73 |limi ed argills ) '
2500 | 1400 067 . 21,00 |limied argiie '
2600 ¢ 600 073 2182 Tlimied argille 1
T30 23,00 CE7 ;30,00 [limi sabbiosi e sabbia limose i
. 20,00 10,00 0,67 . 15,00 lorbe ed argille organiche i
22,00 12,00 0,60 ¢ 2000 |limi ed argille i
i 18,00 9,00 0,67 : 13,50 lorbe ed argille organiche i
T 2000 000 040 1 2500 |hmied argile 1
[ 1200 :+ 600 - 053 ;11,25 |iibe ed argille organiche -
i 1800 ! 8,00 0,67 © 12,00 lorbe ed argille organiche T -
2000 10,00 073 1384 |lorbe ed argille organiche :
72200 00 227 . 485 lorbe ed argille organiche .
0200  sa00 073 ° 7909 sabbiee sabbie con gl
‘gap0 | 7200 14 ) "limi sabbiosi e sabbie
TTB100 T 140,00 {sabbia a sabbie con g T
T2 Too _1TD_OD ‘sabbie e sabbie c?ghlam
19206 170,00 [sabbie e sabbie con ghiaia T
183,00 : 18000 147 . 109,08 |[sabbie e sabbje con ghiala ) -
© 14200 ¢ 120,00 1,87 ¢ 64,29 sabbie e sabbie con g_ﬁ_ia\'a -
8200 5400 083 ¢ 5785 |limi sabbiosi e sabhie imose i
7200 1 5800 T 147 . 39,55 |limisabbiosi e sabbie imosa ‘
~1200 ; 14000 16200 | 140,00 147 . 9545 sabbie e sabbie con ghiaia !
12,20 160,00 182,00 160,00 1.40 - 114,29 |sabbje e sabbie con ghiaia j
"THz40 T 14000 16100 14000 147 - 9545 |sabbie e 5abbis con ghisia - -
) "7 rezo0 12000 153 78,25 |sabbie e sabbie con ghiaia . - N
714300 12000 133 0 T Tag00 sabbie con ghisia T -
160,00 18008 18000 140 11420  sabbie e sabbie con ghiaia )
is000 20100 180000 153 1173 i
1340 18000 20300 18000 247 7297  sabbie e sabbie con ghiaia o
1360 20300 24000 203,00 267 . 7613 . sabbie e sabbie conghiasia o
7360 22000 26000 ' 22000 327 | 6735 isabbie e sanbie a
o TEmpo. s @i i 8525 imissbbusis |
1420 24000 300,00 7, 24000 267 , 90,00 Lsabl::!e_e sabbie con ghiaa
14,40 280,00 24000 273 87,80 sabbie e sabbie con ghiaia ! i
1480 "zeigo 240,00 253 9474  |sabbic e sabbie conghiaa S
1480 0 223 26000 22200 260  B538 |sabbie e sabbie conghiaia T . R
1500 2o@n oappo -0 T nanrevaw T T T - _
ot S i, e gt o s oS







Indagine geologica e geotecnica la realizzazione di un magazzino ad uso artigianale con aitigua abitazione

1. - PREMESSA

Hanno eseguito un’mndagine geologica e geotecnica per la realizzazione di un magazzino ad uso
artigianale con attigua abitazione in comune di Sant’Elena (PD).

Gli studi in oggetto sono stati eseguiti allo scopo di fornire valutazioni e suggerimenti di supporto
alla progettazione dell’intervento in questione come previsto dalla normativa vigente, emanata con
D.M. 11.03.88 (g.u. n° 127 del 01.06.88) “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e
sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali delle prescrizioni per
la progettazione, l'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di
fondazione™. Tali disposizioni di legge stabiliscono i criteri da osservare per la pianificazione delle
indagini specifiche e delle verifiche di fattibilita. Considerando anche la Circolare Reg. del Veneto
del 31.01.90, n° 2.

Per la stesura del presente elaborato tecnico sono stati utilizzati precedenti riferimenti bibliografici e

d’archivio che hanno supportato le informazioni geologiche ¢ geotecniche raccolte mediante

rilevamenti diretti eseguiti in sito. In particolare, per accertare le condizioni d’idoneita dei terreni su
cui insisteranno le strutture di progetto, sono state predisposte ed attuate le seguenti fasi di lavoro:

* Inquadramento e caratteristiche geologiche generali della zona di studio per quanto attiene agli
aspetti topografici, geomorfologici, sedimentologici, idrogeologici, idrografici e la pianificazione
urbanistico-territoriale;

» Caratterizzazione geologica di dettaglio utilizzando i valori risultanti da n. 2 prove in sito di tipo
penetrometrico statico eseguite in data 12/10/2004;

* Definizione dell’assetto idrogeologico del sottosuolo mediante il rilievo del livello della falda
freatica.

Il fabbricato da realizzare possiede le seguenti dimensioni planimetriche:

o Lunghezza massima Larghezza massima
Edificio > ) 5 ()
Magazzino 20,0 15,0
Abitazione 15,0 12,5

[ dati radcolti ed elaborati nel presente studic sono stati riferiti alla superficie topografica esistente al
momento delle indagini (piano campagna, p.c.) assunta arbitrariamente come piano di riferimento
posto a quota 0,00 m. Le stratigrafie ottenute dalle prove geognostiche hanno profondita riferite a
questa quota.




Indagine geologica e geotecnica lu realizzazione di un magazzino ad uso artigianale con attigua abitazione

2. - NORMATIVA DI RIFERIMENTO PER L'AREA IN OGGETTO

Nel caso in questione, oltre alla consueta normativa che prescrive (per le aree interessate dalla
costruzione di tutte le opere pubbliche e private realizzate nel territorio della Repubblica) indagini
geologiche ¢ geotecniche secondo le norme di seguito riassunte:

Legge 2 febbraio 1974 n. 64 - Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche;
D.M. 11 marzo 1988 - Norme tecrniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle
scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progetiazione, lesecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e

delle opere di fondazione;

Circolare Ministeriale LL.PP. 24/09/1988 n. 30483 - Istruzioni riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce. La stabilita dei
pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, l'esecuzione e il collaudo delle opere di
sostegno delle terre e delle opere di fondazione,

Circolare Regionale 5 aprile 2000 n. 9 - Indirizzi in materia di prescrizioni tecriche da osservare per la realizzazione di opere
pubbliche ¢ private. Obblighi derivanti dalla L. 02/02/74 n. 64 ¢ dal D.M. 11/03/88.

pud essere considerata anche la normativa sismica in quanto, con Ordinanza del Presidente del
Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20/03/2003 (G.U. 08/05/2003 n. 105), il territorio comunale di
Sant’Elena ¢ stato inserito nella zona sismica n. 4. Con I'Ordinanza, il territorio nazionale viene
suddiviso in quattro zone di rischio sismico ¢ vengono indicate nuove tecniche per le costruzioni in
zona sismica. La zona 4 ¢ di nuova istituzione ed in essa ¢ data facolta alle Regioni di imporre
'obblige della progettazione antisismica. A tal proposito, la Giunta Regionale si ¢ gia espressa
mentre il Consiglio Regionale del Veneto deve ancora dire l'ultima parola. In attesa della
pubblicazione sul B.U.R. della classificazione definitiva, I'orientamento generale ¢ quello di
imporre l'obbligo di progetiazione antisismica anche in zona 4 (zona potenzialmente sismica) per
quelle opere di interesse strategico (cs. ponti, torri) o pubblico (uffici, scuole ecc.).

Nel caso in questione, 1'applicazione della nuova classificazione e delle norme tecniche prevede
che: per i lavori non ancora iniziati o per le opere pubbliche i cui progetti siano in fase di
redazione o0 non approvati, la progettazione potrd essere conforme alle nuove disposizioni. In
particolare gli incarichi di progettazione conferiti dopo la pubblicazione sul BUR della direttiva
regionale definitiva (non ancora avvenuta), devono tener conto della nuova classificazione
sismica, ma la progettazione pud essere conforme alle norme tecniche precedentemente irn vigore,
Tutto cié fino al 8/11/2004, data che segna la definitiva entrata in vigore dell’Ordinanza e delle
nuove metodologie di progetto.

Per agevolare il lettore, vengono indicati i principali riferimenti normativi e tecnici che riguardano la
progettazione in zona sismica.

D.M. 16/01/1996 (G.U. 5/2/96 1. 29) - Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche;

D. 16/01/1996 {s.0. alla G.U. 5/02/96 n. 29) - Norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle
costruzioni e dei carichi e sovraccarichi. _

Circolare 10/04/1997 n. 65/AA.GG. - [struzioni per l'applicazione delle Norme Tecniche per le costruzioni in zone sismiche di
cui al DM 16/01/96.

Ordinanza del Presidente del Consiglio 20/03/2003 (G.U. 08/05/2003 n. 105) - Primi elementi in materia di criteri generali per
la classificazione sismica del territorio nazionale e di normativa tecnica per le cosiruzioni in zona sismica. Per quanto riguarda
quest'ultima disposizione, viene posta l'attenzione sull'allegato n. 4 (Norme tecniche per il progetto sismico di opere di fondazione

e df sostegno dei terreni).
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3. CARATTERISTICHE GENERALI DELL’AREA DI STUDIO

1’area in esame si trova in prossimita dell’abitato di Sant’Elena ¢ risulta circondata da fabbricati ad
aso residenziale nonché da annessi rustici ed infine da aree destinate all’agricoltura. Gli edifici
circostanti, non mostrano lesiont ¢/o indizi di possibili cedimenti tali da ipotizzare che il terreno di
fondazione si trovi in condizioni critiche e/o abbia modificato nel tempo le sue caratteristiche
meccaniche. La superficie topografica delParea in studio appare uniforme. La quota & di circa 5,7 m

Figura 1 Localizzazione su Carta Tecnica Regionale
Sezione 168010 - Solesino
Scala originaria 1:10.000
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Estratte catastale (foglio n. 7 / mappali n. 1046 e 809 / lotto n. 6)
Seala orgmana 1:2000

————

Figura 3 Planimetria di progetto ¢ ubicazione prove penetrometriche
Scala originaria 1:500
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3.1 - INQUADRAMENTO GEOLOGICO

pal punto di vista geo-litelogico, Larea in studio spparticne al¥ aliz Plasura -Veneta, costiuita da
materiah alfevionali come ghiata, sabbia, lme ed argilla, di ¢td Quatcmaria, Occorre far presente che
gh antich fumi, non costretti come Ora & SCOFTere entro argmi artificiali, It occasione defle prene
stagionali wscivano daf foro percorso depositando Ie proprie affuviom nel territorio circostante. La
tipologia del materiale depositato dipendeva dafia capacitd di trasporto defta corrente per cui, in
prossimita det corso dacqua si trovavano i materiali pii grossofani (ghiaia ¢ sabbia), pith lontano
quefii intermedi (timi-sabbicsi) ed infine, nei catini interfhrviali, quetii piti fini (firi argitiosi e argiite}.

32 — INDAGINT ESEGUITE

- Afto scopo di valutare le caratteristiche meccaniche def terreno di fondazione, in data IZ ottobre
. 7664, sono state eseguite n. Z prove peneirometriche statiche (CPT, CPTZ) con penetrometra
statico mod. Pagani da 10 T dotato di anelfo aifargatore, punta elettrica tipo Begernann ¢=35,7 mm ¢
manicotto faterale da 156 cm’. Le prove sono state spinie fino affa profondita di 9,6 m.
[ fnfissione nef terreno deffa punta penetrometrica permette di registvare:
. La “resistenza alfa punta® [Rp= kg/emq} ovvero la resistenza offerta dat terreno alfinfissione
defla punta penetrometrica,
o Ta "resistenza laterale™ [RI= kg/omq] ovvero Ia resistenza datirito Iaterale del terreno.
DaBa cotrelazione dei valori di resistenza aifa punta © taterale con grafici e tabeffe presenti in
bibliografia & stato possibile ottenere uhterioni informazioni, aventi vafidita orfentativa, sui parametri
geoteenici def terreno. '

% 3.3 - INGUADRAMENTO LIT OLOGICO
DalFanatisi dei parametti geotechici riportati in aflegato, e prove CFTI, CFT2, CPT3 e CPT4
indicano una sequenza stratigrafica mofto simile. 1, ”unica disuniformita si trova tra -3,8¢ ¢ -4.6( m
dove, nefa prova €FT1 ¢ presente un orizzonte limoso mentre neffa prova CPT2 & presente un
arizzonte sabbioso. Come stratigrafia di riferimento viene utifizzata quetta defta prova CPT1 poiché
i terreno possiede qualita meccaniche minori.
ﬁram Profondita | Spessore Litologia prevalente ¥ Cn e BRp
{m) frnk (Schmermummn 1978) (Fmeh Ko comgph £ eay cmep)
A b 1,40 Argilla sabhiosa ¢ limosa s o - 21 | 20<Rp<54
B ;:'g 0,40 Argilla organica 1,85 0,50<Cu<0,60 - 10<Bp<13
P - >
C ;gg 140 | Sabbiac limo (talvolta argilioso) | 1,95 - 31 | 3<Rp<107
3,20 Alternanza di argilla organica ¢ 1
e ; - 25 | 638<Cu®TS | - 6<Rp<is
D 4.80 1,60 argilla (inorganica) consisienie
E 2’33 120 | Sabbia ¢ timo ttabvokia argillossy | 1,95 - 30 | 20<Rp<66
¥ 6,00 1 go | Altornanzadiargiliasabbiosac | gp | g spcCu<n6d i - 6<Rp<1d
7,80 ’ limosa e argilla organica
7,80 Alemanza & sabbia & himo .
’ - L 1,95 - 30 19<Rp<64
L% | o0 | M | calvolta asgilioso) e sabbiasciolta | : Rp
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4. - IDROGEOLOGIA
Al termine delle prove penetrometriche & stato misurato il ivelle delia falda fieatica.
Provat Profondita del livello di falda dat p.c.
{m}
CPT 1 | -1,90
CPT 2 -1,95
s TENSIONT LIMITE, TENSIONI AMMISSIBILI E CEDIMENTI

| Dal parametri geoteomic ottenuti sono stati verificati 1 fimiti i stabifita del complesso
| terreno/fondazione in funzione defie tipofogie di tondazione pit comuni. E* stato calcolata dapprima
% i carico lmite ¢ quindi if carico ammissibile appficabife af piano d’appoggio defia fondazione m
| ottemperanza affa normativa vigente (D.M. 11,03.88) ta quale indica if fattore di sicurezza (Fs}

maggiore o ugnale a 3.

Fig. 4.1 - Schemafizzazione dej comportamento teorico
det tereno di fondazinne saitopaste alfapplicazione d
uh carico, secondo Terzagii {1943}

Per I'ottenimento dei carichi, & stata utilizzata Ia formula generale di Terzagh, considerando:

gd=cNc + 172 BNyt yDNy

gd Ko/m' Carico linute

C Keo/m Coesione

i Ke/m® ' Peso di Volume

il Kg/m' Peso di Volume del terreno immerso O
B D Metri Profondita piano di posa della fondazione

B Metin 1 arghezza della fondazione
- N, Nq.Ny Adimenstonali | Fattori di capacita portante

a) Ipotesi di fondazione continua con fondazione impostaia a -0,80 m da p.c.
Considerazioni sulla formula generale:

qa= cNe + 12 ¥ BNy+ 'YBNQ'
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_p = Profondita di posa della fondazione rispetio al p.c. = 0,80 m;

_B = Larghezza della fondazione considerata ~ 1,0& m;

L@ =27% _

_1 fattore CNe= 0, da non vahitare i questo caso in quario errend Non Coestve.

Dopo queste considerazioni la precedente formula cdsulta cosi riformulata:

g3 = 12y BNy + yDNg= 25,68 Trm’ = 2,56 Kgfen’

Ny=14,47 Ng=13,20
y= 1,85 Fim® 7= 0,35 Ffm’
D=0,80 B=160 m y

CARICO LIMITE =2,56 Kg/em®

11 carico ammissibile sara dato dal rapporto fra il carico Limite ed il fattore di sicurezza (Fs=3).

ga= qc/Fs= 2,56/ 3 = 0,85 Kgfem®

CARICO AMMISSIBILE = 0,85 Kg/em®

b} Ipotest di fondazione a plinte/platea con fondaziene impestata 2 —0,86 m da p.c.

In questa siivazione la relazione usata pey 1 calcolo defls capacitd portante unitaris, che ¢ sempre
aleolaia con I riadattata fornmfa & Terzaghi in considerazione d’una fondazione quadiata, risulta

Casti

cosi espressar

gé =,47' BNy +1DNq = 24,45 T/m® = 2,44 Kgfens'

CARICO LIMITE =2,44 Keg/ow’

11 carico ammissibile sara dato dal rapporio fra il carico Limite ed it fattore di sicurezza (Fs=3)

ga = qc/Fs= 2,44 13 =081 Kgfem’

ECARIC() AMMISSIBILE = 0,81 Kg/em’ —l

}
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JRoNCLUSIONI

B nine delle prove penetrometriche € stato misurato il livello della falda freatica.

Prova Profondita del livello di falda dal p.c.
(m)

CPT 1 -1,90

CPT 2 -1,95

s a profonditd compresa tra -1,40 e -1,80 m ¢ presente un orizzonte di argilla organica ed il
lo piezometrico della falda & part a circa -1,95 m, ne deriva che Pacquifero in questione ha sede
P -1,80 ¢ -3,20 m. Considerando che Ia prima falda & mollo infinenzata dalle acque meteonche &
| deposimile chx il livello possa atzarsi & alcune decine di centimetri in concomitanza di precipitazioni
 ppmistenti & quindt manifestare wna feve sowrapressione . A hmge andare, I ciclica variazione dofle
fensiont trasmesse al terrene di fondazione potrebbero modificare ko caratteristiche meccaniche del
ireno di fondazione accentusndo gl assestamentt (un abbassamento di falda aumenta ka pressione
efficace e pud causare cedimenti addizionali mentre vn makzamento di falda pud dare mstabilita per
diitto del gallegeiamento ¢ per riduzione della pressionc cfficaccy.

CAPACITA® PORTANTE

Con specifice riferimento alf opera di progetto {tipologia, dimensionc ¢ profondita det piano di posa
delle fondazioni) ¢ sulta base delle indicaziont fornite dal Progottista ¢ delle problonmtiche fino ad ora
deseritte. nolic consideraziont conclusive sono sintctizzato: la situazionc geologica, gootcomica od
idrogeologica det sito. Fa prosomte robazione rapprosenta v sussidieo al Progottista Incaricato al qunle

spettamer bz verifics o Fapprovazionc.

FONDAZIONE CONTINUA FONDAZIONE 4 PLINTG FONDAZIONE A PLATEA

arico Ammissibile= 0,85 kefcmq | Carico Ammissibile = 0,81 kg/cmq Carico Ammissibile=0,81 kg/emq

B = 1,00m; B =L =1,00m; D =-0.80mda p.c.
D =-0,80m da p.c. D=-0,80mda p.c.
CEDIMENTI

Per i1 calcolo dei cedimenti, si devono consilerare come potenziali strati cedevoh gueili con un
valore di Rp<h@Kgfew”, corrispondentc ad wna fitologia argiffosa organica ¢ molto tenera. Fe
stratigrafic ottemute dafte prove €PT1 ¢ CPT2 indicano Ia presenza di strati con talf caratterstiche
| fmitatamente a pochi centimetri e fa cul origine & legata a depositi organict (torba e/o argilla
Organica).
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cedimenti sono stati calcolati per ogni singolo strato sottostante il piano di posa delle fondazioni

alla profondita alla quale si ritiene praticamente annullata l'influenza del sovraccarico esercitato
dal fabbricato. 11 calcolo & stato effettuato utilizzando i dati di resistenza del terreno ricavati con Ie
prove penetrometriche e la formula:

s=Hxm,xAp dove:

H = spessore dello strato considerato;
m, = coefficiente di compressibilita di volume (ricavato dai valori di resistenza alla punta del penetrometro);

o Ap = entita del sovraccarico (alla profondita corrispondente a meta dello strato considerato).

E? stato valutato che i cedimenti totali (immediati e a lungo termine) siano pari a 35 mm.

SCAVI

Per il tipo di costruzione e la tipologia delle fondazioni non sono nccessarie indicazioni particolari
dJurante Pesecuzione degli scavi salvo quelle attenzioni che normalmente vengono rispettate in
presenza di edifici ubicati a breve distanza.

{Nell’eventualita di scavi eseguiti in terreni permeabili sotto il livello della falda si deve verificare se gli
emungimenti sono compatibili con le caratteristiche dell’acquifero ¢ che eventuali conseguenti
cedimenti della superficie del suolo siano compatibili con la stabilitd e la funzionalith dex manufatti
presenti nelfla zona interessata dall’emungimento. :

Particolare attenzione sard dedicata alle opere previsionali quali scavi, opere di sostegno,
procedimenti per abbassaroenti defla faida, ancoraggi, consolidamenti ecc. Le opere provvisionali
vanno progettate con criteri analoghi a quelii delle opere a caraltere permanente. i} terene di
fondazione non deve subite rimaneggiamenti ¢ deterioramenti prima dell’esecuzione delf’ opera.
Eventuali acque ruscellanti o stagnanti devono essere allontzeate dagl scave 1} pane di posa degh
elementi strutturali di fondazione deve essere regolarizzato ¢ protetio con un getto di conglomerato
Tnagro.

“Se duranie il corso dell’opera si riscontrassero nei ferreni del sotiosuolo, caratteristiche
litologiche efo idrogeologiche diverse da quelle conviderate nel presente elaborato {“incidente
geologica”}, si dovranno eseguire nuove verifiche in sito, previo accordo con il Tecnico
Incavicata™.
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ELABORATI

PROVE PENETROMETRICHE STATICHE

(legendé, parametri geotecnici, stratigrafia e dati di campagna)
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Rifer. DAO-03

LEGENDA VALORI DI RESISTENZA

 Strumento utilizzato:
PENETROMETRO STATICO OLANDESE lipo GOUDA (tipo meccanico).
Caraftaristiche: |
- punta conica meccanica @ 35.7 mm, angolo di apertura o= 60 ° -( area punta Ap = 10 )
- manicotio laterale di atrito tipo 'Begemann’ (3 35.7 mm - r 133 mm - sup. fat. Am. = 150 cm?)
- valocith di avanzamento costante V= 2cm/sec (£0,5¢m/sec)
- spinta max nominale dello stumento Smex vﬁriabile a seconda del tipo

- costants di trasformazione (lett.= Spinta)  Ct=SPINTA (Kg)/ LETTURA Di CAMPAGNA

fose 1 - resisionzaallapunta  Rp(Kg/cm? = (L.punia) GENO
[L. taterale) - (L. punta)] Ct/150

fase 2 - resistenza lztorale locale  RL { Kg/cm™)

fase 3 - resistenza totale Rt (Kg) = (L.tolale) Ct
Rp/RL = ‘rapporto Bagemann'
-L.punta = jottura di campagna durante |’ infissione della sola punta (fase 1)

-L faterale = letiura di campagna relativa alfinfissione di punta e manicotte  (fase 2)

- L totale lettura di campagna relativa allinfissicne delle aste asteme (fase 3 )

N.B. :laspinta S (Kg) .mrﬁspondenheadasaunafase,siutﬁam mofiplicando a
comispondente lettura di campagna L per la costante di trasformazione Ct.

N.B. - causa la distanza intercorrente (20 cm circa) fra il manicotio laterale e la purta conica
del penetrometro , la resistenza laterate locale RL viene computata 20 cm sopra la purta .

CONVERSIONI
1kN(ldloNewton)=1000N"'100kg‘=0.1t-1MN(megaNeNton)=1000kN=1000[200N"100t
1 KPa ( KiloPascal ) = 1 KN/ = 0,001 MN = 0,001 MPa ™ 0.1 tim* = 0,01 kglom?
1 MPa { MegaPascal ) = 1 MN/m? = 1000 KiWm? = 1000 kPa = 100 t/m2 = 10 kglom™

~  kglow® =10 ¥ " 100kNmE = 100kPa =01 MN/m* = 0.1 Mp2

11= 1000 kg ™ 10KN
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Rifer. 088-03

LEGENDA VALUTAZIONI LITOLOGICHE

Valutazioni in base al rapporto: F=(Rp/RL)
{ Bogemann 1865 - Raccomandazioni AG.l. 1977)
valide in via approssimata per termeni immersi in falda :
F=Rp/RL NATURALTOLOGICA PROPRIETA'
F< 15 TORBE ED ARGILLE ORGANICHE COESIVE
15<F<30 LIMEDARGILLE COESIVE

30<F<60 LIM SABBIOSIE SABBIEE LIMOSE GRANULARI
F> 60 SABBIE E SABBIE CONGHIAIA  GRANULAR!

Vengono inoltre riportate le valutazioni stratigrafiche fomite da Schmertmann (1978),
rcavabill In base ai vatori di Rpe di FR = (RL/Rp) % :

-AD = argilia organica e termeni mist

-At = argilla inorganica) mo'to lenera

-At = argilla (inorganica) tenera

-Am = atgilla (inorganica) di media consistenza
-Ac = amgilla (inorganica) consistente

.Ace = argilla (inorganica) metto consistente

-ASL = argilla sabbiosa o limosa
-SAL = sabbia s limo / sabbia e limo argilleso
-Ss = sabbia sciolta
= sabbia mediamente addensata
-5d = sabbia densa o comentata
-8C = sabbia con molti fossili, calcarenit

Secondo Schmertmann il valore della resistonza laferale da usarsi, dovrebbe essere pari a:

-1/3% 172 di quello misurato , per depositi sabbiosi
- quelle misurato ( inatterato ) , per depositi coesivi.
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Rifer. 088-02

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

SCELTE LITOLOGICHE ( validita orientativa )

Le scelte ltologiche vengono effetiuate in base al rapporto Rp/RL
( Begemann 1965 _Raccomandazioni AGl. 1977), prevedendo altresi la possibilith di casi dubbi :

Rp < 20 kglom? ; possibili terreni COESIVI anche se {Rp/RL) > 30
Rp 2 20 kplem® : possibili terreni GRANULARI anche se {Rp/RL) <30

Rp
Kol

NATURA LITOLOGICA

1 - COESIVA (TORBOSA) ALTA COMPRIMIBILITA'
2 - COESIVA IN GEMERE

3 - GRANULARE

4- COESIVA / GRANULARE

n

1 15 30 Rp/RL

PARAMETRI GECTECNICI ( vaildita orientativa } - simboli - cormelazioni - bibliografiz

¥ = peso dell unita di voiume (eflicace) del terreno [ correlaziont : ¥ - Rp - natura |
{ Terzaghi & Peck 1967 Bowles 1982 )
0ys = tensione verficale geostatica {eficace) del terreno [ valutata in base al valon di T
Cu = coesione non drenata {terreni coesivi ) | correlaziont : Cu -Rp])
OCR = grado disowa consolidazione (terreni coestvi ) [ comelazioni ; OCR - Cu - Oyl
{ Ladd et al. 1972/ 1974 f 1977 - Lancelctta 1963)
Eu = modulo di defermazione non drenato {terr.coes.) [ comel. : Eu-Cu-0OCR-Ip ip= ind,plast.]

Eus0 - Eu25 corrispondono rispettivamente ad un grado di mobilituzione dello sforzo deviatorico
pari al 50-25% (Duncan & Buchigani 1976)

E' = modulo di deformazione drenato (temrent granular])  comelazion: . E-Rpl
50 - £'25 sorispondono rispettivamente ad un grado di mebilitazione deflo sforzo deviatorico
pari ai 50-25% (ooeff, di sicurezza F = 2 - 4 rispettivamente )
(Schmerimann 1970 f 1978 - Jamiolkowski et al. 1983)

Mo = medulo di deformazione edometrico (terreni coesivi e granulari) [ correl. Mo - Rp - natura)l
(Sanglerat 1972 - Mitchell & Gardner 1975 - Rlcoer et al. 1974 - Holden 1973}

Dr = densita relativa {tereni gmn. N. G, - normalmente consolidati)
[ comrelazioni . Dr -Rp - Uyg] (Schmertmarnn 1976 ) :

& = gngolo di attrito interno efficace (terren granulan N.C. }[comel : @ -Dr- Rp - ¥vol

{Schmertmann 1978 - Durgunoglu & Mitchell 4975 - Meyemaf 1956 / 1976)

@1s - (Schmertmann) sabbia fine uniforme @75 - sabbia media unif/ fine ben gradata
@3s - sabbia grossa unif./ media ben gradata (B4s - sabbia-ghiaia poco lim./ ghiaietto unif.
@drm - { Durgunoglu & Mitchell ) sabbie N.C.  @my - {Meyerhof) sabbie limose

Amax = accelerazione al suola ghe pud causare fiquefazione { terrent granulari )
(g= acc.gravita)(Seed & Idrss 1971 - Sirio 1976 ) [ comelazioni © (Amaxfg) - D]
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Indagine geologica e geotecnica la realizzazione di un magazzino ad uso artigianale con attigua abitazione

R

D.M. Geoinvest S.L.
via Orquidea, 23C

18006 Granada Rifer. 18-10-04
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  »01pcos-00

- committente :  Brigo Umberto -data : 12/10/2004

- lavoro  : Realizzazione di un magazzino ad uso artigianale con - guota infzio ; Piano Campagna

-localith Sant'Elena (PD) - prof. falda ! 1,80 m da quota inizic

- note : - paging 1
Prof Letturedicampagna qc fs  qoffs Prof. Letture dicampagna qc fs  qcffs
m punta _ laterale _kglem? m punta laterale kg/cm®
0,20 —_ _ - 2,00 — ;5,00 270 60,0 270 140 19,0
0,40 0 84,0 54.0 227 240 . 520 48,0 69,0 48,0 1,47 330
0,60 32,0 66,0 320 2,00 16,0 5,40 39,0 61,0 39,0 1,67 23,0
0,80 38,0 69,0 30,0 1,20 32,0 5,60 52,0 770 62,0 1,47 350
1,00 54,0 72,0 54,0 1,40 39,0 5,80 66,0 88,0 66,0 2,00 330
1,20 29,0 50,0 29,0 1,33 220 6,00 20,0 50,0 20,0 1,00 20,0
1,40 20,0 40,0 20,0 0,80 250 6,20 8,0 23,0 80 020 400
1,60 130 25,0 13,0 073 18,0 6,40 10,0 13,0 10,0 0,33 300
180 100 21,0 10,0 1,00 10,0 6,60 9.0 140 8,0 0,27 340
2,00 31,0 46,0 310 1.47 21,0 6,80 6,0 10,0 60 040 15,0
220 1070 1290 107,0 183 . 550 7.00 89,0 15,0 20 047 12,0
2,40 69,0 88,0 89,0 147 470 7.20 10,0 17.0 100 053 19,0
2,60 60,0 82,0 60,0 147 410 7,40 140 22,0 14,0 060 230
2,80 58,0 80,0 58,0 140 M0 7,60 12,0 21,0 12,0 0,87 14,0
3,00 45,0 67,0 48,0 1,53 30,0 7.80 14,0 27,0 14,0 0.87 18,0
3,20 59,0 82,0 §9,0 1.20 49,0 8,00 41,0 54,0 41,0 1,33 31.0
340 14,0 32,0 14,0 0,73 18,0 8,20 420 62,0 42,0 140 30,0
3,60 6,0 17,0 6,0 0,40 150 8,40 53,0 740 530 147 B0
3,80 8.0 15,0 8.0 0,53 17,0 8,60 37.0 59,0 37,0 1,13 33,0
4,00 13,0 21,0 13,0 0,67 190 | 880 19,0 36.0 19.0 1,60 12,0
420 18,0 28,0 18,0 0,80 220 ¢ 800 250 48,0 25,0 100 250
4,40 17,0 29,0 17,0 080 210 . 920 7o 52.0 3r.0 1,67 220
4,80 9.0 21,0 8,0 0,87 13,0 i 8,40 64,0 89,0 64,0 O, g7.0
4,80 11,0 21,0 11,0 1,53 7.0 . 2,80 60,0 710 €0,0 _ —_

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI| da 10720t '
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocild Avanzamento punta 2 anis
- punta maccanica tipe Begemann # = 35.7 mm {area punta 10 cm* - apertura 60°)

_ manicatic laterale (superficie 1560 cm™)

Softwarnby: Dr.OMERLIN - (25040870 e
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Indagine gevlogica e geotecnica la realizzazione di un magazzino ad uso artigionale con attigua abitazione

D.M. Geoinvest 5.1
Via Orquidea, 23C .
18006 Granada Rifer. 18-10-04
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
B DIAGRAMMA Di _RESISTENZA 2.01PG05-008
- commitiente ;  Brigo Umberto -data- 1210/2004
- lavore Realizzazione di un magazzino ad uso artigianale con = quota inizio : Piano Campagna
- localith Sant'Elena (PD) - prof. falda : 1,90 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 100
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Softwars by: DrD.MERLIN-0425/840820 . .




Indagine geologica e geotecnica la realizzazione di un magazzine ad uso artigianale con attigua abitazione

D.M. Geoinvest S.L.
Via Orquidea, 23C

18006 Granada Rifer, 18-10-04
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
N VALUTAZIONI LITOLOGICHE ] | 201PG05.00
- committenie :  Brigo Umberlo ~dala: 12/10/2004
-lavoro : Realizzazlone di un magazzino ad uso arligianale con - quota inkzio : Ptano Campagna
- locaiita : SantElena (PD) - prof, falda : 1,90 m da quota Inizlo
- note : - scala vert. . 100
Rp/AL {thl%lggl; Eegamal?n 1::5 AL?I 11{’7) T Rp - RLIRp (thologla Schmertmann 1978}
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Rifer. 18-10-04

Indagine geologica e geotecnica la realizzazione di un magazzino ad uso artigianale con aitigua abitazione

D.M. Geninvest S.L.

Via Orquidea, 23C
18006 Granada

CPT 1

STATICA

PROVA PENETROMETRICA
TABELLA PARAMETRI GEOTE

2 MPGO5-008
Piano Campagna
1,90 m da quota inizio

1211072004

- quoka inizio
- prof. falda :

-data:

(;N|Cl

di un magazzino ad uso artigianale con

izzazicne

Brigo Umbertd

Real

- committente :

- lavaro

~ localita
;note

# _ | _ # | l _
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Indagine geologica e geotecnica la realizzazione di un magazzino ad uso artigianale con attigua abitazione

D.M. Geoinvest S.L.
Via Orquidea, 23C

18006 Granada Rifer. 18-10-D4
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2 1PGD5-009
- committente :  Brigo Umberio - dafa ; 12/10/2004
- lavoro Realizzazione di un magazzino ad uso artigianale con - quota inizio ; Piano Campagna
- localita Sani'Elena (PD) - prof. falda : 1,95 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
Prof Letture dicampagna qc fs qcifs Prof. Lefture di campagna qc fs qcffs
m punta__ laterale kg/cm* .m punta laterale kgficm* —
020 —_ — - 120 — | sg¢ 840 1070 840 1,13 740
0,40 57.0 75,0 57,0 1,20 47,0 5,20 93,0 110,0 93,0 1,67 58,0
0,60 13,0 31,0 13,0 0,13 970 | 540 88,0 121,0 96,0 2,67 38,0
0,80 38,0 40,0 38,0 0,73 520 ! 5,60 116,0 156,0 116,0 240 48,0
1,00 28,0 39,0 28,0 0,80 35,0 5,80 105.0 1410 1050 1.87 56,0
1,20 29,0 41,0 29,0 1,20 24,0 8,00 18,0 48,0 18,0 1,13 16,0
1,40 18,0 36,0 18,0 0,87 21,0 6,20 10,0 270 10,0 0,40 250
1,60 16,0 29,0 16.0 053 30,0 8,40 12,0 18,0 12,0 0,27 45,0
1,80 12,0 20,0 12,0 1,07 11.0 6,60 6,0 10,0 6,0 0,33 18,0
2,00 14,0 30,0 14,0 3,27 4,0 6,80 6,0 11,0 8.0 0,47 13.0
220 72,0 121,0 72,0 1,53 47,0 7,00 8,0 15,0 8.0 0,40 20,0
240 790 1020 79.0 2,33 34,0 7,20 12,0 18,0 12,0 0,40 30,0
2,60 100,0 135,0 100,0 1,60 62,0 7,40 80 14,0 8,0 0,40 20,0
2,80 87,0 1210 a7.0 1,73 56,0 7.60 8,0 14,0 8,0 1,07 7.0
3,00 81,0 107,0 81,0 220 37.0 7.80 38,0 520 36,0 1,27 28,0
3,20 48,0 81,0 48,0 087 55,0 8,00 42,0 61,0 42,0 113 370
340 12,0 25,0 12,0 053 220 8,20 440 61,0 440 1,67 26,0
3,60 50 13,0 50 0,33 15,0 8,40 28,0 53,0 28,0 113 25,0
380 8,0 11,0 . 60 0,93 8,0 8.60 18.0 350 18.0 1,47 12,0
4,00 240 aso 240 0,40 60,0 8,80 13,0 350 130 1,20 11,0
4,20 53,0 55,0 53,0 1.40 3s0 9,00 42,0 60,0 42,0 1,87 220
4.40 63,0 54,0 83,0 1,00 63,0 8,20 36,0 64.0 36.0 1,20 30.0
4,60 29,0 44,0 29,0 0,87 330 9,40 88,0 84,0 66,0 1,80 41,0
4,80 14,0 270 14,0 1,53 9.0 92,60 54,0 78,0 54 0 o -—
- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punia 2.cm!s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm* - Bpertura 60%)
- manicolto laterate (supsrficig 150 cm”)

otware by, Dr DMERUIN - (4258206020




Indagine geologica e geotecnica la realizzazione di un magazzino ad uso artigianale con aitigua abitazione

D.M. Geocinvest S.L.

Via Omulidea, 23C

Riter. 18-10-04

18006 Granada
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
__ DIAGRAMMA DI RESISTENZA  Jotmous000
- committente :  Brigo Umberto -data: 12M/2004
- lavoro Realizzazione di un magezzino ad uso artigianals con -quotainizio:  Piano Campagna
; - localita SantElena (PD) - prof. falda : 1,95 m da quota inizlo
i - scala vert.: 1: 100
“Tge (kghem?) e
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Indagine geologica e geotecnica la realizzazione di un magazzino ad uso artigianale con attigua abitazione

D.M. Geoinvest S.L.

via Omquidea, 23C ’
18006 Granada Rifer. 16-10-04

PROVA PENETROMETRICA STATICA ) "7 CPT 2
_ VALUTAZIQNI LITQLOGIQHE _ i __ 201PGO5-008_

- committente :  Brign Umberte -data: 12/10/2004
- lavore Reatizzazione di un magazzino ad uso artigianale con - quota inlzlo : Piano Campagna

. ~localita Sant'Elena (PD) “- prof. falda 1,95 m da quata Inizio
-note : ) - acala vert.: 1: 100

"RpRL (_IFHblogla Bogsmann 1865 A.G.). 1977} Rp -RLRp (Litclogia Schmertmann 1578)
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Indagine geologica e geotecnica la realizzazione di un magazzine ad uso artigignale con aitigua abitazione

18008 Grenada

D.M. Geoinvest S.1..
Via Omuidea, 23C

Rifer, 18-10-04

'PROVA PENETROMETRICA STATICA

TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

CPT 2

201PGO5-008

- committente :

Brigo Umnberto

Softwars by: Dr.O.MERLIN - 0425840620

-lavoro Realizzazione di un magazzino ad uso artigianale con
- localité SantElena (PD)
-note :
Prof, o 4fia Nmwya YT dvo  Cu OCR  EuSD Euzs Mo or wois ols
m  kgiem* () Ut xgr 4} wgiom  giom? w (0
02 - - 185 QM — - - - - - - -
040 57 A7 1,85 9,07 - - I - - 00 41 43
9,80 12 W i85 0,11 060 522 103 154 47 56 B a8
480 3 52 188 018 - - gl il R OB 4
1,00 8 36 1,85 018 - - — - - B ag 40
B P 29 24 1,85 022 0898 403 167 251 a7 66 kT k]
14 18 185 028 075 237 8 191 % NS -
180 16 30 18 030 070 183 18 177 52 -] a3 35
180 {2 1 18 033 057 123 g7 48 45 Z - -
_ 200 14 4 094 035 054 132 108 162 4 - - —
20 T 4 g8 9% - - - - - 85 40 49
T4 T8 M 0g7 039 - - - - - a7 40 42
260 100 B2 3,00 041 - - - - - B84 41 47
280 :23 G 100 043 - - - - - o2 41 42
. 3,00 i3] 14 007 045 - - - - - B84 40 41
I 48 55 go1 047 - - - - - 65 a7 @
3an 12 2 0%z 04 057 17 Mg 177 45 - - -
380 a2 15 oa5 050 025 27 27 40 : ] - - -
3,80 B [:] g4 050 030 33 20 42 9 — — —
4,00 24 60 a.66 052 - - - - - as 33 k]
—330 5 38 09z 084 - - - - - e 37
440 & 68 o 056 - - - - = - 7a 38 ®
4,60 23 33 o087 058 - - - - - 43 21 3B
480 4 E] 054 060 084 80 151 6 48 — - —
500 B T4 gar o8l - - - - - 76 9 4
—E70 9@ % 08 08 - - - - - gt 3 H
540 9 38 0,90 055 - - - - - 8 m 41
560 116 48 1,02 087 - - - - - 14 40 a2
580 105 58 101 089 — - — — - B3 44 - &
go0 18 18 oss o1 075 B7 92 274 b8 - - -
I 0 25 D8 D073 050 38 08 am 40 - - =
c4g 12 45 opa 075 Q57 45 208 34 45 & 2 R
8,80 g 18 062 077 020 1,9 168 253 29 - - -
gga 6 13 048 078 030 18 ] g - - -
7,00 s 20 0.8 079 040 ar 200 M1 35 - - -
-7 2 A ogg 08l 087 41 2% @ 45 4 m B
740 8 20 0Bs OB83 040 2.5 1 N7 as - - -
7.60 a 7 085 0B84 040 25 213 M9 a5 - = -
7.60 B 6 gped 058 1,20 95 207 311 108 40 34 i
800 A2 37 050 0488 - - —_ - — 45 34 97
— 8,20 M B 100 080 147 1,5 248 374 122 46 k2] 37
g 2B 2 088 og2 087 &7 2% 3 M a ;! I
8,60 19 12 098 084 0,76 4.7 262 3 5 - - -
sg0 13 1 6@ 098 060 35 71 Me & - - =
0,00 42 2 1,00 098 140 2.8 238 358 126 43 3 3B
.20 M X pas 1.0 1,20 1.8 241 3Bt 108 k14 33 E.
9,40 éa N Da4 1,02 - — - - - 87 35 ]
8g0 S - 082 1, - - - - - B0 a7

- data -
- quiota inizio
- prof, falda :
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PREMESSA

Per incarico e su indicazione & stata effettuata
un‘indagine geologico-tecnica destinata alla determinazione delle
caratteristiche meccaniche dei terreni dell’area interessata dalla
realizzazione di Qn fabbricato ad uso residenziale con annesso
capannone artigianale in comune di Sant’Elena (PD).

La presente ricerca ha richiesto l'esecuzione di tre sondaggi,
mediante l'utilizzo di penetrometro statico Van der Berg, da 20
tonnellate di spinta, che hanno consentito di analizzare le
caratteristiche geotecniche dei terreni presenti nel sottosuoclo fino

alla profondita massima di m. 15.0 da p.c.

Cid in ottemperanza a quanto disposto dal D.M. 21.1.1981,
modificato  dall’analoge D.M. 11.03.1988, pubblicato nel
supplemento alla G.U. n® 127 del 1.06.1988 recante: “"Norme
tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita
dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e [e prescrizioni

per la progettazione, la esecuzione ed il collaudo delle opere di

fondazione”.
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Alla presente refazione sono allegate:

- una planimetria con I’Ubicazione dei sondaggi (Tav. A);

- tre tabelle (Tabb. A) recanti il diagramma che illustra
I'andamento dei valori di resistenza alla punta (Rp) e di attrito
laterale locale (RI};

- tre tabelle (Tabb. B) recanti i dati rilevati durante |’'esecuzione
dei sondaggi, i valori di Rp ed Rl e le interpretazioni
stratigrafiche;

- tre tabelle (Tabb. C) contenenti il diagramma che illustra

I"andamento del rapporto Rp/Rl in funzione della profondita;

- tre tabelle (Tabb. D) contenenti alcune grandezze
geomeccaniche calcolate in relazione ai dati prodotti dalle prove
penetrometriche;

- tre tabelle (Tabb. E) contenenti i diagrammi che illustrano
I'andamento dei principali parametri geotecnici in funzione della
profondita;

- tre tabelle (Tabb. F) nella quale vengono indicati i valori delle
pressioni ammissibili e dei cedimenti ricavati dalle misure

penetrometriche.
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METODOLOGIA E RISULTATI DELL'INDAGINE

In data 15.11.2004 sono stati effettuati, nell’area riportata nella
planimetria di Tav. A, tre sondaggi spinti fino alla profondita
massima di metri 15.0 da p.c. Nel corso delle prove sono stati
misurati, con intervalli di 20 c¢m, i valori di resistenza alla punta
(Rp) e resistenza per attrito laterale (RIl), i quali sono stati
successivamente diagrammati nelle tabelle A, dove vengono
graficamente evidenziate le caratteristiche dei terreni rinvenuti,
consentendo anche una visione globale degli stessi.

Poiché alla lettura un diagramma penetrometrico pud presentare
delle indeterminazioni circa le suddivisioni in cui un profilo puo
essere scomposto secondo strati con caratteristiche facilmente
individuabili a fini pratici, si & ritenuto di dover schematizzare i
diagrammi degli andamenti dei valori di Rp elencandoli nelle tabelle

di seguito riportate:

CPT 1
Strate n. 1 2 3
Profondita m da-a p.c.-2.6 2.8-7.0 7.2-12.0
Rp medio Kg/ cm? 19 43 13
Strato n. 4
Profondita m da-a 12.2-15.0

Rp medio Kg/ cm? 86

LN




CPT 2
Strato n. 1 2 3
Profondita m da-a p.c.-6.8 7.0-12.0 12.2-15.0
Rp medio Kg/ cm? 29 19 92
CPT 3
Strato n. 1 2 3
Profondita m da-a p.c.-6.8 7.0-12.2 12.4-15.0
Rp medio Kg/ cm? 24 17 77

L'indagine ha evidenziato la presenza di un’alternanza abbastanza
fitta di terreni di natura coesiva a bassa consistenza con altri di tipo
granulare a consistenza maggiore per tutta l'estesa delle prove
effettuate. Pill in particolare lo spessore maggiore di materiale
coesivo a pill bassa consistenza & stato rinvenuto ad una profondita

compresa tra 7.0 e 12.0 m circa da piano campagna in

corrispondenza di tutti i punti presi in esame.
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Le potenze delle formazioni attraversate possono essere faciimente
esaminate nelle tabelle B che illustrano le interpretazioni
granulometriche, definite in base ai valori di Rp ed in base al

rapporto Rp/Rl (Tabb. C).

Le caratteristiche meccaniche degli strati (Tabb. D ed E) possono

essere cosi riassunte:

- coesione non drenata, valutata negli strati di natura coesiva,
generalmente variabile tra 0.5 Kg/cm? e 0.7 Kg/cm?;

- angolo d'attrito stimabile tra 33° e 36° negli strati di natura
granulare;

- modulo edometrico generalmente variabile da 40 a 300 Kg/cm?

e quindi caratteristico di materiali comprimibili.

Per la determinazione della pressione litostatica efficace che
compare nel calcolo di alcuni parametri geotecnici, si & posto il

livello della falda tra 1.30 e 1.45 m da piano campagna.



Per una valutazione delle pressioni di sicurezza delle fondazioni,
svincolata dal contesto progettuale specifico, (Tab. F) sono stati
utilizzati due metodi distinti a seconda della litologia. Per | terreni
granulari si & utilizzato un abaco proposto da Meyerhof che offre
una stima approssimativa delle pressioni ammissib@li in funzione
della larghezza B delle fondazioni e del rapporto D/B dove D
rappresenta la profondita.

Per quanto riguarda i terreni coesivi, sia che si tratti di fondazioni
continue che di tipo a plinto, si & utilizzata la formula di Terzaghi-
Buismann, particolarizzandola con coefficienti e fattori di forma
tratti dalla bibliografia a seconda della litologia e del tipo di
fondazione.

I| calcolo delle pressioni ammissibili, € stato riprodotto nelia tabella

di seguito riportata:

Sondaggio n° | Larghezza B | Lunghezza L Profondita D Pressione
fondazione m | fondazione m | fondazione m amm.
Kg/cm?
1 1.0 1.0 1.0 1.0
2 1.0 1.0 1.0 0.9
3 1.0 1.0 1.0 1.0
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I valori delle pressioni ammissibili sono stati utilizzati per

la

determinazione dei cedimenti (Tab. F), considerando la stessa

ipotesi di fondazione. Per il calcolo degli stessi e stato utilizzato il

metodo di Schmertmann riferito ai terreni granulari, mentre per

quelli coesivi si & applicata la formula edometrica in cui le pressioni

verticali sono determinate con sufficiente cura applicando il metodo

di Boussinesg, con l'ipotesi di terreno omogeneo, isotropo ed

elastico.
Sondaggio | LatelL m Lato B m Prof. D m P. amm. Ced. Tot.
n° Kg/cm? Cm
1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.3
2 1.0 1.0 1.0 0.9 2.0
3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.9

L5
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CONCLUSIONI

In base ai risultati delle prove penetrometriche statiche & possibile

stabilire:

- Il sottosuolo deli’area & caratterizzato dallal presenza di
un‘alternanza abbastanza fitta di terreni di natura coesiva a
bassa consistenza con altri di tipo granulare a consistenza piu
elevata per tutta l'estesa delle prove effettuate. Pit in

particolare lo spessore maggiore di materiale coesivo a piu

bassa consistenza é stato rinvenuto ad una profondita compresa
tra 7.0 e 12.0 m circa da piano campagna in corrispondenza di
tutti i punti presi in esame.,

- Il piano di appoggio delle fondazioni, supposte di tipo a plinto di
metri 1.0 di lunghezza, & stato ipotizzato a m 1.0 di profondita e
quindi e pressioni ammissibili, determinate usando i dati
ricavati dalle prove penetrometriche, sono risultate variabili tra
0.9 e 1.0 Kg/cm®.

- I cedimenti totali, per plinti di 1.0 metri di lato e pressioni pari a
quelle ammissibili calcolate, sono risultati variabili tra 1.3 e 2.0

cm.
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Georicerche s.a.s.

VALORI DI RESISTENZA Rp, RI. (TAB. A)

Localita Sant'Elena (PD)
Data: 15.11.04 CPT 1

Profondita falda (m): 1,45 Quota inizio: p.c.
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Georicerche s.a.s.

VALORI D! RESISTENZA Rp, RI. (TAB. A)

Sant'Elena (PD)
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Gearicerche s.a.s.

VALORI DI RESISTENZA Rp, RI. (TAB. A)

Sant'Elena (PD)
15.11.04
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CPT 3
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Gaeoricercha s.a,5,

TABELLA DATI E STIMA STRATIGRAFICA (TAB.B)

Penevrometro siatico Upa A.P. Vau den Bery
da 20 1 (con onello atlargaiore);

i
Sant'Elena {PD) Punta meccanica tipo "Begemann”: 1
Diametre = 35,7 mm: ‘
15.11.04 CPT 4 Anyolo di apertura = 60°
Ap=Lil cm’:Az=111 cm™: Am=150 cm 2 ‘
rofondita faida (m): 1,45 Quota inlzio: p.c. -Velocita di avanzamento = 2 emvs.
foture | temrata. | Rp e Ry AR | Prol. fada
!
R . - - - - non rilavato T
[ 5,00 28,00 15,00 .73 20,45  [limied argille )
18,00 29,00 18,00 073 24,55  [limi ed argille e
22.00 33,00 72.00 073 T 3000 |limiedargilte
2500 | 3600 | 2500 0,80 31,25 limi sabbiosi & sabbie Jimose
24,00 3600 2400 1,87 : 27.6% limi ed argille
2200 i 35,00 22,00 0,87 25,38 limi ed argille
16,00 i 29,00 16,00 0,80 20,00 limi ed argilte T HO
o0 | 2200 10,00 0,73 13,64 torbe ed argille organiche
1400 i 2500 14,00 0,93 15,00 torbe ed argille organicha
[ 1500 29,00 15,00 073 20,45 limi ed argille
25,00 36,00 25,00 067 37,50 limi sabbiosi € sabibie lirmose
20,00 30,00 20,00 0,87 23,08 limi ed argille
31,00 44,00 31,00 0,87 B77 limi sabbiosi & sabbie {imosa 7
43,00 56,00 43,00 0,93 46,07 limi sabibiosi & sabbia {imosa
45,00 59,00 4500 0,93 48,21 limi sabbicsi & sabbia limosa
4200 . 56,00 42,00 48,46 limi sabbicsi & sabbie limose
T 8500 | 7800 65,00 75,00 sabbie e sabbie con ghiaia
i 3By | 62,00 7500 62,00 71,50 [sabbie e sabbie con ghiaia
400 51,00 63,00 51,00 76,50  |sabbie & sabbia con ghiaia
i 4300 5300 43,00 58,64 limi sabbiosi & sabbie limose
60,00 7100 . GO0 50,00 limi sakbiosi & sabbia limose T
“10,00 2500 | 10,00 2143 llimi ed argille
500 1300 a0 . 818 |torbe ed argille crganiche
14,00 25,00 14,00 15,00 torbe ad amille organiche
25,00 39,00 25,00 2385 limi ed argille
2000 . 3300 20,00 |27 |limiedargille T
14,00 25,00 14,00 11235 torbe ed argille organiche
60,00 77.00 60,00 i 4737 limi sabbiosi & sabbje limasa
ap00 49,00 60,00 H 83,71 sabbie & sabbis con ghiaia
55,00 69,00 55,00 i 51,56 limi sabbiosi & sabbie hmase
62,00 78,00 62,00 | 8455 __isabbie e sabbig con ghiaia
50,00 91,00 80,00 I 109,09 |sabbie e sabbie con ghiaia T
1800 2500 | 1800 TITT0I7 [limi ed argille T
I ) 7400 61,00 " 7038 sabbie e sabbie con ghiala
. T 3500 '_""'ﬁ,oa__ 35,00 5250 '0imi sabbiosi e sabbie limose
g ~ 10,00 7500 [imisdargie
T se0 i 10,71 [lorbe ed arglls organiche i
; 6,00 6,00 forbe ed argille organiche
. 10,00 16,67 limi ed argille
T 9,00 900 larbe ed argille organiche
- 10,00 i 1875 [limied argile
‘ .7 a0 " 706 |larbe ed argille organiche T
10,00 ! 13,64 larbe ed argille organiche 3
i © 11,00 | 1269 [iorbe ed argille organiche
i T 18,00 | T24,00° " |limi =d argilie
i i 19,00 ! 2591 limi ad argille
. 14,00 1235  |lorbe ed argille orgariche |
12,00 o ! 18,00 limi ed argille )
20,00 i 18,75 _|limi ed argille i
i~ 1300 18,50 [limi ed argille
a0 1364 |lorbe ed argilie organiche
’ iOT"Jf) 15700 lorbe eduz-l-rﬁe organi e )
1080 1400 250 1500 Ilorbe ed argilla organiche T
“Tm . j2e0 2600, 1200 1636 imiedargile ‘
1120 1800 2800 18,00 B 073 - 2455 |limi éd‘;rg‘ille 71
46 T 1400 2500 T 1400 T 2100 |iimied argille - !
T g0 2000 30,00 20.00 "* 3333 [limi sabbiosi o sabbie limase B
TTi180 ¢ egmh ! 1227 |lorbe ed argile organiche 7-“—_
TRw T B@ . 857 omecdargilc organiche ]
12,20 oL 2500 _climied argille I
T 240 B !‘; 668,33 sabbie e sabhie co a i
12,60 . 11250 [sabbie e sabbie con ghiaia e o -
{280 8 111,82 isabbie e sabbie con ghiaia oo -
1300 ~T5abbie e sabkie con ghiaia o B
120" 88,83 sabbic ¢ sabbie con ghiaia T T
1340 111.00 " 5136 ‘sabbie @ sabbie cong aia 777 o o
1380 10000 " 150,00 sabbie e sabbie con ghiaia’ o 3 .
1380 11500 125,00 156,82 'sabbie € sabbie con ghiaia T o
1400 9500 10600 55 jsabbis e sabbie can T | | B
1420 ¢ doogo” T imgo | 10000 93,75  sabbie e sabbie con ghiaia '__'; LT
1440 " Tio000 | 1iedo 10000 " 7885 Tsabbie e sabbie con ghisia I i )
1480~ 80go 9300 | 8000 "7467 48,00 llimi sabbiosi e sabbie imose o ; ~
14gr | 800 0800  B1od . 073 11045 isabbie  sabbie conghiaim i | T
1500 8800 99,00 _1___-_ _?_-“ = L ‘: . —;:jnun rlevale o _ ’ i } L - .
i ) ; ; 1 ILitelogi o
Pral. (m) 'e::;:':' lellura fal. i Rp (Kgiem)| R (Kgienr'y | Rerl I:g:rg;:ﬁz:’::ﬂf‘:g’::’;’;) |
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Georicerche 5.a.s.

TABELLA DATI E STIMA STRATIGRAFICA (TAB.B) -

. Penetrainetro siatico tipa A.P. Van den Bery e —
{daant {ean micllo allargatere).

Sanl'Elena (PD) Punta mecennica lipe "Begemann™; i
Diametro = 33,7 mm:
15.11.04 cPT 2 Angola di apertura = 617, !
Ap=L0 e’ Al=LD) e’ Am=1 50 em™ !
Profondita falda {m): 1,30 Quota inizio: p.c. ! Velocita di avsnzomento = 2 emvs. !
Prof. (m) Ie:::\f:' lellura fol. | Rp (Kgicm)| RI (Kgiem®) | Rp/RI ':'::Lnfc:;::zlﬁl?:gﬂ:';% Prof. faida | Slaligrafia
0,20 - - - - - non rilevato
0,40 15,00 29,00 15,00 0,93 16,07 liimi ed argille
-4 0,60 19,00 33,00 19,0¢ 0,47 40,71 limi sabbiosi e sabbie limose
0,80 23,00 30,00 23,00 1,00 23,00 [iimi ed argille
1,00 21.00 36,00 21,00 0,87 2423 [limi ed argille
1,20 28,00 41,00 28,00 0,87 32,31 |limi sabbiosi e sabbie (imose
140 16,00 29,00 16,00 0,60 2667  [limi ed argille = Ho
1,60 9,00 18,00 900 | 040 22,50 |lirni ed argille
1,00 5,00 11,00 500 | 1,20 417 lorbe ed argille organiche
10,00 2800 ! 1000 ! 1,20 8,33 torbe ed argill2 organiche
18,00 36,00 1800 | 120 15,00 [torbe ed argille organiche )
20,00 36,00 2000 . 09 2143 " [limi ed argilie
30,00 44,00 a000 . 087 3462  [limi sabbjosi e sabbie fimose
43,00 56,00 4300 | 107 40,31 [limi sabbiasi e sabhie limose
| 4200 ;. .580 4200 | 0,93 45,00 limi sabbiosi @ sabbie limosa
000 P 3000 ;107 28,13 [limi ed argilla
2000 | 36,00 2000 | 080 25,00 [limi ed argille
40,00 ; 52,00 40,00 ‘ 0,93 42,86 limi sabbicsi e sabbia limosa
4500 | 59,00 4500 100 45,00 |limt sabbiosi & sabbie limosa ]
4100 { 5600 4100 0,92 4383 (limi iosi @ sabbie limose
1007 58500 ¢ 4100 0,53 76,08 |sabbie e sabbie can ghiaia B
800 : 1800 | 400 047 17,14 |iimi ed argille o
5,00 13.00 6,00 1,0_7_ i 563 |forbe ed argille organiche . i
1300 T 2800 7300 1,00 | 1300 Ttorbe ed argille organiche
00 7 1Be0 . 3300 ; 1800 © 0493 15,28 |[iimi ed argille
1500 2000 ! 15,00 1,27 11,84 lorbe ed argille organiche )
80,00 FEROIL 80,00 3,80 100,00 |sabbie e sabbie con ghiaia
6300 | 7500 : 6300 0,73 8591  Isabbie e sabbie con ghiaia
22,00 3300 7 2200 0,93 2357 [limi ed argiile
30,00 1 4400 ao,on 0,73 40,81 [imi sabbiosi e satbie lmose B
5500 66,00 55,00 1,00 55,00 |Ii i sabbiosi e sabbie limase
4000 | 5500 000 @ 067 60,00 |limi sabbiosi e sabbie limose T
19,00 . 20,00 , 1900 : 087 21,92 llimi =d argills
6500 7800 8500 0,87 75,00 sabbje e sabbie con ghiaia
18,00 3100 | 1800 100 | 18,00 |[imied argille
10,00 2500 | 1000 087 | 11,54 |tobe ed agille organiche
12,00 2500 12,00 1,00 . 12,00 torbe ed argille organiche ;
760 1400 2900 . 1400 067 772700 limi ed argille T
780 fgo0 2000 1000 - 113 | 882 llobe edargille organiche
_8g0 T 100 @00 T itde 107 T 10,31 [lorbe ed argille arganiche ) L
820 12,00 28,00 200 660 " 2000 [imiedargile - -
8.40 900 | 1800 9,00 120 750  |lorbe ed argille organiche :
L BB T 0@ T TTzage | iomo 107 838 florbe ed argile organiche ;
880 . 1700 3300 ° 17,00 0,93 18,21 limiedargile o .
! 9,00 - 2200 . B00 22,00 0.67 . 3300 Ifmi sabbiosi e sabbie i '
920 2000 30,00 2000 T T 087 2308  [limi ed argille - .
ST R N BT R W [ T T TR —
9,60 10,00 28,00 10,00 080 ;12,50 |lorbe ed argille arganiche i
“wen 7000 8200 70,00 087 | 8077 |sabbic ¢ sabbie con ghisia T
o0 T 6300 78,00 63,00 C87 | 7260 |sabbie e sabbia con ghiaia B ; -
T ig20 U Zoeo T 3apo T 2000 0,87 ' 2308 [limied argille T
12,00 25,00 1200 " 073 | 1638 flimied argille
.1 AT 073 : {500 |lorbe ed argille organicha
25,00 B 1,13 . 12,35 lorbe ed argille organiche
1200 2800 , 08y 12,85 itorbe ed argilie organiche
W00 | 4400 1,00 30,00 Timi ed argille -
000 0 2500 0,80 12,50 |lorke ed argille organicha
900 . 2100 0,80 1125 [torbe ed agille organiche
4000 3-2.00 _ 1,00 i 40‘06 " [limi sabbiosi e sabbie limose
2100 3600 083 | "7sn imiedagile
T7000 T gdoe 7000 087 | 8077 |sabbie e sabbie can ghiaia
82,00 95,00 073 | 11182 [sabbie £ sabbie con ghiaia
90,00 101,00 -oan © 122,72 |sabbie @ sabbie con ghi_aia
1280 10000 111,00 00 | 12500 [sebbigssabbieconghma |
13.00 ’ 8300 n 95,00 __lOO 83,00 sabbie e sabbie con ghiai e
1320 7000 8500 T Fodd o7 5  [sabbie ¢ sabbie con ghiaia ‘ T
1340 10000 Tiiga 10000 T T og sabbie e sabbie con ghtaia B )
1360 8 9400 @200 073 Isahbie & sapbie ton ghiaia B ‘
1380 11580 12600 - §1500 T 072 156,82 sabbie e sabbie con ghiaia :
T 4oo 105,00 116,00 105,00 ' 080 12125 Isabbie sabbie con ghiaia ! ) T
10500 137,00 ] " 112,50 ;sabbi con ghiaia ! -
T o500 T 109.00 9500 0,73 " sabbie g sabbie con ghiaia S -
1460 9000 (0400  gooo 087 ‘sabbie & sabbie con ghiaia !
1480 10000~ Taoc T ome  Tads sabbie e sabbie con ghisa T ) o
1500 9500 los,00 - - i - :nan rlevale o ) - B
Prim P i ) Siten| tam (008 S S, ;
.




Geonicerche 3.a.5,

TABELLA DATI E STIMA STRATIGRAFICA (TAB. B)

Penzronichro statico tipo AP, Yan den Berg
da 20 t (con anello allaryalore):

¢ ([Localita: Sant’Elena (PD) . Pumla meccanica lipo " Bewemnnn®:
Diametrg = 15.7 mar:
' [lpata: 15.11.04 CPT 3 Angolo di apertura = 6%,
‘ Ap=10 e’ AL=10 em™.Am=} 50 cn™:
profondita falda (m}: 1.40 Quota inizig: pe. Velosil di avonzamento = 2 emis.

i N B
P M " b
Praf. () '°::;T:' } fowra tol, | Rp (Kglom®)| R((Kgfem) | RprR tl::fcg;:n::fﬂzf:n?:gequ;?;) Prof. falda | Siratigrafia i
a0 - - - - nion rilevato T o =
040 | 4000 53,00 40,00 0,80 50,00 |limi sabbiosi e sabbie limose
22,00 34,00 22,00 0,67 2538 |limi ed argille ]
30,00 43,00 30,00 6,73 40,91 |limi sabbiosi & sabbie limose
32,00 43,00 32,00 053 60,00 |limj sabbiasi e sabbie limose
2800 35,00 28,00 0,93 30,00 limi ed argille
f 25,00 39,00 25,00 0,73 34,00 [limi sabbiosi @ sabbie limose —
180 18,00 29,00 18,00 0,60 22,50 |limi ed argilie = Ho
‘ 13,00 25,00 13,00 053 24,38 [limi ed argille
| 8,00 15,00 8,00 1,07 7.50 torbe ed argille arganiche
i 12,00 28,00 12,00 6,53 22,50 |limi ed argille
‘ 8,00 16,00 8,00 0,47 17,14 |limi ed argille
f 6,00 13,00 6,00 ¢80 7.50 torbe ad argille organiche
6,00 18,00 6,00 073 8,18 torbe ed argille organiche
A.00 19,00 8,00 .80 10,00 torbe ed argiile organicha
10,00 2200 | 10,00 - 3,83 10,71 lorbe ed argille arganiche
won ! 4400 30,00 a,80 37,50 limi sabbiosi e sabbie limase
T 4100 ¢ 5300 4100 , 053 7688 [sabbic o sabbie con ghiaia
T o0, 4500 340 - 087 42,69 |limi sabbiosi e sabbie imosa
, 2600 . 3900 | 2600 ! 0,73 35,45 limi sabbiosi e sabbie limose
7200 | 330d ¢ 2200 0,27 82,50 |sabbie ¢ sabbie con ghiaia
T Tdo0 t 8p0 | 400 680 500 |lorbe ed argile organiche
¢ 1000 | 2200 ., 10,00 1,07 | 9,38 larbe ed argille organiche )
© 2000 | 3800 | 2000 1,26 ; 1667 [limied argilie
. _i0g0 . 7800 1000 1,27 7,89  |larbe ed argille organiche
T i0p0 ;2900 i 1000 [ 087 1154 |lorbe ed argille organiche
2000 ¢ 3300 Ir 20,00 1,Qt_) 20,00 limi ed argille - H
6000 | 7500 ¢ 60,00 ‘ETHD , 75,00 sabbie e sabbie con ghiaia !
3000 | 4200 30,00 0,73 |L 40,91 limi sabbiosi e sabbie iimose H
T Zz800 . 39,00 28,00 109 ¢ 2471 Tlimied argilie
i 74800 3200 . 1,08 ; 3200 |limisabbiosi e sabbie imose
7000 © 8500 7000 : 073 | 9645 |sabbie e saohie con ghiaia
3800 : 4900 - 3600 ; 080 | 47,50 |(imisabbicsi o sabbie imose |
50,00 62,00 5000 | 053 | 93,75 |sabbie e sabbie con ghiaia
7 "Baa . 1600 . BO0 | 060 | 1333 |lorpa ed argille arganiche B
T 900 | 1800 800 047 ' 1929 |imiedargile
" 5.00 13,00 800 i 1,00 : 6,00 forbe ed argille arganiche T
T 1000 2500 . 1000 : 060 1667 |miedargille
900 © 1800 : 900 107 844 |torbe ed amille arganiche o
TT 1200 ¢ 2800 : 1200 | 127 | 947 |lobo odargilo organiche ;
w0 300 1800 073 1509 [imiedargile o
i .00 . 19,00 8,00 . 1,20 6,67 torba ad arpille orgal
T 71500 3300 1500 108, 1500 |torbeedargileorganiche
300 2800 13,00 0,7a 17,73 [limi ed argille - -
100 000 . 1.07 2813 Imied argilie
T 00 2000 T 073 T 2727 | edargille T
"~ 26,00 1500 7 0BG | 1875 |miedargile
13,00 “1?7: "7 740,26 [forbe ed argille organiche :
- 80.0_0_ 0 BﬁDi.iDi « 0,73 ' 109,09 |sabbie e sabbie con ghiaia_ o I
TZ5.00 - uﬁ,uu_ ____ 25,00 7_77 073, 7]Tmrsa'bbiu'si'e sabbie limose o
o207 8000 7100 e0poo 087 " |sabbie & sabbie con ghiaia
“qo40 . 19,00, 29,00 19,00 087 " [limi ed argille -
ingo | 1200 2500 - 1200 - 080 torba ed argille organiche T
T o80T med © 22m0 C TH080 T 073 7 1364 |torbe ed argille organiche :
1,00 11-,IJI] T 22,00 1100 I,:i-:i__ - torbe ad argille urgan_iche o
B " T TTaeo0 100 ¢ 427 forke ed 4 rganiche ;
. T 2900 1000 093 rganiche T
- TI ;_E_d i 11,00 ’ . ?5,00 T __!1_,00; : 120 Iurbe_ed_argille oigqnicﬁe_- - a |
11,80 1300 ; 3,00 13,00 1,00 torbe ed argille organiche i
: T 2500 1 1080 100 " |torbe ed argille organiche |
2700 ¢ 1200 160 1200 torbe ed argil'e organiche :
TTTUs500 40,00 ’ [ B 42,86 limt sabbiosi e sabbie limose i
300 © 4940 | 3500 | 067 4038 | sabibiosi e sabbis fimose |
Aign |, aapy 3100 T 0ge i 3875  lmisabbiosie sabbie imose ]
o0 T aeg0 | aTco 080 4825 L
8000 ;. 9200 ' 80,00 0,87 . 923 i -
1340 ~ T Bse0 e 8500 073 (1591 'sabbie e sabbie con ghiaia ST
1360 10000 11180 10080 683  TI0714 sabhie s sabbie con ghiaia i -
1380 8300  9r0e | 8300 073 113,18 sabbie & sabbie con ghiaia
1400 9000 101,00 9000 OB0 11250 sanbie s sabbie con ghiaia o
1420 | B200 9400 073 11152 :sadbie e sabbie con ghiaia ' .
a0 7 10000 {1100 107 9375 isabbie e sabbie con ghiaia
14,60 90,00 106,00 0713 122,73 isabbie e sabbie con ghiaia : o
14,80 ’ 115,0-0 " 12600 0,53 - 2?5_,63' “sabbie e sabbie can ghiaia )
15,00 105,00 ' 1_1 :]_.Cb ' - " - 7 - ]nnn rilevala e o T ) :7 - :
i i
Prof. {m) | Ie::;lm lellura oL, i Rp tKgiem): Rl {Kgiem®) . Re/RI ;'(-F:::Ji:n:‘:i‘;:?:n?:gin:;“??) !
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Georicerche s.a.s.

DIAGRAMMA Rp / Rl - Profondita. (TAB. C)
Rp/RI Litologia (Raccomandazioni AGI
ST
Sant’Elena (PD) { 0-15 Torbe ed argille organiche
i15 -30  Limied argilie
|30-860  Limi sabbiosi e sabbie limose
" >»B0  Sabbie ¢ sabbie e ghiaie

15.11.04 CPT 1

1,45 Quota inizio: p.c.




Georicerche 5.a.5.

DIAGRAMMA Rp / Rl - Profondita. (TAB. C)

Sant'Elena {PD)

Rp/RI Litologia (Raccomandazioni AGI

Torbe ed argille organiche
Limi ed argille

Limi sabbiosi e sabbie limose

Sabbie e sabbie e ghiaie




Georicerche s.a.s,

DIAGRAMMA Rp /Rl - Profondita. (TAB. C)

RpiRI Litologia {Raccomandazioni AGI
['77)
Sant'Elena (FD) | 0-15  Torbe ed argille organiche
j15-30 Limi ed argille
[30-60  Limi sabbiosi e sabbie imose
" »60 Sabbie e sabbie e ghiaie

15.11.04 CPT 3

1.4 Quota inizio: p.c.




Gaoricerche s.a.s.

PARAMETR! GEOTECNIC! (TAB. D)

Sant'Elena (PD)

15.11.04 CPT 1
1,45 Quota inlzlo: pc.
—
2 L. . | iens. eff. Cu Mo |
Ri Kglcmy RpiRi Litologia secondo Schmertmann Maiura v (Ym?) (Kg.lnrn’) (Ko™ 13 (Kgﬂ:m’) QOCR 1
- - non rilevalo - 1,85 - - - - - 1
0.73 20,45 argilla inorg. compatta Icoesiva 1,85 6,07 0,78 - 50 97.5
0,73 24 55 argilla bi a limosa coesiva 1,85 0,11 0,91 - 56 7,6
0,73 30,00 argilla e limosa coesiva 1,85 0,15 1,02 - 66 57.5 B
0,80 31,25 argilla sabbiosa e limosa caesiva 1,85 0,19 1,14 - 75 497
a.87 27,69 argilla sabbiosa e imosa coesiva 1,85 0,22 1,03 - . 72 152
Q.87 25,38 argilla sabbigsa e imosa coesiva 1,85 0,26 1,02 - b6 235
0,80 20,00 argilla inorg. campatia coesiva 0,91 028 0,82 - 52 zni_f
10.73 13,64 argilla organica e lerreni misk coasiva 0,90 0,30 0,54 - 40 103
0,93 15,00 argilla organica e lermeni mist coesiva 0,51 0,0 0,73 - 48 149
0,73 20,45 argilla inorg. campatta coasiva 0,91 0,33 0,78 - 50 143
087 37.50 sapbia e limo arg. granulare 087 0.35 - 28 75 -
0,87 23,08 argilla sabbiosa e limosa coasiva 0,92 0,37 1,00 - 60 18.0
0,87 35,77 sabbia e limo arg. granuiare 0,88 0,39 - a0 93 - B
0,93 46,07 sabbia e limo arg. granulare 09 0,40 - H 128 -
693 4821 sabbia granulare_ [0.91 0,42 T 135 R
.87 48,46 sabbia granulare 0,90 !0.44 - kL 126 -
0.87 75.00 sabbia granulare  [0,94 10,48 - E) 195 s
0,80 77,50 sabbia granulare 0,94 0,48 R 39 186 B
0,67 176,50 sabbia granulare 0,92 0,50 - a7 1153 T~
0,73 158,64 sabbia granulara 0,91 0,51 - 6 129 ‘-
1,00 180,00 :sabbia _ granulare 0,93 0,53 - 7 T180 -
047 121,43 1argilia inorg. media coesiva 0,30 0,55 0,54 - - 40 50 B
0,73 BERE] - “argilla organica @ terreni miati |coesiva 0,25 0,56 0,24 i- ] 2.7
093 1500 argilaorganicaeterenimisti _ |coesiva _ |0.81 0.57 0,73 B 48 70
723,00 ‘0,87 128 85 argilla sabbiosa e limosa caasiva 0,95 10,59 1.14 . 75 11,6
" 72000 -0,73 2727 iargilla sabbiosa e limasa Coesiva 0,92 410,51 1,00 T .60 ‘05
"Tha,00 1,13 12,38 \argilla organica e lerreni mist coesiva 091  log2 0,73 B 48 ‘6.2
50,00 1,27 47,37 "sabbia e (imo arg. granulare  [0,93 0685 !
30,00 093 185,11 'sabbia - granulare 10,97 ‘067
5500 11,07 ‘51,56 'sabbia granulare (0,93 068
62,00 0,73 i84,55 !sahbia granulare  |8,94 ‘70
§0.00 0,73 {109,089 :sabbia granulare (0,97 072
18,00 0,87 120,77 .argiila inarg. compalta coasiva 0,92 i0.74
51,00 0,87 70,38 ‘sabbia granwiare 10,84 ‘0,76
135,00 067 152 50 1sabbia granulare 0,89 0,78
10,00 10,40 725,00 argilla inorg. media coosiva 0,90 10,80
'_35'.00 T Tnay 10,71 -argilla arganica & larrani misti ) cossiva h 025 0,80
T BT ‘argila crganica & leren misti coesiva 025 081
1000 060 1667 .argilla Drgiﬁica e lerreni misli coesiva 0,90 0,62 HiA
“ao0” T iea T 900 “argilia organica e terreni mist cossiva 088 084
0 000 053 1875 argillainorg. compalla lcoesiva [RL] 086
'a00 113 706 -argilla organica e terreni misti coasiva 0,86 i0,BB
10,00 073 113,64 -argilla organica e temeni misli coesiva 090 0,89
100 12,59 argilla organica e lemeni misli |coesiva 0,90 0,91
- 2 " argillainorg. compatta Coesiva 1081 0,97
7591 " amgllasabbiosaslimesa  lcoesva (092 085 |
T 43,35 argilla arganica e lerreni misti coesiva  |0,91 70,97
© 18,00 _"Ergilla inorg. compalia ) Caesiva 0o 099
18,75 Targilla inorg. mollo compatia coesiva 0,02 K
19,50 ‘argilla inorg. I " |enesiva 0,91 .02
BEE .argilla organica e terreni misli coesiva 0,90 “1.04
] 15,00 ) :argilla organica  lerreni misli coesiva 0,9fl "1,06
;15‘00- o :argilla nrg'énica & lerreni misti coesiva .91 1,00
16,36 argilla inorg. compalla | icoesiva {000 1.08
24,55 ‘argilla sabbiosa e limosa B cossiva 7'0.-93 -_ 1‘11_
21.00 in ) coesiva 081 13
T 333 ‘granulare_ |0,85 45
12,27 Eargilla]:v?g;mh:a & terreni misli coesiva 038 117
857 " argilla organica e temeni misli coesiva 086 1,18
25,00 ‘argilla sabbiasa e limosa ""Tcoesiva {097 . I,26
"a8.33 "sabbia e [granulare 10,90 122
1350 sabbia - granulare 10,385 124
111,82 'sabhia T lgmnulare 0,97 126
107,044 sabbia igranuiare oo 128
‘88,93 sabbia ) "~ Vgranulare
K - T[},?? - 151,26 sabbia densa a cumpalia g?aﬁara T
1360 10000 067 15000 sabbia “granulare
qag0 115000 072 "T15682 sabbia densa o compalla granulare 103
I4‘DO- 05,00 Ty ‘12§55 "7 “sabbia ._ﬁnularﬁ” BCEE]
1420 " 100,00 107 Toa7s "sabbia grarviare |1,00
1440 Jgooo 127 7895 sabbia T jgranulare ing
14,60 ‘8000 167 4800 sabbia Tig 2
14.80 igrop ‘073 11045 “sabbia i
15.00 - B = B '7on ritevale - - R i
: !
Prof, (m) Rp Kglem® R Kglem® RpRI  Litologia seconde Schmartmann iNalura éy’ {¥mY ::;jc:nl:) : (K;:HZ) : 4 (th.f:mz) CR
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Geericarche 5.a.5.

PARAMETRI GEOTECNICI (TAB. D)

Sanl'Elena (PD}

15.11.04 CPT 2
1.3 Quota inizio: p.c.
- — . — - E
P - lens. eff. Cu Mo
: RI Kgicm i RpiRI :Lll.olngla seconda Schmermann Nalura y (1Im1) (Kgfcmz) (Ka .'l:m:l] ] (K g(crnz} QCR
i- - - ,non Tilevata - 1,85 - - - - -
115,00 0,93 16,07 ‘argilla inorg. molta campaila coasiva '..HS- 007 D;TB - 50 97:5_
0,60 119,00 047 140,71 +sabbia e limo arg. granulare _ |1,85 0,11 - 36 57 -
0,80 23,00 1,00 123,00 argilla sabbiosa e limesa coesiva 1,85 0,15 1,03 - ) 579
[loo 2100 0,57 24,23 argilla sabbiosa e limesa i 1,85 0,19 1,04 - 63 429
1,20 28,00 0,87 azn sabbia e limo arg. granulare 1,85 0,22 - W 4 -
1,40 16,00 0,60 26,87 argilla sabbiosa e limosa coesiva 0,91 0,24 Q0,82 - 52 240
1,60 9,00 Q9,40 22.50 argilla inorg. media coesiva 0,88 0,26 0,49 - 9 s
5,00 1,20 417 argilla organica e ferreni misti coesiva 0,25 0,26 0,28 - a8 5.6 i
10,00 1,20 8,33 argilla organica e lerreni misti coesiva 0,90 0,28 0,54 - 40 16
.20 15,00 argilla ingrg. molto campalta coesiva 0,92 0,30 0,91 - o6 20,7
10,93 21,43 +argiila inarg. cpesiva 0,92 0,32 1,00 - 60 218
087 14,62 -sabbia e limo arg. granulare 0,88 0,34 - aa o0 P
1,07 ;40,31 sabbia e limo arg. granulare 0,91 0,35 - al 129 -
:0,93 145,00 sabbia a limo arg. granuiare 0,90 0,37 - M "126 -
1,07 128,13 +argilla sabbiosa e limosa coesiva 0,97 0,39 1,25 - S0 22.0
0,80 :25,00 Targilla sabbiosa e limosa coasiva 0,32 0,41 1,00 - " len 57
0,93 742,86 “sabbia e limo arg. grandfare  |0,90 0,43 B 31 120 |- [
11,00 45,00 -sabbia e limo arg. granulare 03 0,45 - M - (135 A - :
i0,93 :43,93 isabbia e limo arg. granulare 0,90 0,46 - - !
0,53 176,88 {sabbia granulare (X RE -
1047 117,14 iargilla crganica e terreni misli coesiva a,50 0,44
107 15,63 iargilla erganica e temreni mist coasiva 0,50 034
11,00 113,00 ;argilla organica e lerreni misli coesiva 0,52 0,69
.0,93 19,29 -argilla inarg. compatta caesiva (.54 091
1,27 1184 argilla organica e lerreni misli copsiva ©56 078
100,00 sabbia " Tgranulare 0.58 B i
85,91 sabbia " granulare “Joso - - :
2357 .argilla sabbicsa e limosa coesiva | 0,61 H,Of ) :
dl:l,91- "7 “sabbia & limo argf‘ ) granulare 063 i-
55,00 sabbia granulare 0,65 i- - |
60,00 ~ sabbia granulare 0,67 - . i
2192 argillainerg. compatia coesiva 069 |06 78 i
-75.00 sabbia granulare 0.717 - - '
18,00 angilla inorg. mollo compalia coesiva 0,72 0,91 ‘B9
11,54 argilla organica e temreni misti coesiva 0,74 a.54 ) 25 .
12,00 -argilla organica e terreni mish coasiva 0,76 064 4,1 .
21,00 argillia inorg. compatia coesiva 073 3,73 - 14,8 .
5,82 aigilla organica o ferreni misli coesiva 0,80 4,54 !3‘2 o
10,01 argilla organica e terreni misli {coesiva 0,81 10,58 } 34
'20,00 argilla inorg. cormnpaita cogsiva 083 |os4 37 !
+7.50 argifla organica a lareni misli coasiva 0,85 _EO,4§ 126 B
9,38 ' argilla urganica'e lerreni misti caesiva 0,90 WELB? 10,54 ) BRTY ] .
T " argilla inorg. campalla - |coesiva 0,91 089 log7 50
2200 X; sabbia ¢ limo arg. - " |granulare” 0,88 0,90 - -
20,00 0,87 23,08 argilla sabbiosa e limosa coesiva 0,92 0,92 11,00
T1600 T 120 ) 13,31 argilla 6?gériicé g larrani Teoesiva 081|094
~-1CI.GO 0,80 12,50 argilla arganica e terreni mist coBsiva 90 o
; 70.00 0,87 80,77 sabbia - granulare |0.95
‘10,0-0 Wiéiljﬁ — TToar -T—i.EB sabbia ) - granulara B
- —.argiﬂa sabbiosa e limasa coesiva 092
" argilia inVnTg,i cbmpéila coesiva 0,50
argi_TEx Brg'aﬁnﬁaie \erreni misli coesiva 109
" argilla organica e lemenimisi |coesiva
argilla organica e \erreni misli coesiva
argilla sabbicsa e limosa " coesiva
" argilla organica o lerreni misti_|coesiva
argilla organicaie lereeni misti Gaesiva
“sabbia & imo arg. grandiare
22,50 argilla ‘:norﬁ. compalla " [coesiva
T T B077 “sabbia granulare
R 1:52’___ sabbia T "_Eranula_ra_ - -
12273 s ) granulai'—e“ -
" yz5,00 B granulare -
Tgranulare 0 -
12500 sabbia -
" i1182 - sabbia -
"7 15682  sabbiadensa oG ( 7 igranuiare
“los.00 131,25 "sabbia densa o compalta " |granuiare -
105,00 “7'1i2.50 sabbia densa o compalla granulare | -
‘95,00 T 12955 ‘sabbia © T 7 [oranulare T
“Tbooo 10385~ sabbia o granulare -
14,30 "100,00 873 136,38  sabbia o granuiare [ -
1500 - i - i - nen rilevale _ n - RS ] . -
1 i : 7
Prol.{m) Rp Kgn‘cmz Rl Kgn‘r_ml Rp/RI Litologia secondo Schmerimann :Natura ¥ (™ tens.ofl. 1} Cu [ ! (th:l:mz) :
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Gearicerche s.a.5,

PARAMETRI GEOTECNICI (TAB. D)

:JlLocalita: Sanl'Elena (PD)

Data: 15.11.04 CPT 3

profondita faida (m): 1.4 Quota inizio: p.c.

S -
prof. (M) | Rp Kgfem® i RI Kglem? RpiRI Lilelogia secondo Sehmermann Nalura ¥y {Um?) ::';:c::) (Kgcfcl;l) ¢ (K;c;’) QCR I
- - o non rilevato B 1,85 B - - - -
~ [+0,00 0,80 50,00 sabbia granulare  |1.85 9,07 B 43 120 B
22,00 10,87 2538 argilla iosa e limosa coesiva 1,85 0,11 1,02 - 66 82,1
30,00 0,73 40,91 sabbia e limo arg. granulare_ |1,85 0,15 - 30 90 T
32,00 0,53 60,00 sabbia granulare | 1,85 CRE] - E 96 B
28,00 0,93 30,60 argiila sabbiosa e limosa coesiva 1,85 022 127 - ' L] 456
25,00 0,73 34,00 sabbia e lima arg. granulare 0,87 0,24 - 28 75 -
18,00 0,80 22,50 argilia inorg, F coBsiva 082 0,26 0,91 - 56
13,00 lo,53 24,38 argilla inorg. P caesiva 0,91 0,28 069 - 47
| 8,00 o 1.07 . _E:E_ argilla organica e lemmeni misti coesiva 0,85 0,29 0,44 - 37 )
12,00 10,53 22,50 argilla inorg. campatla coesiva 0,30 0,31 0,64 - 45
8,00 0,47 17,14 argilla organica a lefreni misli coesiva 0,86 0,33 0,44 - 37
6,00 0,80 7.50 argilla organica & lerreni misti coasiva 0,25 0,33 0,34 - 9
6,00 0,73 8148 argilla organica e lerrani misii cossiva 0,25 0,34 0,24 - 9
0,80 10,00 argilla organica e lerreni misti caesiva 0,86 0,36 044 - a7
093  [1071  largilla organica e terreni mist caesiva 0,90 037 0,54 T
0,80 37,50 isabbia e limo arg. granulara 0.88 0(39 - 30 w0
053 76,88 sabbia granulare_|0,8C 0,41 - BEE 123
087~ [4269  |sabbia a limo amg. granulare  |0,89 0,43 B 30 11
_m_TIL__ |35.4s {sabbia e limo arg. granulare  |0,87 0,44 N 30 |78
027 82,5¢ {sahbia _ granulare 0,86 0,46 - 33 |B6
.0,680 _ .:E'.UE \argilla organica e lerreni misti caesiva 0,25 0,47 0,23 - i6
BT 9,38 largilla organica e terreni misli coasiva 0,90 0,48 0,54 - L)
1,20 16,67 'argilla inerg. molle compatta coesiva 0,82 0,50 1,00 D 60
.27 “17.69 ‘argilla organica e lerreni misti coesiva 0,90
1argilla organica & lerrani misii coesiva 0,90
illa inorg. molte compatia coasiva 0,92
isabEia granulara G,93
isabbia e limo arg. granulare  |0,88
} largilla sabkiosa e limasa i coasiva 0,96
{sabbia e fimo arg. granulare 0,88
) bbia granulare 10,95
!sabbia e limo arg. granulare 3,90
“sabbia - granulare 10,52
‘argiJ'Ia organica e terreni misli ""Jcoesiva a.86
—19.2 argilla inorg. media coesiva | |0,86
T '. 00 fargillsrgrganica e terreni misti coesiva 0,25 )
080 116,67 1argilla w'ga-niu @ tarreni mish coesiva
107 844 fargilla organica e lerreni mist] coesiva )
1,27 19,47 ‘argilla organica e lerreni misii coesiva
B 0,73 119.09 argi_llla"inurg. compalla " coesiva
1,20 6,67 argilla organica & lerreni mistj icoesiva ~ 10,86
860 1500 180 11500 _ :argillaorganicaefemenimisii  fcoesiva 0,91
a0 43,00 073 17,73 Targilla inorg. compatta "7 “Teoesiva ‘0,91
g i 2813 .argilla sabbiosa & limosa ‘coesiva 10,97
- “ " Targilia sabbiosa e limgsa. coesiva 0,952
75 _-e-l_r;_]'llla inorg. céiﬁbaTla T coesiva -
T Thwe T ar g lerreni misli | coesiva
108,09 “sahbia 7 ;
32,08 "~ 'sabbiae lima arg. B granujare 10,87
|90,00 [sabbia g};unulare 0,93
~ 21,92 Jargillainorg, ) coesiva 0,92
‘argilla organica e lerreni mi coesiva G50
‘argilla orgarica e lerreni coesiva [o.90
argilla arganicé'e_le_rrani misii caesiva 7:CT,§D
S 'Eérgilla organica € lerreni misti " \coesiva 10,90
1140 0007 7093 —'argilla organica e lerreni misti coesiva
yea oo 1200 i |argilla organica e lereni misli " |cossiva
:WJ__ - 0G ’ 1,00 i rganit terreni miski coesiva
oo " 6ed TR _Lotolaciganca e o misi " |coasiva (00
12,20 12,00 1,00 arrrgllliaru[ganica e larreni misli ‘cuesiv_g _ 10,90 _
12,40 40,00 ‘083 " sabhia & limo érg_. -0 T 'Traﬁalare 10,90
12 60 o0 087 “sabbia e limo arg. " Tgranviare 089
12.80 31,00 ‘0,80 ‘sabbia & I‘Lmniai‘rg, ) 'granuiare 3:355 T
13.00 -37,00 LV "~ sabk arg T Tgaﬂal;r;- Toge
13,20 0,00 0.87 i granﬂli;ra_ W’f T
13,40 '85.00 673 TT T T T laranuiare B
13,60 10000 099 grarulare 1,
113,80 073 o lgranulare (0,97
1_4,06 T Toso igranulare i0,98
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Georicarche s.a.5,

Visualizzazione parametri geotecnici. (TAB. E}

Sant'Elena (PD)

15

15.11.04 GPT 2
7 13 Quota inizio: p.C.
D (gradi) Mo (Kgfcm?) Grado di consolidazione OCR
0.0 20 4,0 6.0
10 20 30 40 50 0 100 200 300 400 NC LC s ;

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Cu (Kgiem®)



Georicerche s.a.s,

Visualizzazione parametri geotecnici. (TAB. E)

Localita: Sant'Elena (PD)
Data: 15.11.04 CPT 3
Profondita falda (m): 14 Quota inizio: p.c
@ (gradl) Mo (Kgfcm?) Grado di consolidazione OCR
0.0 20 4,0 6.0
a 10 20 30 40 50 a 1 90 200 360 400 . NC ‘ LC 5C )
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Localita: Sant'Elena (FD)

pData: 15.11.04 CPT 1

profondita falda (m): 1,45 Quota inizio:

Georicerche s.a,s.

FONDAZION! SUPERFICIALI (TAB. F)

p.c.

CAPACITA" PORTANTE E CEDIMENTI DI FONDAZIONI DIRETTE:

Caratteristiche della fondazione
Tipo: Quadrata (o circolare)

B(m): 1,00 L(m: 1,00 D(m): 1,00

q amm (Kg/cm®): 1,0

stimato il seguente cedimento teorico:

S (cm): 1,3

ricavato il seguente valore orientativo della pressione ammissibile, espresso in Kg/cmaz:

Nell’ ipotesi di fondazione superficiale del tipo sopra specificato, sulla base delle caratteristiche geolecniche

del terreno di fondazione esirapolate dall'elaborazicne det dati della prova penetrometrica stalica CPT, si &

In corrispendenza di un incremento netto di pressione sul piano di fondazione pari a quello sopra riportato & stato




Georicerche s.a.s.

FONDAZIONI SUPERFICIALI (TAB. F)

Localita: Sant'Elena (PD})

Data: 15.11.04 CPT 2

Profondita falda (m): 1.3 Quota inizio: p.c.

CAPACITA' PORTANTE E CEDIMENTI DI FONDAZIONI DIRETTE: i

Caratteristiche della fondazione

Tipo: Quadrata (o circolare)

B{m): 1,00 L {m): 1,00 D {m); 1,00

Nell' ipotesi di fondazione superficiale del tipe sopra specificalo, suila base delle caratteristiche geoctecniche
del terrenc di fondazione estrapolate dallelaborazione dei dati della prova penetromefrica statica CPT, si é

ricavato il seguente valore orientativo della pressione ammissibile, espresso in Kg/cmz:

q amm (Kg/em®). 0,9
In comispondenza di un incremento netto di pressicne sul piane di fondazione pari a quello sapra riportate & stato
stimato il seguente cedimento teorico:

S (cm}: 2,0

B




Gaoricerche s.a.5.

FONDAZIONI SUPERFICIALI (TAB. F)

Sanl'Elena (PD)

15.11.04 CPT 3
mfandité faida (m): 1.4 Quota inizio: p.C.
APACITA' PORTANTE E CEDIMENTI DI FONDAZION| DIRETTE: —8 —

Caratteristiche della fondazione

Tipo: Quadrata (o circolare)

B(m): 1,00 Lim): 1,00 D(m): 1,00 ' =078

Nell' ipotesi di fondazicne superficiale del ipe sopra specificate, sulla base delle caratteristiche geotecniche
del terrenc di fondazione estrapolate dall'elaborazione dei dati delta prova penetrometrica statica CPT, si &

ricavato il seguente valore orientative della pressione ammissibile, espresso in Kg/ema:

q amm {Kg/cm*): 1,0
In corrispendenza di un incremento netto di pressigne sul prano di fendazione pari a quello sopra riportato & stato
stimato il sequente cedimento tecrico:

S (cm); 1,9
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1 - PREMESSA

Su incarico della Societa ¢ stata eseguita un’indagine geologico
- tecnica al fine di accertare le condizioni di idoneita all’edificazione di un lotto di terreni
destinato alla costruzione di cinque palazzine ad uso civile-residenziale di complessivi 40
appartamenti, identificate in planimetria con le sigle “A”, “B”, “C”, “D” ed “E”, site in
localita Deserto in comune di Sant’Elena (foglio n° 1 mappali n. 58-202-204 porzmm)

Le indagint e le analisi sono state eseguite in ottemperanza a quanto dlsposto dal
D.M. 11/03/88 “Norme tecniche rlguardantl le indagini sui terreni e sulle rocce, la
stabilitd dei pendii naturali e deile scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la
progettazione, 1’esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle
opere di fondazione”, vista la legge 2 febbraio 1974 n. 64 recante provvedimenti per le

costruzioni.

Infine, per il paragrafo dedicato agli aspetti di sismicita locale si ¢ fatto riferimento
alla: Ordinanza n° 3274 del Presidente del Consiglio dei Ministri del 20 marzo 2003,
recante “Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica

del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”.

2 - INDAGINE GEOGNOSTICA

Per una scelta corretta del sistema fondazionale ¢ stata condotta un’indagine
geognostica preliminare in situ atta a riconoscere la natura e la successione stratigrafica
dei terreni di fondazione e, soprattutto, ad individuare i loro parametri meccanici

fondamentali,

I’indagine ¢ consistita nell’esecuzione di n° 6 prove penetrometriche statiche,
denominate con la sigla “CPT”, le quali sono state disposte all’interno dell’area di
lottizzazione in corrispondenza di vari punti per lo pii perimetrali ove verranno edificati
i futuri edifici, in maniera tale da avere il maggior numero di informazioni sulle

variazioni laterali di litologia del sottosuolo (vedasi planimetria allegata).




Come quota 0.00 di riferimento sia per la prove in situ che per le considerazioni che
seguiranno, ¢ stata adottata la quota del tombino fognatura posto lungo la strada di
lottizzazione (vds. planimetria), rispetto alla quale il piano campagna attuale ove sono

state eseguite le indagini si trova depresso di circa 1.00 m.

Tutte le prove penetrometriche effettuate, sono state spinte fino ad una profondita
massima di — 14.00 m. rispetto alla q. 0.00 di riferimento.

Le indagini sono state realizzate impiegando un penetrometro Pagani, di 20 t di
spinta, 1l quale consente la misura della resistenza alia pynta (Rp) e dell’attrito laterale
locale (RI) di una punta meccanica telescopica (tipo Begemann), dotata di punta conica
con angolo di 60°, area di 10 cm2 e manicotto d’attrito di 150 cmz. Per ogni metro di

infissione sono stati rilevati 5 valori di Rp ed RL

I valori di Rp ed R1 misurati nel corso delle prove sono stati inseriti in un programma

di calcolo automatico, il quale ha operato la diagrammazione dei valori di Rp e Rl,
2 )

espressi ih Kg/cm in funzione della profondita, ¢ P’elaborazione di un modello

meccanico stratigrafico del terreno.

In tale modello le singole coppie di valori Rp ed Ri ed il loro rapporto sono serviti ad
individuare strati coesivi (argille ¢ limi) e strati incoerenti o dotati di scarsa coesione

(sabbie ¢ limi sabbiosi).

Per entrambi 1 valori ¢ stata compiuta una classificazione standardizzata dedotta dal

rapporto Rp/Rl (Begemann, 1966 - Racc. AGI, 1977).

Inoltre sono stati dedotti i parametri geotecnici piu significativi e precisamente:

o resistenza al taglio senza drenaggio (Cu); riferimento: Ricceri et al. (1974) -
correlazione tra resistenza di punta (Rp) che la tensione litostatica verticale efficace.

» densita relativa (Dr%); riferimenti: Barman, Schmertmann (1977) - correlazione
tra la resistenza di punta (Rp) e la tensione litostatica verticale efficace.

¢ angolo di attrito interno (§); riferimenti: Meyerof (1974); Begemann (1974),
Trofimenkov (1974), Schmertmann (1977).




3 — ASSETTO GEOLOGICO E GEOTECNICO DEL SOTTOSUOLO

3.1. Profilo stratigrafico e caratteristiche meccaniche dei terreni

Sulla base dei dati acquisiti dalle indagini geognostiche eseguite, & stato possibile

ricostruire il profilo stratigrafico dell’immediato sottosuolo.

In particolare ¢ riconoscibile, al di sotto di un primo strato superficiale costituito da
limi sabbiosi mediamente addensati in prevalenza fino a circa —(2.00 + 2.40 m.) da[lal q.
0.00 di rif, uno strato formato da argille limose e limi argillosi moderatamente
consistenti con qualche livello molle ¢ centenenti spessd intercalazioni di limi sabbiosi
fino alla profonditd di — (6.80 + 720 m.), e c];jude la serie uno strato continuo di sabbie
limose che da mediamente addensate tendono a divenire addensate, fino ad amivare alla

profondita investigata.

Dal confronto dei sei diagrammi penetrometrici, in conclusione, si osserva nel
complesso una buona omogeneita sia verticale che laterale dei terreni di fondazione,

percio si esamineranno congiuntamente 1 risultati delle prove.

Procedendo verticalmente dalla q. 0.00 di rif. ¢ stato possibile individuare, ai fini di

una caratterizzazione geotecnica dei terreni di fondazione, i seguenti parametri

caratteristici:

STRATO N° 1

Profondita :daq.0.00dirif a— (2.00+2.40m.)

Classifica : Limi sabbiosi mediamente addensati in prevalenza

Resistenza punta
CPT1 :Rp=12+29 Kg/cm? RpPues = 24 Kg/cm®
CPT2 :Rp=12 + 28 Kg/cm® RPmea= 21 Kg/em®
CPT3 :Rp =16 + 33 Kg/cm® Rpmea= 28 Kg/em®
CPT4 :Rp=13+21 Kg/em® Rpmes= 18 Kg/em®
CPT5 :Rp =25 + 30 Kg/cm? Rpumea= 27 Kg/om®
CPT6 :Rp =14+ 24 Kg/cm? Rpmea= 19 Kg/cm®

Addensamento : Densita relativa: Drel =45% +55%

: Angolo d: attrito interno: ¢ =27°+29°

I




STRATO N° 2

Profondita
Classifica

Resistenza punta
CPT1
CPT2
CPT3
CPT4
CPT5
CPT6

Consistenza
(argille limose)

Addensamento
(limi sabbiosi)

STRATO N° 3

Profondita

Classifica

Resistenza punta
CPT1
CPT2
CPT3
CPT4
CPT5
CPT6

Addensamento

:da— (2.00+240m.)a— (6.80 +7.20 m.)
: Argille limose e limi argillosi moderatamente consistenti in

prevalenza e contenenti qualche livello molle, spesso inter-
calati con limi sabbiosi mediamente addensati

:Rp= 6 +32Kg/cm®
:Rp= 4+17Kg/em®
:Rp= 3 +38 Kg/om?
:Rp= 5+30Kg/cm®
:Rp= 6 +26 Kg/fcm®
‘Rp=4+40 Kg/cm":l___.r____ .

: Coesione non drenata:

: Densita relativa:
: Angolo di attrito mterno:

:Rp = 30 = 156 Kg/cm®
:Rp = 35 + 158 Kg/cm®
:Rp= 25+ 174 Kg/cm?
‘Rp= 30 + 174 Kg/em®
:Rp= 27 + 155 Kg/cm®
:Rp = 29 =+ 159 Kg/cm?

: Densita relativa:
: Angolo di attzito interno:

RpPmea= 12 Kg/om®
RpPumea= 9 Kg/om®
RpPped = 15 Kg/om®
RpPumea = 12 Kg/cm®
RPmea= 11 Kg/cm®
Rpumea= 12 Kg/cm?

Cu =0.20+0.50 Kg/cm®

Drel =45%<55%
¢’ =28°+30°

:da— (6.80 + 7.20 m.) a profondita investigata
: Sabbie limose da mediamente addensate ad addensate

RpPmea= 85 Kg/cm?
RPpea= 102 Kg/em?
RPpmea= 100 Kg/om?
RPmea= 98 Kg/om?
RPmea= 95 Kgfom?®
Rpumea= 95 Kg/em?

Drel =50% <+ 80%
¢’ =31°+36°




3.2, Livelli di falda rilevati
Durante 1’esecuzione delle prove in situ ¢ stata rilevata presenza di terreni saturi.

11 livello piezometrico, misurato il giormo stesso 1’esecuzione delle prove dopo un
periodo di tempo variabile, presenta dei valori che sono riassunti nella tabella seguente,

rispetto al piano campagna attuale ed alla quota di nferimento:

o N° | Data- | Prof falda(m)-{ . Quotafalda (m) -
Indagine |~ | rispettoalp.c... | rispetio allag. 0.00 dimif.
i [ T e e D [ (quota tombino fognatura):

CPT1 | 18/04/2005 -1.00 ¥ -2.00

CPT2 | 18/04/2005 S 0:90 - 1.90

CPT3 | 18/04/2005 -0.90 -1.90

CPT4 | 18/04/2005 -1.00 -2.00

CPT5 | 18/04/2005 -0.95 -1.95

CPT6 | 18/04/2005| - -0.95 -1.95

3.3. Aspetti di sismicita locale

Dal punto di vista sismico il territorio in esame ricade in zona sismica 4, cioé¢ a

bassa sismicita, caratterizzata dal parametro a, = accelerazione orizzontale massima su
suolo di categoria A (formazioni litoidi ¢ suoli molto rigidi) pari a 0.05g (con g =

accelerazione di gravita).

Al fine di definire I’azione sismica di progetto (spettro di risposta), il terreno di

fondazione ricade nelle categorie C e D di suolo di fondazione della citata ordinanza.

Piu precisamente, le sabbie rientrano nella categoria C, (depositi di sabbie
mediamente addensate caratterizzati da valori di Vg compresi tra 180 e 360 m/s, ovvero
15 < Ngp < 50), mentre le argille ed i limi rientrano nella categoria D, (depositi coesivi

~ da poco a mediamente consistenti caratterizzati da valori di Vg < 180 m/s, ovvero

Nep:< 15 e ¢, < 70 kPa).

Infatti, come gia detto, il profilo stratigrafico nei primi 14 m & costituito da
un’alternanza di strati coesivi, rappresentati da argille limose e limi argillosi
normalconsolidati di medio-bassa consistenza e da strati granulari costituiti da sabbie

limose e limi sabbiosi di medio-alto addensamento.




4 - SISTEMA FONDAZIONALE

4.1 - Verifica del carico ammissibile dell’insieme fondazioni - terreno

I1 progetto prevede la costruzione di n° 5 edifici civili-residenziali, indicati in
planimetria con le sigle “A”, “B”, “C”, “D” ed “E” dotati di tre piani fuori terra pit
sottotetto, ed a piante poligonali di circa 320 mq.

Per quanto riguarda tutti i fabbricati, sono previste da progetto delle fondazioni. ;iel
tipo a platea con piano di intradosso che nisulta alla quota di — 1.40 m. dalla q. 0.00 di rif.
(quota tombino fognatura sito lungo la strada. di lotﬁzzaifone), ovvero di — 0.40 m. dal

p.c. attuale tenuto conto del dislivello misurato.

Andremo quindi a considerare per 1 cinque edifici Io strato di limi sabbiosi
mediamente addensati - strato n. 1, compreso tra la quota di riferimento e - (2.00 + 2.40
m.) - assai importante per fondazioni superficiali in quanto viene a trovarsi al di sotto
della base di imposta di queste, il quale presenta resistenze alla rottura variabili, pari a

Rp = 12 + 33 Kg/cm®.

Pertanto, per 1l calcolo del carico ammissibile del lotto in questione si sono
considerate le proprieta geotecniche dello strato n. 1 in riferimento alle prove piu

scadenti n° 4 e n° 6, considerata la buona omogeneita dei terreni del sottosuolo.

Ricordiamo inoltre che la capacitd portante, in generale, non ¢ funzione della sola
resistenza meccanica del terreno, ma dipende da altri fattori tra i quali la geometria della
fondazione (profondita del piano di posa, forma e dimensioni della superficie di carico),

ed i cedimenti sopportati dalle strutture in costruzione.

La portata delle fondazioni superficiali & stata determinata rispondendo alle modalita
suggerite dalla normativa vigente (D.M. 21.01.1981 e 11.03.1988).

Il carico ammissibile pué essere ricavato dall'applicazione della formula di
TERZAGHI - PECK - MEYERHOF per fondazioni dirette (adottando gli opportuni

fatton di forma):




Qa = Qult/ G = (NexCux(1-+0.2 B/L) + yxDfxNq + 0.5xy’xBxNyx(1-0.2 B/L)) / G

ove:
Qa = carico ammissibile (incremento di pressione sul piano di fondazione),
Quit = carico ultimo o carico di rottura;
Cu = coesione non drenata (angolo di attrito apparente &3’ = 0);
Y = peso specifico del terreno (preso pari a 1.80 t/m’);
Y = peso specifico del terreno sotto falda (preso pari ay - 1 = 0.80 t/m’); ‘
Df = profondita del piano di posa della fondazione da quota p.i. attuale;
Nc, Nq, Ny = fattori di capacita portante funzione dell'angolo di attrito interno

del terreno (J';
B = dimensione minima in pianta della fondazione;
L = lunghezza della fondazione;
G = coefficiente di sicurezza (G = 3).

Il carico unitario di sicurezza Qa, che rappresenta la pressione che pud essere
trasmessa al terreno senza pericoli nei riguardi della rottura, si ottiene dividendo il Qult

per un coefficiente di sicurezza G pari a 3.

- TABELLE DI CALCOLO -

4.1.1. Edifici “A”, “B”, “C”, “D”, “E” (Rif. CPT n° 4 ¢ n° 6)

Fondazione a platea
- Fondazione del tipo a platea, con stabilita riferita al piano;

- Intradosso fondazionale ubicato alla q. —1.40 m circa dalla q. 0.00 di rif’;

- Litotipi di intradosso costituiti in prevalenza da limi sabbiosi mediamente addensati,
con le seguenti caratteristiche geotecniche medie:
o =27° v’ =0.80 t/m’
Dr =45% Ng=16 Ny =14

- Geometna della fondazione: si consideri la platea divisa in strisce di dimensioni B =
2.50 m ¢ L>>B: in tal modo la rigidezza della platea dovrebbe essere in grado di
contenere eventuali cedimenti differenziali. Per ciascuna striscia lo stato di
sollecitazione viene calcolato facendo riferimento ad una trave, semplicemente
appoggiata, soggetta alla reazione del terreno.




Dimensioni FOND. B=2.50m. L>B

Prof. FOND. da p.c. Df = 0.50 m.

Fattore di forma Sy=1-0.2B/1.=0.96
La pressione ammissibile risulta, secondo Terzaghi-Peck-Meyerhof (carico verticale
centrato):
Carico limite efficace Qult=27.84 t/m’

Coefficiente di sicurezza G =3 :
Carico ammissibile Qa =9.28 t/m* ~ 0,90 Kg/cm? '

<!

La capacita portante ammissibile del terreno risulta sostanzialmente verificata con i

carichi indotti dalla platea di fondazione (ipotizzata rigida) con G = 3.

I valori calcolati_della pressione sul terreno nelle varie ipotesi_fondazionali

potranno essere assunti come carichi unitari ammissibili solo se anche i cedimenti

assumeranno valori sopportabili senza danno alle sovrastrutture.

4.2 - Valutazione dell’entita dei cedimenti dei terreni di fondazione

Nella nostra situazione si pud ipotizzare che i cedimenti dei terreni di fondazione
interessino soprattutto i litotipi di natura coesiva (limi ed argille: cedimenti di

consolidazione Sc) con Rp minore od eguale a 10 Kg/cm®.

Una stima dei cedimenti St puo essere fatta con la seguente relazione, che tiene

conto della tensione verticale Pv, indotta dalla sovrastruttura, ¢ dei parametri di

compressibilita dei terreni (stimati in assenza di prove specifiche di laboratorio):
St = Ho x CR x Logig (Po, + AP) / Po,
ove: Ho = spessore dello strato coesivo; Po, = pressione effettiva a meta dello strato

considerato; AP = incremento della pressione effettiva dovuta al peso della sovrastruttura,

CR = rapporto di compressione.




Nella nostro caso, viene ipotizzato un carico dovuto al peso della sovrastruttura di

circa 6.00 ton/m’ per tutti gli edifici.

Quindi il cedimento di consolidazione massimo dei litotipi di sottosuolo di natura

coesiva, al centro ed ai vertici della platea supposta rettangolare e considerata

perfettamente flessibile, ¢ stato calcolato essere rispettivamente:

- Edificio. | * Cedimento |~ Cedimento |* ~ Distorsione
oo alcentro.. |... al'vertice .- | - angolare: . .
(A) 730cm. [.. 230cm. 1/300
B) 10.00 cm. 3.60 cm. 1/230
Q) 7.00 cm. 220cm. 1/310
(D) 7.40 cm. 2.30 cm, 1/290
(E) 770 cm. | 2.40 cm. 1/280

Si consiglia, di conseguenza, visti i valori riscontrati dei cedimenti e delle distorsioni
angolari che risultano maggiori di 1/500 (limite di sicurezza per edifici in cui non si
ammettono fessurazioni), di irrigidire la platea ispessendola ed allargandola in modo che
si riducono ed uniformano i cedimenti stessi, in maniera tale da conservare al meglio

I’integrita strutturale,

Considerando infatti la fondazione “infinitamente rigida” secondo Poulos e Davis
(1974), 1l cedimento si ricava dalla seguente relazione:

s (fond. rigida) = 1/3 (Sypigote + 2Scersr) fOnd. flessibile

¢ di conseguenza otterremo dei cedimenti di consolidazione massimi, inferiori ai

precedenti, di valore:

“Edificio | Cedimento
(A) 5.60 cm.
(B) 7.80 cm.
(C) 5.40 cm.
(D) 5.70 cm.
(E) 5.90 cm.
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5 - CONCLUSIONI

Le indagini geognostiche hanno determinato I’idoneita dell’area all’edificabilita.

Sulla scorta delle osservazioni acquisite dalle indagini effettuate si possono trarre le

seguenti considerazioni:

e [ terreni del sottosuolo, di natura alluvionale, nisultano essere costituiti'in
prevalenza da un continuo alternarsi di strati incoerenti (limi sabbiosi mediamente
addensati) con strati coesivi (argille limose e limi argillosi. moderatamente consistenti e
contenenti qualche livello molle), fino ad arnvare alla profondita di circa 7.00 metri dalla
g. 0.00 di rnf. (quota tombino fognatura su strada di lottizzazione), in seguito vi & una
netta prevalenza di strati costituiti da sabbie limose che da mediamente addensate

tendono a divenire addensate, fino ad arrivare alla profondita investigata.

e La falda freatica superficiale risulta presente sull’intera area indagata, ad una
profondita variabile trai --0.90 m ¢ 1.00 m. dal piano campagna attuale, ovvero tra

—1.90 m e — 2.00 m. dalla quota q. 0.00 di riferimento.

e La pressione ammissibile delle fondazioni a platea di tutti i fabbricati, cosi
come previste da progetto ed applicando un coefficiente di sicurezza Fs = 3 e stabilita
riferita al piano, ¢ stata stimata ipotizzando un intradosso alla quota di — 1.40 m. dalla q.

0.00 di rif., e risulta pari a circa 0.90 Kg/em®,

e ] cedimenti di consolidazione massimi che matureranno nel tempo, in base alle
ipotesi fondazionali assunte per il calcolo, sono stati stimati nel caso delle fondazioni a
platea, in prima approssimazione, assumere un valore di circa 7.30 cm. (edificio “A™),
10.00 cm. (edificio “B™), 7.00 c¢m. (edificio “C™), 7.40 cm. (edificio “D™) ¢ 7.70 c¢m.
(edificio “E”).  Per limitare i cedimenti si consiglia di “irrigidire” il piu possibile la
platea, in modo da ridurre ed uniformare i valori dei cedimenti stessi € conservare al

meglio I’integrita strutturale.
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 0406000

- committerde : EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova . -data: 18/04/2005
-lavoro : Costruzione di n® 5 palazzine residenziali - quota inizio : Tombino fognatura
- localita Sant'Elena (PD) - localitad Deserto - prof. falda : 2,00 m da quota inizio
- note ; Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - pagina : 1
prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m  Kgfem? Kg/fem®  Kglem*  Kglem? - m _ Kglem® Kglem*  Kglom®*  Kg/em? -
0,20 - - - ——- — 7,20 30,0 420 30,0 080 37,0
0,40 - — - —— — 7,40 440 58,0 440 0,93 47,0
0,60 — - - e -— 7.60 50,0 75,0 50,0 1,67 30,0
0,80 - — - — —— 7,80 59,0 88,0 59,0 1,93 31,0
1,00 ——- - - —— - 8,00 48,0 79,0 48,0 2,07 1230
1,20 23,0 32,0 23,0 0,60 38,0 8,20 46,0 72,0 46,0 1,73 . 27,0
1,40 12,0 20,0 12,0 0,53 22,0 8,40 46,0 750 46,0 193 240
1,60 29,0 41,0 29,0 0,80 36,0 8,60 43,0 67,0 43,0 160 27,0
1,80 29,0 450 290 1,07 27,0 8,80 45,0, 72,0 45,0 180 250
2,00 24,0 39,0 24,0 1,00 240, | 9,00 490 67,0 490 1,20 41,0
2,20 26,0 38,0 26,0 0,80 32,0 79,20 58,0 92,0 58,0 227 26,0
2,40 19,0 26,0 19,0 047 41,0 9,40 78,0 105,0 78,0 1,80 43,0
2,60 13,0 21,0 13,0 0,53 240 9,60 67,0 99,0 670 . 213 31,0
2,80 13,0 19,0 13,0 0,40 32,0 9,80 69,0 93,0 69,0 1,60 43,0
3,00 11,0 16,0 11,0 0,33 33,0 10,00 66,0 100,0 66,0 227 29,0
3,20 7,0 10,0 7.0 0,20 35,0 10,20 84,0 122,0 840 2,53 33,0
3,40 9,0 12,0 9,0 0,20 45,0 10,40 83,0 124,0 830 273 30,0
3,60 6,0 9,0 6,0 0,20 30,0 10,60 83,0 113,0 830 2,00 42,0
3,80 19,0 26,0 19,0 047 41,0 10,80 850 117,0 850 213 40,0
4,00 32,0 48,0 32,0 1,07 30,0 11,00 90,0 138,0 90,0 3,20 280
4,20 26,0 40,0 26,0 093 280 11,20 95,0 1440 95,0 327 290
4,40 8,0 13,0 8.0 0,33 24,0 11,40 94,0 136,0 940 280 34,0
4,60 8.0 14,0 8,0 040 20,0 11,60 74,0 104,0 740 2,00 37,0
4,80 10,0 15,0 10,0 0,33 30,0 11,80 68,0 124,0 68,0 3,73 18,0
5,00 10,0 18,0 10,0 0,53 19,0 12,00 139,0 191,0 1390 3,47 40,0
5,20 18,0 240 18,0 0,40 450 12,20 155,0 2140 155,0 3,93 39,0
5,40 8,0 12,0 8,0 0,27 30,0 12,40 1450 182.0 145,0 247 59,0
5,60 4,0 8,0 40 0,27 15,0 12,60 101,0 149,0 101,0 3,20 32,0
5,80 12,0 200 12,0 0,53 22,0 12,80 95,0 156,0 95,0 4,07 230
6,00 17.0 250 17,0 0,53 32,0 13,00 130,0 189,0 130,0 3,93 33,0
6,20 12,0 20,0 12,0 053 220 13,20 147.0 205,0 1470 3,87 38,0
6,40 8,0 13,0 8,0 0,32 240 13,40 119,0 179,0 1190 4,00 30,0
6,60 7.0 11,0 7.0 0,27 26,0 13,60 115,0 172,0 1150 3,80 30,0
6,80 6,0 10,0 6,0 027 220 13,80 134,0 203,0 1340 460 29,0
7,00 16,0 260 16,0 067 24,0 14,00 156,0 217,0 156,0 4,07 38,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 20t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cmis
- punta meccanica tipo Begemann # = 35.7 mm (area punta 10 em? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ,5496.00

- commitiente ; EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/ - Padova ‘ - data : 18/04/2005
- lavoro Costruzione di n° 5 palazzine residenziali - quota inizio : Tombino fognatura
- localita Sant'Elena (PD) - localita Deserto - prof. falda : 1,90 m da quota inizio
- note : Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizie - pagina ; 1
prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m _ Kglem? Kg/em?  Kglem®  Kg/em? - m__ Kg/lem? Kglem®* Kglem®* Kglem? -
0,20 ——- -— -- — -—— 7,20 35,0 50,0 35,0 1,00 350
0,40 e —_ - — — 7,40 35,0 57,0 35,0 1,47 240
0,60 -— -— - e — 7,60 46,0 60,0 46,0 0,93 49,0
0,80 - —— -- — —_ 7,80 53,0 71,0 53,0 1,20 440
1,00 —- - - - — 8,00 48,0 69,0 48,0 140 340
1,20 18,0 26,0 18,0 0,53 34,0 8,20 45,0 66,0 45,0 1,40 . 32,0
1,40 12,0 20,0 12,0 0,53 220 8,40 430 72,0 43,0 193 22,0
1,60 16,0 21,0 16,0 0,33 48,0 8,60 59,0 51,0 59,0 1,47 40,0
1,80 250 40,0 25,0 1,00 25,0 8,80 66,0, 95,0 66,0 1,893 34,0
2,00 28,0 41,0 28,0 0,87 32,0 9,00 59,0 79,0 59,0 133 440
2,20 26,0 40,0 26,0 093 280 "[--9,20 52,0 88,0 52,0 240 220
2,40 17,0 26,0 17,0 0,60 280 9,40 71,0 95,0 71,0 1,60 440
2,60 12,0 20,0 12,0 0,53 22,0 9,60 61,0 100,0 610 . 260 23,0
2,80 10,0 18,0 10,0 0,53 19,0 9,80 96,0 132,0 96,0 2,40 40,0
3,00 6,0 11,0 6.0 0,33 18,0 10,00 138,0 181,0 1380 287 480
3,20 8,0 13,0 8,0 0,33 240 10,20 100,0 155,0 1000 367 27,0
3,40 6,0 10,0 6,0 0,27 220 10,40 119,0 173,0 119,0 3,60 33,0
3,60 5,0 9,0 5,0 0,27 19,0 10,60 133,0 176,0 1330 287 46,0
3,80 17,0 25,0 17,0 0,53 32,0 10,80 1450 189,0 1450 2,93 49.0
4,00 17,0 22,0 17,0 0,33 51,0 11,00 134,0 206,0 1340 4,80 28,0
4,20 14,0 21,0 14,0 0,47 30,0 11,20 138,0 208,0 138,0 467 30,0
4,40 8,0 14,0 8,0 0,40 20,0 11,40 155,0 210,0 155,0 3,67 420
460 10,0 16,0 10,0 0,40 25,0 11,60 158,0 191,0 1580 2,20 72,0
4,80 4.0 8,0 4,0 0,27 15,0 11,80 94,0 156,0 94,0 413 23,0
5,00 50 10,0 5,0 0,33 15,0 12,00 123,0 189,0 123,0 440 28,0
5,20 50 50 5,0 0,20 25,0 12,20 146,0 204,0 146,0 3,87 38,0
5,40 4.0 6,0 4.0 0,13 30,0 12,40 158,0 209.0 1580 3,40 460
5,60 4,0 9.0 4.0 0,33 12,0 12,60 118,0 173,0 118,0 367 320
5,80 11,0 17,0 11,0 0,40 27.0 12,80 129,0 182,0 129,0 3,53 37,0
6,00 11,0 20,0 11,0 0,60 18,0 13,00 146,0 197,0 146,0 3,40 430
6,20 6,0 9,0 6,0 0,20 30,0 13,20 102,0 163,0 102,0 4,07 250
6,40 50 8,0 50 0,20 250 13,40 122,0 168,0 122,0 3,07 40,0
6,60 6,0 11,0 6,0 0,33 18,0 13,60 135,0 180,0 1350 3,00 450
6,80 7.0 10,0 7.0 0,20 35,0 13,80 146,0 203,0 146,0 3,80 38,0
7,00 11,0 19,0 11,0 053 21,0 14,00 152,0 2120 1520 4,00 38,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 20t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cm/fs
- purta meccanica tipo Begemann & = 35.7 mm {area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA ;0406005

- committente ;. EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova | - data: 18/04/2005

- lavoro Costruzione di n° 5 palazzine residenziali - quota inizio : Tombino fognatura

- localita Sant'Elena (PD) - localita Deserto - prof. falda : 1,90 m da quota inizio

- note : Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - pagina : 1

prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m  Kglem? Kglem®* Kgiem?  Kgfom? - m__ Kglem? Kglfem®*  Kg/fem®  Kglem? -

0,20 — -—-- - - — 7,20 40,0 58,0 40,0 1,20 33,0
0,40 — -—_ -~ — — 7,40 50,0 65,0 50,0 1,00 50,0
0,60 — - - ——— —— 7,60 55,0 83,0 55,0 1,87 29,0
0,80 —— — -- —_— —- 7,80 68,0 86,0 68,0 1,20 57,0
1,00 -—- -— - — — 8,00 56,0 96,0 56,0 267 210
1,20 28,0 42,0 28,0 0,93 30,0 8,20 52,0 80,0 52,0 1,87 . 28,0
1,40 290 41,0 29,0 0,80 36,0 8,40 39,0 63,0 390 160 240
1,60 16,0 23,0 16,0 0,47 34,0 8,60 25,0 440 250 1,27 20,0
1,80 38,0 50,0 38,0 0,80 47,0 8,80 67.0, 89,0 67,0 147 45,0
2,00 33,0 52,0 33,0 1,27 26,0 | 9,00 62,0 85,0 62,0 1,53 40,0
2,20 26,0 38,0 26,0 0,80 32,0 78,20 86,0 117,0 86,0 2,07 420
2,40 19,0 33,0 19,0 093 20,0 9,40 20,0 123,0 20,0 2,20 41,0
260 12,0 22,0 12,0 0,67 18,0 9,60 85,0 132,0 850 . 313 270
2,80 B,O 14,0 8,0 0,40 20,0 9,80 87,0 122,0 870 233 37,0
3,00 6,0 10,0 6,0 0,27 22,0 10,00 67,0 97,0 67.0 200 34,0
3,20 7,0 11,0 7,0 027 25,0 10,20 110,0 159,0 110,0 3,27 34,0
3,40 8,0 12,0 B0 0,27 30,0 10,40 132,0 174,0 1320 280 470
3,60 36,0 48,0 36,0 0,80 450 10,60 102,0 162,0 102,0 400 280
3,80 38,0 50,0 38,0 080 47,0 10,80 139,0 204,0 1390 4,33 32,0
4,00 37,0 55,0 37,0 1,20 31,0 11,00 174,0 2220 174,0 3,20 54,0
4.20 34,0 56,0 34,0 1,47 23,0 11,20 154,0 2250 1540 4,73 33,0
4,40 15,0 230 15,0 0,53 28,0 11,40 141,0 205,0 1410 427 33,0
4,60 12,0 20,0 12,0 053 220 11,60 1580 205,0 156,0 3,27 48,0
4,80 19,0 280 19,0 0,60 32,0 11,80 151,0 218,0 151,0 4,47 34,0
5,00 5,0 10,0 50 0,33 15,0 12,00 143,0 194,0 143,0 340 420
5,20 6,0 9,0 6,0 0,20 30,0 12,20 97,0 162,0 97,0 433 22,0
5,40 4,0 6,0 4,0 0,13 30,0 12,40  108,0 149,0 108,0 2,73 40,0
5,60 3,0 6,0 3.0 0,20 15,0 12,60 85,0 129,0 850 293 290
5,80 13,0 21,0 13,0 053 240 12,80 116,0 168,0 116,00 3,47 33,0
6,00 18,0 28,0 18,0 067 270 13,00 146,0 196,0 146,0 3,33 44,0
6,20 15,0 27,0 15,0 0,80 19,0 13,20 132,0 183,0 132,0 3,40 39,0
6,40 6,0 9.0 6,0 0,20 30,0 13,40 118,0 170,0 118,0 3,47 34,0
6,60 7.0 11,0 7,0 0,27 26,0 13,60 102,0 164,0 1020 4,13 250
6,80 9,0 13,0 9,0 027 34,0 13,80 1320 168,0 1320 2,40 55,0
7,00 21,0 36,0 21,0 1,00 210 14,00 1540 205,0 1540 340 45,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 20t - (¢on anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento purta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann e = 35.7 mm (area punta 10 ¢m?® - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 em?)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA ;410456009

- commitiente : EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Unifi, 23/i - Padova ‘ - data : 18/04/2005
-favoro Costruzione di n° 5 palazzine residenziali - quota inizio : Tombino fognatura
- localita Sant'Elena (PD) - localita Deserto - prof. falda : 2,00 m da quota inizio
- note : Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - pagina ; 1
prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m _ Kglem? Kglem®*  Kg/iem®  Kglem? - m_ Kglem? Kglcm* Kglem®*  Kgfem® -
0,20 — —— . — 7.20 40,0 56,0 400 1,07 37,0
0,40 —— ——— - —_— - 7,40 64,0 81,0 64,0 1,13 56,0
0,60 — - - - ———- 7,60 78,0 105,0 78,0 1,80 430
0,80 - - - m— -— 7,80 52,0 84,0 52,0 2,13 240
1,00 -— — -- ——— —— 8,00 60,0 83,0 60,0 1,53 39,0
1,20 18,0 240 18,0 0,40 45,0 8,20 58,0 81,0 58,0 1,53 . 38,0
1,40 13,0 20,0 13,0 0,47 28,0 8,40 450 75,0 450 200 220
1,60 15,0 22,0 15,0 0,47 32,0 8,60 49,0 68,0 49,0 1,27 39,0
1,80 19,0 26,0 19,0 0,47 410 8,80 38,0, 73,0 38,0 2,33 16,0
2,00 19,0 34,0 19,0 1,00 19,0 9,00 46,0 69,0 46,0 1,53 30,0
2,20 21,0 30,0 21,0 0,60 350 19,20 44,0 80,0 44.0 2,40 18,0
2,40 14,0 220 14,0 0,53 26,0 9,40 92,0 126,0 92,0 2,27 41,0
2,60 13,0 18,0 13,0 0,33 390 9,60 81,0 118,0 81,0 . 247 33,0
2,80 10,0 14,0 10,0 0,27 37,0 9,80 95,0 143,0 95,0 3,20 30,0
3,00 6.0 11,0 6,0 0,33 18,0 10,00 97,0 133,0 97,0 2,40 400
3,20 7,0 12,0 7,0 0,33 21,0 10,20 106,0 155,0 106,0 3,27 32,0
3,40 21,0 320 21,0 0,73 29,0 10,40 114,0 175,0 114,0 4,07 28,0
3,60 30,0 45,0 30,0 1,00 30,0 10,60 118,0 164,0 118,0 3,07 38,0
3,80 18,0 23,0 18,0 0,33 540 10,80 90,0 137,0 90,0 313 29,0
4,00 16,0 220 16,0 0,40 40,0 11,00 164,0 200,0 164,0 240 68,0
420 240 380 240 0,93 25,0 11,20 1740 2270 174,0 3,53 490
4,40 11,0 19,0 11,0 0,53 21,0 11,40 140,0 207,0 140,0 4.47 31,0
4,60 9.0 14,0 9,0 0,33 27.0 11,60 85,0 132,0 85,0 313 27,0
4,80 5,0 10,0 5,0 0,33 15,0 11,80 101,0 1490 101,0 3,20 32,0
5,00 5,0 7,0 5,0 0,13 37,0 12,00 116,0 171,0 116,0 3,67 32,0
5,20 8,0 11,0 8,0 0,20 40,0 12,20 134,0 201,0 1340 4,47 30,0
5,40 15,0 240 15,0 0,60 250 12,40 167.0 222,0 167,0 3,67 45,0
5,60 6,0 9,0 6,0 0,20 30,0 12,60 128,0 1840 128,0 373 340
5,80 16,0 21,0 16,0 0,33 48,0 12,80 145,0 192,0 145,0 313 46,0
6,00 15,0 20,0 15,0 0,33 45,0 13,00 132,0 168,0 132,0 2,40 55,0
6,20 8,0 12,0 8,0 0,27 30,0 13,20 110,0 158,0 110,0 3,20 34,0
6,40 6,0 10,0 6,0 0,27 22,0 13,40 102,60 166,0 102,0 427 24,0
6,60 5,0 8,0 5,0 020 250 13,60 148,0 189,0 148,0 273 54,0
6,80 7.0 11,0 7,0 0,27 26,0 13,80 129,0 178,0 129,0 3,27 39,0
7,00 30,0 42 0 30,0 0,80 37,0 14,00 152,0 2040 152,0 3,47 440

- PENETROMETROC STATICOC tipo da 20t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cm/s
- punta mec¢canica tipo Begemann & = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ,010i0600

- committente ;. EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova -data: 18/04/2005
-lavoro Costruzione di n° 5 palazzine residenziali - quota inizio ; Tombino fognatura
-jocalita Sant'Elena (PD) - localita Deserto - prof, falda ; 1,95 m da gquota inizio
- note : Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - pagina : 1
prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m_ Kg/lem? Kglem?  Kg/em?  Kgfem? - m__ Kglem? Kglcm?  Kglem?  Kg/cm? -
0,20 e —. 7,20 16,0 22,0 160 0,40 40,0
0,40 -—-- -—- R -—- 7.40 440 59,0 440 1,00 44,0
0,60 ——- e - 7.60 46,0 67,0 46,0 1,40 33,0
0,80 -— - e --- 7.80 59,0 80,0 59,0 1,40 420
1,00 — — - S — 8,00 52.0 85,0 52,0 2,20 240
1,20 24,0 38,0 24,0 0,93 26,0 8,20 59,0 81,0 59,0 1,47 . 40,0
1,40 25,0 43,0 25,0 1,20 210 8,40 47.0 75,0 47.0 1,87 250
1,60 30,0 42.0 30,0 0,80 37,0 8,60 45,0 67,0 45,0 1,47 31,0
1,80 28,0 38,0 28,0 0,67 42,0 8,80 54,0, 82,0 540 1,87 290
2,00 260 440 26,0 1,20 22,0 | 9,00 63,0 88,0 63,0 1,67 38,0
220 19,0 26,0 19,0 0,47 410 | 9,20 61,0 99,0 61,0 2,53 240
2,40 14,0 22,0 14,0 0,53 26,0 9,40 490 72,0 49,0 1,53 32,0
2,60 11,0 16,0 11,0 0,33 33,0 9,60 270 39,0 27,0 . 0,80 34,0
2,80 11,0 16,0 11,0 0,33 33,0 9,80 80,0 107,0 80,0 1,80 440
3,00 10,0 14,0 10,0 0,27 37,0 10,00 100,0 139,0 100,0 2860 38,0
3,20 6,0 10,0 6,0 0,27 220 10,20 73,0 108,0 73.0 2,33 31,0
3,40 7.0 11,0 7.0 0,27 26,0 10,40 53,0 76,0 53,0 1,53 35,0
3,60 14,0 20,0 14,0 0,40 35,0 10,60 470 70,0 47,0 1,53 31,0
3,80 16,0 22,0 16,0 0,40 40,0 10,80 107.0 1420 107,0 233 46,0
4,00 26,0 40,0 26,0 0,93 28,0 11,00 133,0 173,0 133,0 2,67 50,0
4,20 18,0 26,0 18,0 0,53 34,0 11,20 119,0 1770 1190 3,87 31,0
4,40 14,0 240 14,0 0,67 21,0 11,40 128,0 183,0 128,0 3,67 35,0
460 7.0 10,0 7,0 0,20 35,0 11,60 133,0 192,0 133,0 3,93 34,0
4,80 6,0 9,0 6,0 0,20 30,0 11,80 142,0 200,0 1420 3,87 37,0
5,00 13,0 22,0 13,0 0,60 220 12,00 133,0 197,0 1330 4,27 31,0
5,20 6,0 9,0 6,0 0,20 30,0 12,20 1310 1890 131,0 3,87 34,0
5,40 10,0 14,0 10,0 0,27 37,0 12,40 154,0 207,0 154,0 3.53 44,0
5,60 3,0 80 3.0 0,33 9.0 12,60 1450 205,0 1450 4,00 36,0
5,80 13,0 18,0 13,0 0,33 39,0 12,80 125,0 181,0 1250 3,73 33,0
6,00 14,0 20,0 14,0 0,40 35,0 13,00 132,0 176,0 132,0 2,93 45,0
6,20 9,0 16,0 9,0 0,47 19,0 13,20 143,0 198,0 143,0 3,67 39,0
6,40 6,0 10,0 6,0 0,27 220 13,40 15650 195,0 155,0 2,67 58,0
6,60 6,0 10,0 6,0 0,27 220 13,60 132,0 172,0 132,0 2,67 490
6,80 50 9,0 50 0,27 19,0 13,80 124.0 1760 1240 3,47 36,0
7,00 8,0 12,0 8,0 0,27 30,0 14,00 148,0 192,0 148,0 2,93 50,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 20t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punfa meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ;q1006000

- committente :  EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova - data : 18/04/2005
- lavore Costruzione di n° 5 palazzine residenziali - quota inizio : Tombino fognatura
- localita Sant'Elena (PD} - iocalita Deserto - prof. falda : 1,95 m da quota inizio
- note ; Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - pagina : 1
prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI

_ . m_ Kglcm? Kglem? _ Kglom®  Kglem? - m__ Kglem? Kglem?* Kglcm®  Kglem? -
0,20 - ---- -- —_ e 7.20 290 37,0 290 0,53 54,0
0,40 - - - e - 7,40 40,0 54,0 40,0 0,93 43,0
0,60 - - - e —- 7.60 39,0 50,0 39,0 0,73 53,0
0,80 -=-- - e - 7,80 52,0 76,0 52,0 1,60 32,0
1,00 - - - -—-- 8,00 54,0 78,0 54,0 1,60 34,0
1,20 18,0 23,0 18,0 0,33 54,0 8,20 55,0 78,0 55,0 1,53 . 36,0
1,40 15,0 22,0 15,0 0,47 32,0 8,40 57,0 80,0 57.0 1,53 37.0
1,60 14,0 20,0 14,0 0,40 35,0 8,60 62,0 83,0 62,0 1,40 440
1,80 17,0 30,0 17,0 0,87 20,0 8,80 490, 81,0 490 213 230
2,00 24,0 35,0 240 0,73 33,0 . 9,00 76,0 111,0 76,0 233 33,0
2,20 21,0 36,0 21,0 1,00 210 | 8,20 90,0 135,0 90,0 3,00 30,0
2,40 210 36,0 21,0 1,00 21,0 9,40 92,0 124,0 92,0 213 43,0
2,60 14,0 220 14,0 0,53 26,0 9,60 69,0 110,0 69,0 . 273 250
2,80 12,0 18,0 12,0 0,40 30,0 9,80 81,0 108,0 81,0 1,80 45,0
3,00 8,0 12,0 8,0 0,27 30,0 10,00 73,0 100,0 73,0 1,80 41,0
3,20 50 8,0 50 0,20 25,0 10,20 62,0 89,0 62,0 1,80 340
3,40 7,0 11,0 7.0 0,27 26,0 10,40 50,0 74,0 50,0 1,60 31,0
3,60 5,0 8,0 50 0,20 250 10,60 440 64,0 440 1,33 33,0
3,80 12,0 20,0 12,0 0,53 220 10,80 114,0 158,0 14,0 293 39,0
4,00 40,0 49,0 40,0 0,60 67,0 11,00 141,0 188,0 141,0 3,13 450
4,20 26,0 38,0 26,0 0,80 32,0 11,20 133,0 200,0 1330 447 30,0
4,40 20,0 34,0 20,0 0,93 21,0 11,40 125,0 198,0 125,0 4,87 26,0
4,60 28,0 440 28,0 1,07 26,0 11,60 143,0 209,0 143,0 4,40 32,0
4,80 9.0 16,0 9.0 0,47 19,0 11,80 159,0 2240 159,0 4,33 37,0
5,00 11,0 18,0 11,0 0,47 240 12,00 98,0 167,0 98,0 4,60 21,0
520 4,0 8,0 4,0 0,27 15,0 12,20 85,0 1490 85,0 4,27 20,0
5,40 7.0 11,0 7.0 0,27 26,0 12,40 1240 167.0 124,0 2,87 43,0
5,60 6,0 8,0 6,0 0,13 450 12,60 120,0 1920 120,0 4,80 250
5,80 7,0 10,0 7.0 0,20 350 12,80 145,0 219,0 145,0 4,93 29,0
6,00 15,0 220 15,0 0,47 32,0 13,00 151,0 2040 151,0 3,53 43,0
6,20 11,0 18,0 11,0 0,47 240 13,20 133,0 194,0 133,0 4,07 33,0
6,40 7.0 12,0 7.0 0,33 21,0 13,40 120,0 186,0 120,0 4,40 27,0
6,60 4,0 9,0 4,0 0,33 12,0 13,60 105,0 167,0 105,0 4,13 250
6,80 50 8,0 50 0,20 25,0 13,80 128,0 2010 128,0 4,87 26,0
7,00 6,0 10,0 6,0 0,27 220 14,00 140,0 204,0 140,0 4,27 33,0

- PENETROMETRO STATICO tipe da 20t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 em?)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 201049609

- commitiente :  EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova - data: 18/04/2005
- lavoro Costruzione di n° 5 palazzine residenziali - quota inizio : Tombine fognatura
- localita Sant'Elena (PD) - localita Deserto - prof. falda : 2,00 m da quota inizio
- note : Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - scala vert.. 1: 100
) Rp (kg/cm?} oo RL (kglcm2)_- T
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA ) 010496069

- committente -  EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova - data : 18/04/2005
- lavoro Costruzione di n® 5 palazzine residenziali - quota inizio : Tombino fognatura
- localitda Sant'Elena (PD) - localita Deserto - prof. falda : 1,80 m da quota inizio
- note : Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - scala vert.. 1: 100
- Rp (kg/cm?) ] RL (kg/fom?)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA " CPT 3
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2010408000

- committente : EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova -data: 18/04/2005
- lavoro Costruzione di n° 5 palazzine residenziali - quota inizio ; Tombino fognatura
- localita Sant'Elena (PD}) - localitd Deserto - prof. falda : 1,90 m da guota inizio
- note : Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - scala vert.: 1: 100
Rp (kgicm?) ’ RL (kg/em?)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA

DIAGRAMMA DI RESISTENZA

- committente :

EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova

CPT 4

2.010496-099

- data :
- quota inizio :

18/04/2005
Tombino fognatura

- lavoro Costruzione di n® § palazzine residenziali
- localita Sant'Elena (PD) - localita Deserto - prof. falda : 2,00 m da quota inizio
- note : Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - scala vert.. 1: 100
7 B _Rp (kg/cm?) o RL (kgicm?) T
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2 010496099

- committente :  EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova - data : 18/04/2005
- lavoro Costruzione di n® 5 palazzine residenziali - quota inizio : Tombino fognatura
- localitd Sant'Elena (PD) - ocalita Deserto - prof. falda : 1,95 m da quota inizio
- note ; Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - scala vert.: 1: 100
Rp (kgicm?) o TRL {kg/cm?)
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- Camm
- lavoro

- localita

- note :

PROVA PENETROMETRICA STATICA

DIAGRAMMA DI RESISTENZA

CPT 6

2.010496-099

ittente :

Costruzione di n° 5 palazzine residenziali

Rp (kg/cm?)

[T, v

Sant'Elena (PDj - localitad Deserto
Pianc campagna = - 1.00 m. da quota inizio

EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova

-data:
- quota inizio :
- prof. falda :

- scala vert.:

18/04/2005

Tombine fognatura
1,95 m da quota inizio
1: 100

RL (kg/crm?)
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LEGENDA VALUTAZIONI LITOLOGICHE

Valutazioni in base al rapporto: F=(Rp/RL)
( Begemann 1965 - Raccomandazioni A.G.l. 1977 )
valide in via approssimata per terreni immersi in falda :
F=Rp/RL NATURA LITOLOGICA PROPRIETA’
F< 15 TORBE ED ARGILLE ORGANICHE COESIVE
15<F <30 LIMIEDARGILLE COESIVE

30<F <60 LIM SABBIOSIE SABBIE LIMOSE GRANULARI
F> 60 SABBIE E SABBIE CON GHIAIA ~* GRANULARI

Vengoneo inoltre riportate le valutazioni stratigrafiche fornite da Schmertmann (1978),
ricavabili in base ai valoridiRpedi FR=(RL/Rp) % :

-AO = argilla organica e terreni misti

-Att = argilla (inorganica) molto tenera

-At = argilla (inorganica) tenera

-Am = argilla (inorganica) di media consistenza
-Ac = argilla (inorganica) consistente

-Acc = argilla (inorganica) molto consistente
-ASL = argilla sabbiosa e limosa

- SAL = sabbia e limo / sabbia e limo argilloso
-Ss = sabbia sciolta

-Sm = sabbia mediamente addensata

-S5d = sabbia densa o0 cementata

-SC = sabbia con molti fossili, calcareniti

Secondo Schmertmann il valore della resistenza laterale da usarsi, dovrebbe essere pari a:

- 1/3 £ 1/2 di quello misurato , per depositi sabbiosi
- quello misurato ( inalterato ) , per depositi coesivi.
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" PROVA PENETROMETRICA STATICA "CPT1
~ VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.010496-099

- committente :  EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova - data : 18/04/2005
- lavoro Costruzione di n®  palazzine residenziali - gquota inizio : Tombino fognaiura
- localita Sant'Elena (PD) - localita Deserto - prof. falda : 2,00 m da quota inizio
- note : Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - scala vert,: 1: 100
"Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) " Rp-RLRp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSSS S
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PROVA PENETROMETRICA STATICA ~ CPT 2

,‘ VALUTAZIONI LITOLOGICHE 7 2,010406-09
- committente :  EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova - data ; 18/04/2005
- lavoro Costruzione di n° 5 palazzine residenziali - gquota inizio : Tombino fognatura
- localita Sant'Elena (PD) - localita Deserto - prof. falda : 1,90 m da quota inizio
- note ; Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - scala vert.: 1: 100
o Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) "7 Rp-RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
VALUTAZIONI LITOLOGICHE | B 2.010496-099

- committente : EDILGEST S.r.i. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova - data: 18/04/2005

-lavoro Costruzione di n° 5 palazzine residenziali - quota inizio : Tombino fognatura
p
- focalita Sant'Elena (PD) - localita Deserto - prof. falda : 1,90 m da guota inizio
- note : Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G..1977) h ’ Rp - RL/Rp ({Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limisabb. Sabhie e AAAAAAASSSSS
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PROVA PENETROMETRICA STATICA "CPT 4
VALUTAZIONI LITOLOGICHE  oto4e800
18/04/2005

- commitiente :  EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova - data -

- lavoro Costruzione di n® 5 palazzine residenziali - quota inizio : Tombino fognatura
- localita Sant'’Elena (PD) - localitad Deserto - prof. falda ; 2,00 m da quota inizio
- note ; Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - scala vert. 1: 100
' """ Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G . 1977) Rp - RL/IRp (Litologia Schmertmann 1978)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2 010496.099

- committente :  EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova - data : 18/04/2005
-lavoro Costruzione di n® 5 palazzine residenziali - quota inizio : Tombino fognatura
- localita Sant'Elena (PD) - localita Deserto - prof. falda : 1,95 m da quota inizio
- note : Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Baegemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2 010486-098

- commitlente: EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova - data : 18/04/2005
-lavoro Costruzione di n° 5 palazzine residenziali - quota inizio : Tombino fognatura
- localitd Sant'Elena (PD) - localitd Deserto - prof. falda : 1,95 m da quota inizio
- note : Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) 77 77T TRp -RURp (Litologia Schmertmann 1978)
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LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

SCELTE LITOLOGICHE ( validita orientativa )

Le scelte litologiche vengono effettuate in base al rapporto Rp/RL
( Begemann 1965 -Raccomandazioni A.G.l. 1977 ), prevedendo altresi |a possibilita di casi dubbi :

Rp =< 20 kg/cm? : possibili terreni COESIVI anche se (Rp/RL)> 30

Rp = 20 kg/cm? : possibili terreni GRANULARI  anche se ( Rp/RL) <30

Rp

Kgiem® || [a-R0is | ||| [4-AS [3-5 ]

NATURA LITOLOGICA

" 1- COESIVA (TORBOSA} ALTA COMPRIMIBILITA'
2 - COESIVA IN GENERE
3 - GRANULARE

20 e 4 - COESIVA / GRANULARE

A 4-5A |

0 15 T 30 Rp/RL

PARAMETRI GEOTECNICI ( validita orientativa ) - simbali - correlazioni - bibliografia

Y = peso dell’ unita di volume (efficace) del terreno [ correlazioni: ¥ - Rp - natura ]
{ Terzaghi & Peck 1967 -Bowles 1982 )
G'vo = tensione verticale geostatica (efficace) del terreno ( valutata in base ai valori di v* )
Cu = coesione non drenata (terreni coesivi ) [ correlazioni: Cu-Rp]
OCR = grado di sovra consolidazione {terreni coesivi ) [ correlazioni : OCR - Cu- G'vo ]
{Ladd et al. 1972 /1974 / 1977 - Lancellotta 1983)
Eu = modulo di deformazione nen drenato (terr.coes.) [ correl. : Eu - Cu - OCR - Ip lp=ind.plast.]

Eu50 - Eu25 corrispondono rispettivamente ad un grado di mobilitazione delflo sforzo deviatorico
pari al 50-25%  (Duncan & Buchigani 1976 )

E = moduto di deformazione drenato (terreni granutari) [ correlazioni : E' - Rp |
E'50 - E'25 corrispondono rispettivamente ad un grado di mobititazione dello sforzo deviatorico
pari af 50-25% (coeff. di sicurezza F = 2 - 4 rispettivamente )
(Schmertmann 1970/ 1978 - Jamiolkowski et al. 1983 )

Mo = modulo di deformazione edometrico (terreni coesivi e granulari) [ correl. : Mo - Rp - natura]
(Sanglerat 1972 - Mitchell & Gardner 1975 - Ricceri et al. 1974 - Holden 1973 )
Dr = densita relativa (terreni gran. N. C. - normalmente consolidati)
[ correlazioni : Dr - Rp - 6'vo] (Schmertmann 1976 )
o = angolo di attrito interno efficace (terreni granulari N.C. ) [ correl. : @ - Dr - Rp - G'vo]
- (Schmertmann 1978 - Durgunoglu & Mitchell 1975 - Meyerhof 1956 / 1976)
{#1s - (Schmertmann) sabbia fine uniforme J2s - sabbia media unif./ fine ben gradata

@3s - sabbia grossa unif./ media ben gradata @4s - sabbia-ghiaia poco lim./ ghiaietto unif.
@dm - { Durgunoglu & Mitchell ) sabbie N.C.  @my - (Meyerhof) sabbie limose

Amax = accelerazione al suolo che puod causare liquefazione { terreni granulari )
( g = acc.gravita)(Seed & Idriss 1971 - Sirio 1976 ) [ correlazioni : (Amax/g) - Dr]

Cafuinra b Die D Marlin NAREIRANGSA



PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 7 . 2.010496.089

- committenie .  EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova - data ; 18/04/2005
- lavoro Costruzione di n® 5 palazzine residenziaii - quota inizio : Tombino fognatura
- localita Sant'Elena (PD) - localita Deserto - prof. falda : 2,00 m da quota inizio
- note : Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - pagina : 1
l NATURA COESIVA l NATURA GRANULARE |
Prof. Rp Rp/RI Natura Y pvo Cu CCR EuS0 Eu25 Mo Or els @2s @3s pds pdm omy Amaxg E'S0 E25 Mo

m  kgfem® (- Litel. tm® kpicm?® kgiem® () kglem? Rglem? % ) ) ) ) ) ) {-) kagfem?  kgiom?
020 - - 185 004 - - - - - e - - - -
040 - - 185 007 - - - - - = e = - - - - e -
080 - - 185 011 - - - - - e e - - - - e -
0,80 - - 185 0,15 - - - - - - - - - - - - - - -
1,00 - 1,85 0,19 - - - - - - - - - — - - - - -

1,20 23 38 185 0,22 — - = - - 58 36 33 40 43 37 28 0,126 38 68 69
140 12 22 185 026 057 169 97 146 45 e - e e
160 29 38 185 030 == - = - - 59 36 33 40 43 37 289 0128 48 * 73 87
180 29 27 1,85 033 098 243 167 251 87 56 36 38 40 43 38 290 0120 48 73 87
2,00 24 24 084 035 089 200 151 227 72 48 35 37 38 42 35 28 0,100 40 60 72_

; 26 32 087 037 - - - = - 50 35 37 40 42z 35 28 07104 43 85 78
2,40 19 41 092 03% 078 149 132 198 58 38 33 36 38 41 33 27 0075 32 48 57
260 13 24 093 041 060 {03 103 154 47 N - - -
2,80 13 32 083 042 0860 93 103 155 47 23 N 34 37 40 30 26 0043 22 33 39
3,00 i 33 087 044 054 8,0 106 159 42 16 30 33 36 39 28 26 0031 18 28 33

} 7 33 083 046 035 45 i28 191 32 -- 28 Eyl a5 38 26 26 - 12 18 21
3,40 9 45 085 047 045 59 126 190 38 7 29 32 s 39 28 26 0016 15 23 27
3,60 6 30 082 049 030 34 138 207 29 - 28 31 3% 38 25 26 - 10 15 18
3,680 16 41 092 051 078 10,6 132 198 58 k1l 32 35 38 4 3 27 0,061 32 48 57
4,00 32 30 097 053 1,07 15,1 18t 272 96 48 a5 37 39 42 34 29 0,100 53 80 95

, 26 28 085 055 083 121 158 237 78 40 34 36 39 41 33 28 . 0,081 43 65 78
4,40 8 24 086 056 040 4.1 158 237 35 - - - - - - - - - - -
460 8 20 086 058 040 39 163 245 35 — - — -~ —~ - - - - -
4,80 10 30 086 060 050 3.0 165 248 40 5 29 32 35 38 27 26 0,013 17 25 30
500 10 19 090 062 050 438 171 257 40 - e e e e e - e e -

‘ 18 45 091 084 075 7.7 154 231 1 24 31 34 37 40 30 27 0046 30 45 54
540 8 30 084 085 040 3.4 83 275 35 - 28 ¥ 35 38 25 26 - 13 20 24
560 4 15 046 065 020 14 25 38 8 - - - .- - - - - -
5,80 12 22 092 068 057 51 187 281 45 = - -- - - = -- - - - --
6,00 17 32 081 070 072 6,6 179 289 54 20 31 34 37 40 29 27 0,038 28 43 51
620 12 22 0, 0,72 0,57 47 189 299 45 - - - - - - . -- - - -
6,40 a 24 086 073 040 29 199 299 35 - - - - - - - - -- - -
6,60 7 28 084 075 033 24 187 281 32 - - - - - - - - - - -
6,80 65 22 082 0,77 030 19 169 253 29 -- - - - - - - - - - -
7,00 16 24 09 079 070 54 214 3 52 — - -- - - - - -~ - - -

30 a7 088 060 - - - - - 36 33 36 38 41 3 29 0,071 S0 75 90
740 44 a7 091 082 - - - - - 49 35 37 38 42 33 31 0400 72 10 132
760 50 30 101 084 187 147 283 425 150 52 35 3 40 42 34 31 0110 83 125 150
7,80 59 31 093 0386 -- - -~ - - o6 386 38 40 43 35 32 0424 98 148 177
8,00 48 23 101 088 160 13.2 272 4038 144 50 35 37 40 42 34 31 0,104 80 120 144
B ¥-0) 46 27 101 080 1,33 12,2 261 391 138 48 35 a7 39 42 a3 3 0,099 77 115 138
840 46 24 161 092 1,53 119 261 391 138 47 3 37 3@ 42 33 M 0097 77 115 138
8,60 43 27 100 084 1,43 108 244 366 129 44 34 37 39 42 33 30 0,090 72 108 129
8,80 43 25 1,00 0896 1,50 11,0 253 383 135 46 34 37 39 42 33 31 0,092 75 113 135
800 48 4 092 098 - - - - 48 3% 37 39 42 33 3 0099 B2 123 147
5,20 58 28 1,02 100 193 143 329 483 174 53 35 38 40 42 34 M 0,112 97 145 174~
240 78 43 0,96 1,02 - - -- - — €3 37 39 M 43 35 33 013% 130 185 234
2,60 57 31 095 1,04 - - - - - 57 38 38 40 43 s 32 0123 112 168 201
980 69 43 095 106 - - - - - 58 36 38 40 43 3B 32 0425 115 173 207
10,00 66 29 1,02 108 220 153 374 581 188 56 36 38 40 42 34 32 0119 110 185 198
84 33 097 110 - - - = — 84 37 39 41 43 3/ 33 0141 140 210 252

1040 83 30 104 112 277 195 470 706 249 63 37 3 4 43 35 33 0138 138 208 249

10,60 83 42 087 114 - - - - -- 62 37 39 41 43 35 33 0137 138 208 249

10,80 85 40 098 1,16 - - - - - 63 37 39 41 43 35 33 0138 142 213 255

11,00 90 28 104 1,18 3,00 202 510 765 270 64 a7 29 41 43 35 33 0143 150 225 270

11,20 95 29 105 120 317 212 538 807 285 66 37 39 41 43 36 34 0147 158 238 285

11,40 94 34 089 122 - - - - - &5 a7 39 a1 43 3 M 0145 157 235 282

1160 74 37 096 124 - - - = - 56 36 38 40 43 34 32 0121 123 {85 222

11,80 &8 18 102 126 227 134 385 578 204 53 35 38 40 42 34 32 0112 113 170 204

_J2p0 139 40 106 1,28 - - - -- - 77 38 41 42 44 37 36 0181 232 348 417

1220 155 38 108 130 - - - - - 81 39 41 43 44 g 36 0192 258 388 465

1240 145 59 107 132 - - - - - 78 39 41 42 44 37 36 0183 242 363 435

12,60 101 32 100 134 - - -- - - 65 37 29 41 43 a5 34 0145 188 253 303

12,80 85 23 105 1368 3,17 18,0 538 807 285 63 37 38 41 43 35 34 0138 158 238 285

13,00 130 33 105 138 - - - - - 73 38 40 42 44 37 35 0168 217 325 390

147 38 107 1,40 -- - - - - 77 39 40 42 44 37 I 0180 245 368 441

13,40 118 30 106 143 397 225 674 1012 367 69 28 40 a1 44 38 3% 0157 198 298 357

1360 115 30 106 145 3383 212 652 978 345 68 37 39 41 43 36 35 0153 192 288 345

13,80 134 29 108 1,47 447 252 759 1138 402 73 38 40 42 44 A6 35S 0167 2253 335 402

1400 156 38 108 149 - - — — - 78 39 41 42 44 37 36 0182 260 390 468

Bafhwara bar Or N Mardin - NAISMAANANA



PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2 010496099

- committente :  EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova - data : 18/04/2005
- lavoro ! Costruzione di n® 5 palazzine residenziali - quota inizio : Tombino fognatura
- localita Sant'Elena (PD) - localita Deserto - prof. falda : 1,90 m da quota inizio
- note : Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - pagina ; 1
i NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Prof, Rp Rp/RI Natura Y p'vo Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Dr als @25 @3s @45 edm amy Amaxg ES0 E'25 Me
m  kgfem® {3 Litol. tm® kgicm® kgicm® () kg/em® kglem® % ) ) (W] ) O] (=) kglom® kgfecm?
020 - -~ 7?7 185 004 - - - - - e - - -
040 - - 77 185 007 - - - - - e - - = -
060 - - 7% 185 014 - - - - - - e e e e e - e e -
0,80 - - 7?7 185 015 - - - - - - - - - - - - - - - -
1,00 —- - T 185 019 - - - - - - - - - - - = - - - -
120 18 34 Al 185 022 0,75 288 128 191 56 50 a5 37 40 42 36 27 0,103 30 45 54
1.40 12 22 2 185 028 057 169 97 146 45 - - - - == - - - - - -
1,60 18 48  Af 185 030 070 18,3 118 177 52 39 33 36 38 41 34 27 0,077 27 ' 40 48
1,80 25 25 Ark 185 033 091 220 155 232 75 51 as a7 40 42 35 28 0,107 42 63 75
2,00 28 32 vl 087 035 - - - - - 54 36 38 40 42 36 28 0,414 47 70 B4_
26 28 4ff, 095 037 093 19,9 158 237 78 50 35 37 40 42 35 28 0,104 43 65 78
240 17 28 26 087 039 072 138 123 184 54 - - - - -
2,60 12 2 24 08z 041 057 2.8 28 147 45 - - - - - - - - - - -
280 10 19 24 090 043 050 7.7 109 155 40 e - - - -
3,00 6 18 20 082 044 030 3.9 124 186 29 - - - - - - = - - - -
920 8 24 2w 086 046 040 53 125 188 35 - e e e - e - - - - -
3,40 6 22 2 082 048 030 35 134 201 29 - - - - - - - - - - -
3,60 S 19 20 080 049 025 2.7 129 194 25 . - - = - - - - - -~ — —
3,80 17 32 4l 091 051 072 9.7 129 145 54 28 32 as a7 40 M 27 0,053 28 43 51
4,00 17 51 4t 081 053 072 93 126 1889 54 27 ] 34 37 40 1 27 0,057 28 43 51_
, 14 a0 4i 089 055 064 76 133 199 48 19 kil 34 36 40 29 26 0,037 23 35 42
4,40 8 20 2000 0,86 056 040 41 157 235 35 - - - - - - - - - - -
4,60 10 25 2 090 058 050 5.2 159 239 40 - - - - - - - - - - -
4,80 4 15 T 046 059 020 16 25 37 6 - - - - - - - - - - -
5,00 3 15 1= 046 060 025 21 30 44 8 - - - - - - - - - - -
; 5 25 2 080 061 025 20 139 209 25 - e e e e - - e =
5,40 4 30 41 080 063 020 15 117 175~ 20 - 28 31 35 38 25 25 - 7 10 12
5,60 4 12 1+ 048 064 0,20 15 23 a8 ] — - - - - - - - - - -
580 11 27 2w 091 056 054 49 182 273 42 - e e e - - e -
6,00 11 18 2i 091 068 0354 4.7 186 282 42 - -- - - - - - - - - -
6,20 ] 30 4h 082 068 030 2.2 185 247 29 - 28 31 35 38 25 28 - 10 15 18
6,40 5 25 2/ 080 071 0325 1,7 i44 215 25 - - - - - — - - - - -
6,60 6 18 24 082 0,73 030 21 167 250 28 - - - - - - - - - - -
6,80 7 35 4ann 083 0,74 035 25 187 280 32 - 28 kil 35 38 25 26 - 12 18 21
700 11 21 2 091 076 054 41 2z 318 42 - - - - .. - - - -
f 35 35 n 089 078 - - — — - 42 34 6 a9 41 a3 29 0,085 58 88 105
7,40 35 24 4f 098 080 117 10,4 198 298 105 41 34 36 as 41 32 28 0,083 S8 88 105
760 46 49 3 091 082 - - - - 50 3% 37 40 42 34 3 0105 77 195 138
780 53 44 3 092 0B3 - - - - - 55 36 38 40 42 34 M 0116 BB 133 159
8,00 43 M 3 091 085 - - - - - 51 35 37 40 42 34 31 0,108 80 120 144
. 45 3z 3 091 087 - - - .- - 48 35 a7 39 42 33 1 0,059 7B 113 1357
8,40 43 22 4/ 1,00 089 143 1.4 244 366 129 46 34 ar 39 42 33 30 0094 72 108 129
8, 59 40 3 093 081 - - - - - 56 36 38 40 42 35 32 0120 98 148 177
8,80 66 34 3 094 093 - - - - - 60 36 38 41 43 a5 32 0129 110 {65 198
9,00 59 44 3 093 095 - - - -~ — 65 35 38 40 42 24 3z 0,117 98 148 177
K 52 22 4f 101 097 173 13,0 295 442 156 50 35 37 40 42 34 3 0,105 87 130 158~
9,40 71 44 3 095 099 - - — — -- 61 36 39 41 43 30 3z 0132 118 178 213
960 61 23 4rn 102 101 203 159 46 519 183 55 3§ 38 40 42 34 32 0117 102 153 163
8,80 86 40 3 099 1,03 - - - - - 70 38 40 42 44 37 34 0159 180 240 288
10,00 138 48 3 106 1,05 - - -- - - 82 39 41 43 45 38 36 0186 230 345 414
10,200 100 27 4 105 107 333 260 567 850 300 70 338 40 42 44 ar 34 0,180 167 250 300
1040 119 33 3= 103 1,08 — - JUR - 7 39 40 42 44 37 35 0177 198 208 357
1060 133 46 3 105 111 - - - - - 79 39 41 43 44 38 35 0,188 222 333 399
10,80 145 48  3mm 107 143 - - - = - 82 33 49 43 45 38 36 095 242 363 435
_ 1100 134 28 4f 1,08 1,15 447 341 759 1139 402 79 39 41 42 44 38 35 0,485 223 335 402
11,2600 138 30 4if 108 1,17 4,60 346 782 1173 414 79 39 41 42 44 38 36 0,187 230 345 414
1140 155 42 3 108 120 - -- - - - a3 40 41 43 45 38 36 0199 258 388 465
11,60 158 72 3z 109 122 - - - - 83 40 41 43 45 38 36 0199 263 395 474
11,80 94 23 4/ 105 124 3,13 20,0 533 799 282 65 37 39 41 43 35 34 0,143 157 235 282
12,00 123 28 4/ 107 1,26 4,10 274 697 1046 369 73 38 40 42 44 37 35 0,170 205 308 389
b 146 28 3 107 128 - - - - - 79 33 41 42 44 38 36 0187 243 365 438~
12,40 158 46 3 109 130 - - - - - 81 39 41 43 45 38 38 0194 263 395 474
1260 118 32 3 1.03 1,32 - - - - - 7 38 40 42 44 36 ¥ 0162 197 295 354
12,80 129 73 104 1,34 - - - - - 74 38 40 42 44 a7 3B 0170 215 323 387
1300 146 43 X 107 1,37 - — - — - 77 39 41 42 44 37 36 0182 242 365 438
102 25 4 105 1,39 340 19,2 578 867 305 85 37 39 41 43 35 34 0,144 170 255 306
1340 122 40 103 1.4 - - - - - 70 38 40 42 44 36 35 0,461 203 305 386
1360 135 45 1,05 143 - - - - - 74 38 40 42 44 ar 35 0470 225 338 405
13,80 146 38 1,07 145 - - - - - 76 39 40 42 44 crg 36 0177 243 265 438
1400 152 38 108 147 - - - - - 7739 40 42 44 37 36 0180 253 380 456

Rafara by N N Merlin - NA2E/MRANRIN




PROVA PENETROMETRICA STATICA "CPT 3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2 010496-099

- commitiente :  EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova -data: 18/04/2005
- lavoro Costruzione di n° 5 palazzine residenziali - quota inizio : Tormbino fognatura
- localitd Sant'Elena (PD) - localita Deserto - prof. falda : 1,20 m da quota inizio
- note : Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizio - pagina : 1
\ NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE \
Prof. Rp Rp/RI Natura Y p'vo Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Cr @ls @28 a3s @45 edm emy Amaxg E'S0 E25 Mo
m kgiem® () Litel tYm* kglem?® kolfem® (5 kagicm? kgfcm? % ") {" ) 4] ] ) -} kglem® kglem?
0,20 ~- -~ T 185 004 - - - - - - - - - - - - - - - -
0,40 - - 77 185 007 - - - - - - - - - - - - - - - -
0,60 ~- - 777 185 0N - - - - - . - - - - - - - - - -
080 - -~ 77 185 015 - - - - - - - - - - - = - - e -
100 - - 7 185 018 - - -~ - - - - - - - - - - -
1,20 28 30 185 0,22 0,97 394 164 246 84 B3 37 39 41 43 38 28 0144 47 70 84
140 29 36 185 026 - - - - - 62 37 39 41 43 38 29 0137 48 73 &7
160 16 34 185 030 070 182 118 177 52 39 33 36 338 41 34 27 0,077 27 ' 40 48
1,80 35 47 165 032 - - - - — 66 37 39 41 43 38 30 0,146 63 95 114
2,00 33 26 097 035 1,10 26,0 187 281 99 59 36 38 40 43 37 29 0,129 55 83 99
26 3z 087 037 - — - - - 50 a5 37 40 42 35 28 0,104 43 65 78
240 19 20 098 039 078 148 132 198 58 - - - - - - - - - - -
2,60 12 18 092 041 057 9, 98 147 45 - - - - - - - - - - -

086 043 040 58 i14 170 as - - - - - . - - - - -

3,00 g6 22 082 044 030 39 124 186 29 - - = - - - . - e e
T3 7 26 084 046 035 45 128 192 a2 - - - - - - - - e e -
3,40 g 30 084 048 040 571 131 196 - 35 3 28 a2 35 3 27 26 0008 13 20 24
360 36 49 089 049 - . - - ~ . 54 38 38 40 42 35 30 0715 60 90 108
380 38 47 090 051 - - - - - 55 35 38 40 42 35 30 0117 63 95 114
400 37 31 089 053 - - ~ - - 53 35 38 40 42 35 30 0113 62 93 111
3y 2 098 055 113 156 193 289 102 S0 35 37 40 42 34 28 0103 57 85 102
440 15 28 095 057 067 T.7 138 207 50 - - - - - = - - - - -
4y 12 22 082 059 057 &1 154 234 45 - - e - - - - - - - =
480 19 32 092 060 078 85 143 215 58 27 32 35 37 40 31 27 0052 32 48 57
5,00 5 15 048 061 025 20 30 45 8 - e e e = = - - = -
U520 6 30 082 063 030 25 159 239 29 ~ 28 31 35 38 25 26 - 10 15 18
5,40 4 30 080 065 020 15 "7 178~ 20 - 28 31 3 3/ 2B 25 - 7 10 12
5,60 a 15 046 065 015 1.0 20 20 5 - - - . - = . - - - =
580 13 24 093 087 060 55 183 274 47 - - - - - - - - - - -
600 18 27 058 089 075 69 174 282  S6 - - - - - - -
; 15 19 085 071 067 53 190 286 50 e - e
6.40 & a0 082 073 030 21 187 250 29 -~ 28 3 35 38 25 26 ~ 10 15 18
6.60 7 26 084 075 035 24 187 280 32 - - - = - = = - - e -
6.80 9 34 085 076 045 32 213 319 38 - 28 31 35 38 25 26 - 15 23 27
700 21 21 093 078 08 67 199 298 63 24 3 34 37 40 30 27 0046 35 53 B3
Y20 40 33 080 080 - - - - - 46 34 37 35 42 33 30 0084 67 100 120
740 50 50 082 082 - - - - - 53 35 36 40 42 34 31 0412 83 125 150
760 55 29 101 084 183 167 312 457 165 56 36 38 40 42 35 I3 019 92 138 165
780 68 57 095 086 - - ~ — - 63 37 39 41 43 36 32 0337 113 170 204
800 56 21 101 088 187 162 317 476 168 S5 3 38 40 42 34 31 0118 93 140 168
52 28 1,01 090 173 {43 295 442 156 52 35 38 40 42 34 3 0110 87 130 156
840 39 24 100 082 130 97 222 333 317 42 34 36 39 41 32 30 0084 65 93 117
860 25 20 094 094 081 61 247 370 75 26 32 34 37 40 30 28 0050 42 63 7S
880 67 46 085 085 - - - . 50 35 38 40 43 35 32 0120 {12 168 201
900 62 40 094 097 - - - - - S5 35 38 40 42 34 32 0120 {03 155 186
) 86 42 0g8 099 - . - - - 67 37 38 41 43 36 33 0450 143 215 256
940 90 41 088 1,01 - - - - - 68 33 39 41 43 36 33 Q153 150 225 270
980 85 27 704 103 283 222 482 723 255 66 37 39 41 43 38 33 0146 142 213 255
980 87 37 098 1.05 i - - - e 66 37 39 41 43 36 33 0147 145 218 251
1000 &7 34 085 107 - - - - - 57 38 38 40 43 34 32 0421 112 168 201
1020 110 34 102 109 - - - - - 73 38 40 42 44 37 34 0769 183 275 330
1040 132 47 105 111 - - - - - 79 39 41 42 44 3B 35 0187 220 330 396
1060 102 2B 105 113 340 248 578 867 308 70 38 40 42 44 36 34 0458 170 255 306
10,80 139 32 106 1.15 - - - - - 80 39 41 43 44 38 36 0189 232 349 417
11,00 174 54 111 118 - - - - - 87 40 42 43 45 3% 37 0213 260 435 522
; 154 33 108 120 - - - -~ - 82 40 41 43 45 38 36 0198 257 385 462
1140 141 33 106 122 - - - - -~ 79 38 41 42 44 38 36 0187 235 353 423
1160 156 48 108 124 - b - - - 82 39 4 43 45 38 36 0196 260 290 468
1180 151 24 108 126 - - - - - B0 39 41 43 44 38 36 0191 252 378 453
12,00 143 22 106 1,28 - - - - - 78 33 41 42 44 38 36 0184 238 358 420
97 22 105 131 323 185 550 @825 201 64 37 38 41 43 35 34 0143 162 243 291
1240 108 40 101 133 - p p - - 68 37 39 41 43 36 34 0152 180 270 324
1260 85 29 104 135 283 159 482 723 255 59 36 3@ 40 43 34 33 0128 142 213 255
1280 116 33 102 137 - - - - - 69 98 40 42 44 36 35 0158 193 290 348
1300 146 44 107 138 - - - - - 77 39 40 42 44 37 36 0180 243 365 438
13200 132 39 105 1.41 - - - - - 73 38 40 42 44 37 35 0469 220 330 396
1340 118 34 103 143 - - - - 69 38 40 41 44 38 35 0156 197 295 354
1360 102 25 105 145 340 182 578 867 306 64 37 3% 41 43 35 34 0140 170 255 306
1380 13z 55 105 147 P - - - - 72 38 40 42 44 36 35 0165 D220 330 395
1400 154 45 108 149 - - - - - 77 3 40 42 44 37 36 04181 257 385 462

Cabhuarn i Pir P Marin AAASRANSAN




PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2010496093

- committente :  EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova - data : 18/04/2005
- lavero Costruzione di n° 5 palazzine residenziali - guota inizio : Tombino fognatura
-localita Sant'Elena (PD) - localita Deserto - prof. falda : 2,00 m da quota inizio
- note ; Piano campagna = - 1.00 m. da guota inizio - pagina : 1
| NATURA COESIVA [ NATURA GRANULARE ] |
Prof. Rp RpMR! Natura Y pvo Cu QCR FuS0 Eu25 Mo Dr als @2s g3s w@4s @adm emy Amaxig ES0 E25 Mo
m kalem® () Lilol. ¥m® kglem® kglom® () kgicm? kglom* % ) ) [\ {) ) [ (-) kglom®* kg/em?®
0,20 -  —- 77 185 004 - - - - - - - - - - - - - - - -
0,40 -~ M 185 007 - - - - - - - - - - - - - - -
0,60 —- - P 185 011 - - - - - - - - - - - - . - - -
C80 - o~ 777 185 015 - - - - - - e = e e - = e .
100 - - 7 185 013 - - - - - - e e e e - e e
T 18 45 AR 185 022 075 2838 128 191 56 50 35 37 40 42 35 27 0,103 30 45 547
1,40 13 28 2 185 026 060 18,1 103 154 47 - - - - - - - - - - -
1,60 15 32 4in 185 030 067 173 113 170 30 36 33 a5 38 41 33 27 0,072 25 ' 38 45
1,80 19 41 A1 185 033 078 18,1 132 198 38 42 34 35 39 41 34 27 0,084 3z 48 57

200 18 18 26§ 099 035 078 168 132 198 38 - - LT - -

=4

o

o

w

e |
H

3o
2,40 14 26 244 0894 039 064

0
11,
260 13 39 4 088 041 060 10,3 103 154 a7 24 3 34 37 40 31 26 0045 22 33 39
280 10 37 4 0B6 042 050 7.7 103 154 40 14 30 33 36 39 29 26 0027 17 25 30
3.00 6 18 2 082 044 030 39 123 185 29 - - - - - J— - - -
7021 2 084 046 035 45 127 19 a2 - - - - - - - - - -
340 21 20 4 093 048 082 125 140 210 63 37 33 36 38 41 32 27 0072 35 53 63
360 30 30 4 09 049 100 151 170 255 80, 48 35 37 39 42 34 29 0098 50 75 90
380 18 54 4 081 051 075 10,1 128 19 54 29 37 35 37 40 31 27 0056 30 45 54
400 16 40 4f: 080 053 070 838 126 188 52 24 21 34 37 40 30 27 0047 27 40 4B
420 24 26 4 084 055 083 115 151 227 72 3 33 36 38 41 32 28 0074 40 60 72
440 11 21 24 081 057 054 58 151 227 42 - — p - - - - - - - -
4,60 9 27 204 088 059 045 45 163 245 38 - - - - - - - - - - -
4,80 5 15 1= 046 059 025 21 0 44 8 - - - - - - - - - - -
500 5 37 4+ 081 061 025 21 139 209 25 - 2 3 B 3B 2B 25 - 8 13 15
; 8 40 4+ 084 063 040 3.6 177 268 35 - 28 31 35 38 25 28 - 13 20 24
540 15 25 2 095 085 067 &5 166 250" 50 - - - - - - - - - -
5,60 & 30 4+ 0B2 068 030 23 162 243 29 - 2 3{ 35 38 25 26 -~ 10 15 18
580 16 48 4/ 090 068 070 &4 176 264 52 18 31 33 @ 39 29 27 0035 27 40 48
600 15 45 44 089 070 087 58 186 279 50 18 30 33 3 39 28 27 0030 25 38 45
8 30 4 084 072 040 20 196 294 35 . 2% 31 3/ 38 25 26 - 13 20 24
6,40 & 22 i 082 073 030 21 167 251 29 - - - - - - - ~- - .
6,60 5 25 2 0BO 075 025 16 145 217 25 - - - - - - - - - -
6,60 7 26 2 084 076 035 2.4 189 283 32 - - - - - T - - I

8,40 45 22 150 18 255 383 135 47 35 37 39 42 33 3 0096 7w 113 135
8,60 43 39 — - — - - 49 35 37 39 4z 33 3 o102 82 123 147
8,80 B 16 127 89 226 338 114 40 34 36 a9 41 32 30 0080 63 85 114
9,00 46 30 153 111 261 3¢ 138 46 34 7 39 42 33 31 0094 77 115 138
920 44 18 1,47 10,2 249 374 132 44 34 37 39 42 32 31 0089 73110 1327

1040 114 28 112 380 291 646 969 342 74 a8 40 42 44 37 34 0171 180 285 342
1060 118 38 1,14 - - - — -- 75 38 40 42 44 37 35 0173 197 295 354
10,80 %0 29 4 04 116 300 207 510 785 270 &5 37 a8 41 43 3 33 0,144 150 225 270
1100 164 68 3 0 118 - - - - - as 40 41 43 45 3 37 0206 273 410 492
p 174 48 3 11,20 - - - - - a7 40 42 43 45 39 37 0211 280 435 522
1140 140 31 3 08 122 - - - - - 79 39 41 42 44 38 36 0,186 233 350 420
11,60 856 27 A 04 124 283 176 482 723 255 61 37 39 41 43 a5 33 0133 142 213 255
1180 101 32 3 00 128 - - - - - 67 37 339 41 43 3 34 0149 168 253 303
1200 116 32 3 02 128 -- - -- -- - 7t 38 40 42 44 B IS5 D162 193 290 348
B 134 30 4 08 130 447 292 759 1138 402 76 39 40 42 44 37 35 0176 223 335 402
1240 167 46 3: 0 133 -- - - -- - 83 40 41 43 45 38 37 018 278 118 501
12,60 128 234 3 04 135 - - - - -~ 73 38 40 42 44 37 35 0169 213 320 384
1280 146 46 3: .07 137 - - - - - 7 39 Lyl 42 44 37 3% 0181 242 363 435
1300 132 55 : 05 1,39 - -- - - - 73 38 40 42 44 37 35 0170 220 330 396
. 110 34 3 02 147 -- - - - -= &7 7 39 41 43 36 34 0150 183 275 330
1340 102 24 4f 05 143 340 185 578 867 306 64 7 38 41 43 35 34 0441 1170 255 306
1360 148 54 3 07 145 - - - - - 76 39 40 42 44 37 368 0178 247 370 444
1380 129 389 3 04 147 - - - - - 71 38 40 42 44 B3I 0163 215 323 287
1400 152 44 3 08 150 - - - - - 77 39 40 42 44 37 36 0,179 253 380 456

Cathuara k' Pir N Mardin A4S0 ANDHA



PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

CPT 5

2.010496-099

- committente :

EDILGEST &.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova
Costruzione di n® 5 palazzine residenziali

Sant'Elena (PD) - localita Deserto

Piano campagna = - 1.00 m. da guota inizio

- data :

- quota inizio :
- prof. falda :
- pagina :

18/04/2005

Tombino fognatura
1,95 m da quota inizio
1

- lavore

- localita

- note :
Prof. Rp RpMRI Natura Y
m kaglem* (- Litol. Um®
0,20 ~- - 777 185
0,40 - - 777 1.85
0,60 - - 7?7 185
0,80 -- - 7T 185
1.00 - - 77 185

_14,00

-
=]
]

[=f=]
(=34}

551

[=l=Y=Yek=Yal=-Y-Yoko]

ML WD WL UW OO UL LWL W AW
o
@

NP
~NhUioOh~0OW0M

Cabliara s Fie P Rdaulie ARSI cABAA

NATURA COESIVA

NATURA GRANULARE

——

Cu
kgfcm®

OCR
]

—~ g W
Mo BRNONWNORNODLA L@@ S oo
oML HLVLLN LN LWNLLRLED ! | VD

[FENY-T-YTT Y

ON=SRNL =S AR

EuS0 Eu2S
kg/cm*
151 227
155 232
156 237
132 198
108 162
96 144
101 151
108 163
126 194
132 199
17 175
121 182
158 237
13 196
i40 210
163 245
156 234
163 244
160 240
182 272"
20 29
184 276
183 281
201 302
167 250
188 252
145 218
206 308
218 327
295 442
266 400
06 459
34 519

Mo
kg/em?*

#2s
9]

@3s ods
3 ) )

3 41 33
a7 40 &
3 B 25
as 38 25
B 28 25
3 3 27

)

pdm amy Amaxig E'SO E25 Mo

-} ka/fcm® kg/cm?

- 12 8 21
= 10 15 18
- 10 15 18



PROVA PENETROMETRICA STATICA

TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

CPT 6

2.010496-099

- data :

- committente :  EDILGEST S.r.l. - Corso Stati Uniti, 23/i - Padova 18/04/2005
- lavoro Costruzione di n° 5 palazzine residenziali - quota inizio : Tembino fognatura
- focalita Sant'Elena (PD) - localitd Deserto - prof. falda : 1,95 m da queota inizio
- nofe : Piano campagna = - 1.00 m. da quota inizic - pagina ; 1
| NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Prof. Rp Rp/RlI Natura Y p've Cu OCR EuS0 Eu25 Me 825 @35 e4s egdm emy Amaxg ES0 E25 Mo
m  kgiem® () Litol. tm® kglem® kg/em® () kglem* kgfem* ) ™ ) ") &) -) kgfem® kgfcrm®
0,20 ~ =~ 777 185 Q04 - - - - - - - - - - - - - - - -
0,40 - -~ 7 185 007 - - - - - - - - - - - - - - - -
0.60 ~ -~ 77 185 OM - - - - - - - - - - - - - - [
080 - - 77?185 015 - - - - - - - - - - - - - - -
i00 -~ -~ 777 185 019 - - - - - - o - - =
12 18 54 185 0,22 075 288 128 191 56 50 35 37 40 42 36 27 0,103 30 45 54
1,40 15 32 185 028 067 205 113 170 50 40 34 36 39 41 34 27 0,079 25 38 45
1,60 14 35 185 030 064 163 108 162 48 24 33 35 33 11 33 26 0067 23 ' 35 42
1,80 17 20 165 033 072 16,6 123 184 54 - - = - - = - - - ~ ~
200 24 33 086 0,35 - - - - - 49 35 37 39 42 35 28 0,100 400 60 72
T2 A 21 093 037 082 171 140 210 63 43 34 36 39 41 34 27 008 35 53 63
2,40 21 21 093 039 08z 16,1 i40 210 53 11 34 35 39 41 34 27 0083 35 53 63
2,60 14 26 094 041 064 11,0 108 162 48 - - - - - - - - - - -
2,80 12 30 083 042 0,57 9,1 101 151 45 20 31 34 37 40 30 26 0,038 20 30 36
3,00 g 30 084 044 040 56 119 179 35 5 20 -3 35 38 27 26 0013 13 20 24
; 5 25 080 046 025 30 124 186 25 N - e e
340 7 26 084 047 035 43 132 198 - 3z R - e e -
3,60 5 25 080 049 025 27 128 193 25 - - - - - - - - - - -
3,80 12 22 092 051 057 7.3 126 188 45 - - - - - - - - -- = —
400 40 67 090 053 - - - - - 56 36 38 40 42 35 30 0120 67 100 120___
4200 26 32 087 054 - - - - - 41 34 36 39 41 33 28 0081 43 &5 78
440 20 21 093 056 080 98 137 205 60 a1 32 35 38 40 31 27 0059 33 50 &0
460 28 26 096 058 097 19 164 246 84 42 34 36 39 11 33 23 0,083 47 70 84
4,80 9 19 068 060 045 4.4 167 250 38 - - - - - - - - - - -
5,00 11 24 091 062 054 53 169 253 42 - - - - - - - - - - -
5 | 15 048 082 020 15 25 38 ] - - - - - - - - - - -
5,40 7 26 084 0564 35 29 174 262 a2 - — — — — — - - - - -
560 6 45 082 086 030 23 162 243 29 - 28 31 3% 38 25 26 - 10 15 18
5,80 7 35 083 068 035 28 179 269 32 - 28 31 35 38 25 26 - 12 18 2
6,00 15 32 089 069 067 6,0 184 275 50 16 30 33 35 39 28 27 0030 25 38 45
~ 78,20 11 24 081 071 054 44 199 298 42 - - - - - - - - - - -
6,40 7 21 034 073 035 25 185 278 32 - - - - - - - - - - -
6,60 4 12 046 074 020 12 26 39 6 - e e e - - - - -
6,80 5 25 080 075 0,25 1.6 145 217 25 - - - - - - - - - - -
_7.00 ] 22 082 077 030 19 169 254 29 - - - -- - - - - - - —
720 29 54 0,87 0,79 - - - - - 35 33 35 38 41 A 29 0,089 48 73 87
7.40 40 43 080 081 — - - - - 46 34 a7 39 42 a3 30 0,094 67 100 120
760 39 53 090 082 - - - - - 44 34 37 39 42 33 30 0090 65 98 117
7.80 52 32 092 084 - - - - - 54 36 38 40 42 34 31 0,114 87 130 156
8,00 54 34 092 086 - - - - - 54 36 38 40 42 34 31 0,116 90 135 162
, S5 36 093 0488 - — - - - 55 36 38 40 42 34 31 0118 92 138 165
8,40 57 37 0,893 080 - - - - - 55 36 38 40 42 34 3 0,118 95 143 171
860 62 44 094 092 - - - - — 56 36 38 40 43 35 32 0124 103 155 186
8,80 49 23 101 094 163 126 278 417 147 49 as 3 39 42 33 N 0,102 82 123 147
_ 900 76 a3 096 0,96 - - — - - 64 37 39 41 43 36 33 0441 127 190 228
g0 90 30 04 058 3,00 256 510 7Tes 270 69 38 40 41 44 37 33 0,56 150 225 270
940 92 43 099 1,00 - - - - - 62 38 40 41 44 37 33 0157 153 230 276
960 69 25 1,02 1,02 230 174 391 586 207 59 36 38 40 43 35 32 0427 115 173 207
980 81 45 097 104  — - - - - 64 37 39 41 43 36 33 0141 135 203 243
10,00 73 11 096 1,05 - - - - - 80 36 38 41 43 35 32 0130 122 183 213
10,20 62 34 094 107 - - - - - 54 36 38 40 42 34 32 0,414 103 155 186~
10,40 50 31 092 1,09 - - - - - 46 34 v 39 42 33 oy | 0,094 B3 125 150
10,60 44 33 091 111 - - - - - 41 34 36 38 41 32 k1l 0,083 73 10 132
10,80 114 39 1,02 113 - - - - - 73 38 40 42 44 37 34 07170 190 285 342
11,00 141 45 1,06 1,15 - - - - - 30 39 41 43 44 38 36 0191 235 353 423
. 133 30 107 117 443 33,1 754 1131 395 78 39 41 42 44 38 35 0183 222 333 399
11,40 125 26 107 1,18 417 299 8 1063 375 75 39 40 42 44 37 35 0175 208 313 375
11,60 143 32 106 1,22 - - - - - &0 39 91 43 44 38 I 0,188 238 358 429
11,80 159 37 109 1,24 - - - - - 83 40 41 43 45 28 35 0,199 265 398 477
12,00 98 21 105 1,26 327 20,7 856 833 284 66 37 39 41 43 36 34 0146 163 245 294
s 85 20 104 128 283 17,0 482 723 2585 60 36 33 41 43 35 33 0132 142 213 255
12,40 124 43 104 1,30 - - - — - 73 38 40 42 44 a7 35 0168 207 310 372
1260 120 25 107 132 400 251 660 1020 360 71 38 40 42 44 36 35 0163 200 300 360
12,80 145 29 108 134 483 311 822 1233 435 78 a9 41 42 44 37 36 0,182 242 363 435
13.00 151 43 108 136 - - - - - 79 3as 41 42 44 38 36 0185 252 378 453
200 133 33 105 1,39 - — - - — 74 38 40 42 44 37 35 04171 222 333 389
1340 120 27 107 141 400 232 680 1020 3s0 70 38 40 42 44 36 35 0,159 200 300 360
1360 105 25 1,05 t43 350 193 505 B93 315 65 37 39 41 43 35 34 0144 175 263 315
1380 128 26 107 145 427 242 725 1088 384 71 38 40 42 44 26 35 0163 213 320 384
1400 140 33 1,06 147 - - - - - 74 38 40 42 44 37T 36 0,172 233 350 420
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1. - PREMESSA

hanno eseguito un’indagine geognostica ed hanno steso la presente relazione geologica ¢ geotecnica
per il progetto di costruzione di un nuovo fabbricato residenziale nell’ambito della lottizzazione

“Le Magpolie” da realizzare nel territorio comunale di Sant’Elena (PD) in via IV Novembre.

Le verifiche in questione sono state eseguite allo scopo di fornire valutazioni e suggerimenti di
supporto alla progettazione dell’intervento in oggetto, cosi come previsto dalla normativa vigente ed
emanata con D.M. 11.03.1988 “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la
stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali delle prescrizioni per la
progettazione, 'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di
fondazione” ¢ D.M. 14.09.2005 “Norme Tecniche per le Costruzioni”. Tali disposizioni di legge
stabiliscono i criteri da osservare per la piamificazione delle indagini specialistiche e per le

verifiche di faitibilita.

Per la stesura del presente elaborato tecnico sono stati utilizzati precedenti riferimenti bibliografici e

d’archivio che hanno supportato le informazioni geologiche e geotecniche raccolte mediante
rilevamenti eseguiti in sito. In particolare, per accertare le condizioni d’idoneita dei terreni su cui

insisteranno le strutture di progetto, sono state predisposte ed attuate le seguenti fasi di lavoro:

Inquadramento e caratteristiche geologiche generali della zona di studio per quanto attiene agli
aspetti topografici, geomorfologici, sedimentologici, idrogeologici, idrografici e la pianificazione

urbanistico-territorale;
Caratterizzazione geologica di dettaglio utilizzando i valori ottenuti da n. 1 prova in sito di tipo

penetrometrico statico eseguita in data 26/06/2006 e spinta fino a -11,6 m da p.c,
Caratterizzazione sismica mediante i calcolo dell’azione sismica e calcolo del fattore di

struttura;
Definizione dell’assetio idrogeologico del sottosuolo mediante il rilievo del livello della falda

freatica e calcolo della permeabilita dei terreni.

11 fabbricato possiede i seguenti dati tecnici:

N . . Lunghezza | Larghezza ltezza

Destinazione d’uso Tipologia ghez KHes A s

_ HUASSTITLG (1) | MAASSTING (m7) | DUSSTIG (131)
. . . 2 piani fuori terra

Fabbricato residenziale tinterrato +copertura 18,0 15,0 8.0

I dati raccolti ed elaborati nel presente studio, sono stati riferiti alla superficie topografica esistente al
momento delle indagini e assunta arbitrariamente come piano di riferimento posto a quota 0,00 m
(piano campagna = p.c.). La stratigrafia ottenuta dalla prova geognostica ha profondita riferita a tale

quota.
4




2. - NORMATIVA DI RIFERIMENTO PER L'AREA IN OGGETTO

Nel caso in questione, oltre alla consueta normativa che prescrive (per le aree interessate dalla
costruzione di tutte le opere pubbliche e private realizzate nel territorio della Repubblica) indagini

geologiche e geotecniche secondo le norme di seguito riassunte:

Legge 2 febbraio 1974 n. 64 - Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche;
D.M. 11 marzo 1988 - Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilitic dei pendii naturali e delle
scarpate, 1 criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, l'esecuziane e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e

delle opere di fondazione;
Circolare Ministerisle L1.PP. 24/09/1988 n. 30483 - Istruzioni rigunrdanti le indagini sui terveni e sulle rocce. La stabilitir dei

endii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, l'esecuzione e il collaudo delle opere di
P Pa b1 P D prog /4

sostegno delle terre e delle opere di fondazione;
Circolare Regionale 5 aprile 2000 n. 9 - Indirizzi in materia di prescrizioni tecniche da osservare per la realizzazione di opere

pubbliche e private. Obblighi derivanti dalla L. 02/02/74 n. 64 e dal DAM. 11/03/88.

puo essere considerata anche la normativa sismica in quanto, con Ordinanza del Presidente del
Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20/03/2003 (G.U. 08/05/2003 n. 105), il territorio comunale di
Sant’Elena (PD) ¢ stato insenito nella zona sismica n. 4. Con I'Ordinanza, il territorio nazionale
viene suddiviso in quattro zone di rischio sismico e vengono indicate nuove tecniche per le
costruzioni in zona sismica. Nel caso in questione, le applicazioni della nuova Classificazione
Sismica e delle nuove Norme Tecniche per le Costruzioni prevedono che: per i lavori non
ancora iniziati o per le opere pubbliche i cui progetti siano in fase di redazione o non approvati, la
progettazione potrd essere conforme alle nuove disposizioni. In particolare gli incarichi di
progettazione conferiti dopo la pubblicazione sulla G.U. delle nuove Norme Tecniche, devono tener
conto della nuova classificazione sismica, ma la progetiazione puo essere conforme alle norme
tecniche precedentemente in vigore. Tutto cio fino al 18° mese successivo alla pubblicazione sulla
G.U. (avwenuta in data 14.09.2005) data che segna la definitiva entrata in vigore delle nuove

metodologie di progetto.

Per agevolare il lettore, vengono indicati i principali riferimenti normativi e tecnici che riguardano la
progettazione in zona sismica.

D.M. 16/01/1996 (G.U. 5/2/96 n. 29) - Norme lecniche per le costruzioni in zone sismiche,
D. 16/M01/19%6 (s.0. alla G.U. 5/02/96 n. 29) - Norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle

costruzioni ¢ def carichi e sovraccaricli.
Circolare 10/04/1997 n. 65/AA.GG. - Istruzioni per Papplicazione delle Norme Tecniche per lz costruzioni in zone sismiche di

cui al DM 16/01/96.
Ordinanza del Presidente del Consiglio 20/03/2003 (G.U. 08/05/2003 n. 105) - Primi elementi in materia di criteri generali per

la elassificazione sismicg del territorio nazionale e di normativa tecnica per le costruzioni in zona sismica. Per quanto riguarda
questultima disposizione, viene posta l'attenzione sull'allegato n. 4 (Norme tecniche per il progetto sismico di opere di fondazione

e di sostegno dei terveni).

3. - CARATTERISTICHE GENERALI DELIL’AREA DI STUDIO

L’area in esame si trova circa 350 m a est del centro di Sant’Elena (figura n. 1) e attualmente si
presenta come area in fase di lottizzazione. Confina a nord con lotto di altra proprietd, a ovest con
altra proprieta edificata, a sud con lotio di altra proprieta e a est con la strada di lottizzazione. Gli
edifici circostanti, (sia artigianali, che residenziali) non mostrano lesioni e/o indizi di possibili
cedimenti tali da ipotizzare che il terreno di fondazione si trovi in condizioni critiche e/o abbia
modificato nel tempo le sue caratteristiche meccaniche.

La superficie topografica dell’area in studio appare uniforme ¢ non sono presenti rilievi e/o
avvallamenti. La quota assoluta del piano campagna ¢ di circa 5,5 m 9.l.m.




 SANT'ELENA-

T 1

Area di stodio 7 g ) S -

Fig. 2: estratto di mappa (scala originaria 1:2000}, Comune di Sant’Elena, lotto 55,

mappale 1379




4. - INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

Dal punto di vista geomorfologico la “Carta geomorfologica della provincia di Padova” (figura n. 3)
indica che I'area di studio insiste su una porzione al limite tra campitura gialla e verde. Tali
colorazioni corrispondono rispettivamente a terreni classificati rispettivamente come:

e Aree a dosso costituenti le arginature naturali delle aste fluviali maggiori;
e Aree depresse intercluse, bonificate (con o senza idrovora).
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Fig. 3: Carta geomorfologica della provincia di Padova (estratta dal SIT della Provincia di Padova)

5. - INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Dal punto di vista geo-litologico, I’area in studio appartiene alla bassa pianura veneta, costituita da
materiali alluvionali quali sabbia, limo e argilla, di etd Quaternaria. Occorre far presente che gli
antichi fiumi, non costretti come ora a scorrere entro argini artificiali, in occasione delle piene
stagionali uscivano dal loro percorso depositando le proprie alluvioni nel territorio circostante.

La tipologia del materiale depositato dipendeva dalla capacita di trasporto della corrente per cui, in
prossimita del corso d'acqua st trovavano 1 materali pit grossolani (sabbie e sabbie-limose), pit
lontano quelli intermedi (limi-sabbiosi) ed infine, nei catini interfluviali, quelli piti fini (limi argillosi e

argille).

Nel caso in questione, il terreno risulta costituito da sedimenti olocenici formati da depositi
alluvionali del Sistema dell’Adige (con apporti del Po) e caratterizzati da sedimenti moderatamente

calcarei.

6. — SITUAZIONE IDRAULICA

Tale verifica risulta utile nei casi in cui 'opera in progetto preveda locali interrati quali garage,
taverne, locali tecnici ecc. che, in caso di allagamento, potrebbero essere fonte di danno e/o pericolo.




La "carta della pericolosita idraulica del territorio provinciale di Padova" rappresenta un’accurata
fonte di dati che permette d’inquadrare in modo completo la situazione idraulica dell’area di studio

(figura 4).

Da tale cartografia risulta che la zona in studio non si trova in area classificata pericolosa e/o a
rischio idraulico e non risulta soggetta a fenomeni di allagamento.

<= Corsi dacqua

zirboli
Altevamento
Altivita' produttiva
Azienda meccanica
Idrowora, impianto sollevamento
Impianto a rischio
Impiatito sportiva
Non codificata
Scuola
Servizi
Struttura sanitara
Alta pericolasith per problemd rete banifica

lDooaEmECONg | |

o .1 <=7 Media pericalosila® per problemi rete borifica
g = Aree sogpetle ad alagamenti secondo Comuni

==+ Pericolosita’ denivante dai fiurni maggion

Bl .= Limiti aroministeativi

_ Dhlofolo 1:10000

Figura 4: carta della pericolosita idraulica della provincia di Padova (estratia dal S.1.T. della Provincia)

7. — INDAGINI ESEGUITE

Allo scopo di valutare le caratteristiche meccaniche del terreno di fondazione, in data 26 gingno
2006, ¢ stata eseguita n. 1 prova penetrometrica statica (CPT1) con penetrometro statico/dinamico
mod. Pagani da 10 T dotato di anello allargatore, punta meccanica tipo Begemann $=35,7 mm, Ct =
10, avanzamento a 2 cm/s, Ap = 10 cmgq, apertura = 60° e manicotto laterale da 150 ¢m®.

La prova ¢ stata spinta fino alla profondita di -11,6 m da p.c. L'infissione nel terreno della punta
penctrometrica permette di registrare:

» [a "resistenza alla punta" [Rp= kg/cmq] ovvero la resistenza offerta dal terreno all'infissione

della punta penetrometrica;
o La "resistenza laterale" [R]= kg/cmq] ovvero la resistenza d'attrito laterale del terreno.

Dalla correlazione det valori di resistenza alla punta e laterale con grafici e tabelle presenti in
bibliografia ¢ stato possibile ottenere ulteriori informazioni, aventi validitd orientativa, sui parametri

geotecnici del terreno.




Figura 5: planimetria e ubicazione della prova penetrometrica (scala originaria 1:200)

8. - TENSIONI LIMITE, TENSIONI AMMISSIBILI E CEDIMENTI

Dat parametri geotecnici ottenuti sono stati verificati 1 limiti di stabilita del complesso
terreno/fondazione in funzione delle tipologie di fondazione piti comuni. E’ stato calcolato dapprima
il carico limite e quindi il carico ammissibile applicabile al piano d’appoggio della fondazione in
ottemperanza alla normativa vigente (D.M. 11.03.1988 ¢ D.M. 14.09.2005) la quale indica il fattore
di sicurezza (Fs) maggiore o uguale a 3. Il calcolo della capacitd portante per una fondazione
superficiale, diretta, continua, di larghezza pari a B e impostata alla profondita D dal piano campagna
¢ valutabile dalla seguente formula di Terzaghi:

qd = cNc + 172 Y BNy+ yDNq

qd Kg/m® Carico linite
C Kg/m’ Coesione
y Kg/m' Peso di Volume
y’ Keo/m’ Peso di Volume del terreno immerso
D Metri Profonditi piano di posa della fondazione
B Metri Larghezza della fondazione
Ne¢,Nq,Ny Adimensionali Fattori di capacita portante

I cedimenti sono stati calcolati per ogni singolo strato sottostante il piano di posa delle fondazioni
fino alla profondita alla quale si ritiene praticamente annullata l'influenza del sovraccarico esercitato
dal fabbricato. il calcolo € stato effettnato utilizzando i dati di resistenza alia punia ricavati con le

prove penetrometriche e la formula: X




s=Hxm,xAp

« H = spessore dello strato considerato;
m, = coefficiente di compressibilitd di volume (ricavato dai valori di resistenza alla punta del pencirometro);

L}
Ap = entita del sovraccarico (alla profondita corrispondente a meta dello strato considerato).

L’evoluzione dei cedimenti & stata valutata utilizzando il metodo di consolidazione
monodimensionale di Terzaghi con tempo di consolidazione di 10 anni.

Flg. 4.1 - Schematizzazine del comportamento teorico
del terrena dl fondaziane sottoposto alfapplicazione di
un ¢arico, Terzaghi (1943).

NOTA: I dali ottenuti dalle prove geognostiche sono stali elzborati utilizzando un sofiware dedicato che rappresenta un pacchetfo completo nel campo
del calcolo defle opere di fondazione (capacitd portante delle fondazioni superficiali & profonde, cedimenti delle fondazioni superficiali e profonde). Esso
permette di traitare i problemi geotecnici in terreni omogenei e giratificati; in quesio caso effettua automaticamente fa determinazione dei valori medi dei

parametn geotecnici ne{l'area interessata dalla fondazione.

CAPACITA' PORTANTE - Il metodo consiste nel determinare 1a Qamm (Qlim per i pali) cioé la pressione ammissibile nel terreno in corrispondenza del
piano di posa della fondazione per una geometria ¢ una stratigrafia date. Qamm (Qlim per 1 pali) & data dal rapporto tra la pressione ultina o di rottura
Qult ed il fattore di sicurezza minimo richiesto dalle nommativa (F.8.). La pressione ultima o di rottura Qult & il risuitato pit strettamente geotecnico del
calcolo di capaciti portante delle fondazioni ¢ rappresenta la massima tensione in assohrto, superando Ja quale si ha rottura del terreno.

CEDIMENTI - Il metodo consiste nella ricostruzione del bulbo di influenza della fondazione. In seguiio vengone calcolate le deformazioni, considerando
separatamente le componenti di deformazione elastica immediata e quelle di consolidezione a lungo termine dovute al drenaggio degli strati di materiale,

-fine e finissimo, saturi.

PARAMETRI UTILIZZATI PER LA VERIFICA DEL FABBRICATO IN QUESTIONE

DATI GENERALI

- Dimensioni dell’edificio (lunghezza/larghezza/altezza f't.) = 18,0 m/15,0 m/8,0 m,
- Zona sismica n. 4,

- Accelerazione sismica masstma = 0,05 g;

- Profondita della falda=-1,2 m;

- Fattore di sicurezza (F) = 3;

- Cedimenti = metodo di consolidazione monodimensionale di Terzaghi;

- Tempo di consolidazione = 10 anni;

- Sviluppo = 2 piani fuori terra+copertura.

FONDAZIONE A PLATEA A -3,00 mdap.c.

- . = Lunghezza della fondazione considerata = 17,0 m,

- B = Larghezza della fondazione considerata = 14,0 m;

- Carico verticale = Stato Limite di Danno (SLD) = 53,6 KN/mq;
- Carico verticale = Stato Limite Ultimo (SLU) = 64,3 KN/mq.

FONDAZIONE A TRAVE ROVESCIA A -1,10 m da p.c.

- L. = Lunghezza della fondazione considerata = 17,0 m,

- B = Larghezza della fondazione considerata = 1,3 m;

- Carico verticale = Stato Limite di Danno (SLD) = 59,7 KN/mq;
- Carico verticale = Stato Limite Ultimo (SLU) = 71,6 KN/mgq.
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|
" Dall’analisi dei parametri geotecnici riportati in allegato, la prova CPT1 indica una sequenza

stratigrafica tipica della zona.

"9, . CONCLUSIONI

| Strato | Profondita | Spessore Litologia prevalente v Cu @ Q¢
(&) tin) t4.GI 1977} (Tmce) (Kgemq) (% the cmy)
A ?’?8 1,30 Argille organiche ed inorganiche 1,85 0,40<Cu<0,75 - 8<Qc<18
e
B 1,';-!(? 220 Altemnanza di lm sabb1051 e sabbie 2,00 i a1 46<0c<99
3.30 limose
C if(o} 0,60 Argille organiche ed inorganiche 1,60 0,35<Cu<0,50 - T<Qe<10
4,10 Alternanza di limi, limi sabbiosi e
D 6.30 2,20 sabbie [imose 2,00 B 28 22<Qe<109
E 3’33 1,60 Argille inorganiche 1,90 0,40<Cu<0,64 - 8<Qe<12
7,90 . .
¥ % 50 0,60 Limi sabbiosi 1,90 - 30 39<Qe<70
8,50 . . )
G 9 50 1,00 Argille orgamniche 1,90 0,40<Cu<0,50 “ 10<Qc<19
9,50 . .. Lo
H 1160 2,10 Limi sabbiosi e sabbie limose 2,00 - 32 51<Qc<127
.0
IDROGEOLOGIA
Al termine della prova penetrometrica ¢ stata misurata la profondita della falda freatica che é risultata
presente,
Prova Profondita del livello di falda dal p.c. (m)
CPT1 -1,20

Poiché la profonditd della falda freatica ¢ pari a -1,2 m da p.c. e considerando che la prima falda ¢é
molto influenzata dalle acque meteoriche, ne deriva che il livello misurato interferira con le strutture
di fondazione (impostate a circa -1,1 m da p.c.) ogni qualvolta si verifichino precipitazioni intense e
persistenti. A lungo andare, la ciclica variazione delle tension trasmesse al terreno di fondazione
potrebbero modificare le caratteristiche meccaniche del terreno di fondazione accentuando gli
assestamenti (un abbassamento di falda aumenta la pressione efficace e pud causare cedimenti
addizionali mentre un innalzamento di falda pud dare instabilita per effetto del galleggiamento e per
riduzione della pressione efficace).

PERMEABILITA’ DEL TERRENO

Dai parametri geotecnici ricavati dalla prova penetrometrica & stato possibile estrapolare la

permeabilita di ciascuno strato di terreno. Per gli scopi del presente studio (essenzialmente

geotecnici), di seguito viene riportata la permeabilita verticale media [Kv} della colonna stratigrafica.
4




ofonditi e
Parametro Pr Ofo,nql A Permeabilita
{metri)
Permeabilita verticale media [Kv] dei n & }
\erroni della colonna stratigrafica 0,050 4.3 x 10” m/s (poco permeabile)

Per il dimensionamento di eventuali sistemi di sicurezza e/o sistemi di drenaggio della falda (es.
metodo wellpoint) si suggeriscono prove di permeabilita in sito.

VELOCITA’ DELLE ONDE SISMICHE

Dai parametri geotecnici ricavati dalla prova penetrometrica ¢ da precedenti indagini eseguite nelle
adiacenze, ¢ stato possibile estrapolare la velocita di propagazione delle onde nel terreno. Per gli
scopi del presente studio (essenzialmente geotecnici), di seguito viene riportata la velocitd media

[Vm] della colonna stratigrafica.

- ‘t‘ .
Parametro Prova P Ofon(.h a Velocita
{metri)
Velocitd media [Vm) di propagazione .
delle onde nel terreno CPT 1 0,0+11,6 250 m/s

La sequenza stratigrafica in questione non € suscettibile a fenomem di liquefazione.

CONTESTO SISMICO

Di seguito vengono indicati i parametri utili alla progettazione antisismica cosi come previsto dalla
nuova classificazione sismica dell’intero territorio nazionale (D.M. 14/09/2005 e Ordinanza n. 3274

del 20/03/2003).

Calcolo dell’ azione sismica

Categoria di profilo stratigrafico del suolo di fondazione:

D - Depositi di terreni gramulari da sciolti a poco addensati oppure coesivi da poco a mediamente
consistenti, caratterizzati da valori di V830 < 180 m/s (NSPT < 15, cu <70 KPa).

Zona sismica: 4

Accelerazione onizzontale massima: ag = 0,05

Valori dei parametri dello spettro di risposta elastico delle componenti orizzontali:

A B C TD

1,35 0,20 0,80 2,00

Valori dei parametri dello spettro di risposta elastico della componente verticale:
A B C TD

1,00 0,05 0,15 1,00

Coefficiente di smorzamento: £ = 5%
Fattore che tiene conto del coefficiente di smorzamento: 1 = 1,00

Calcolo del fattore di struttura

Tipologia strutturale: Muratura ordinaria
Fattore di struttura: q = 1,50 b
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Fig. 6/c

Fig. 6/e

CAPACITA’ PORTANTE

Fig. 6/a = spettro di progetto per lo stato limite ultimo delle componenti orizzontali;
Fig. 6/b = spettro di risposta elastico della componerte orizzontale;
= spettro di risposta elastico della componente verticale;
Fig. 6/d = spettro di risposta elastico dello spostamento;

= spettro di progetto per lo stato limite di danno;

Fig. 6/f = spettro di progetto per lo stato limite ultimo della componente verticale.

Con specifico riferimento all’opera di progetto (tipologia, dimensione e profondita del piano di posa
delle fondazioni), dej materiali comunemente utilizzati, delle indicazioni fornite dal Progettista e delle
problematiche fino ad ora descritte, nelle considerazioni che seguono sono sintetizzate la situazione

geologica, geotecnica ed idrogeologica del sito.

+

Prova di Tipo di Yazi Qlim. | Fattore di | Q amm. Carico di | Ced. elastici | Ced. totali
riferimento ipo di fondazione (hg/cmy) | sicuregza | (kg/omyq) | riferimento (cni) {cm)
Trave rovescia
CPT 1 LxB=17.0x1.3 m 3,60 3 1,20 71.6 KN/mq 0,9 2,3
D=-I11m
Platea
CPT | LxB=17.0x14.0 m 7,50 3 2,50 64,3 KN/mgq 0,1 2,6
D=-30m
CEDIMENTI

Per il calcolo dei cedimenti, si devono considerare come potenziali strati cedevoli quelli con un
valore di Qe<10 Kg/em® che corrispondono ad una litologia argillosa organica e/o torbosa. La
stratigrafia ottenuta dalla prova CPT1 rivela la presenza di strati con tali caratteristiche alle seguenti

profondita: tra -3,4 ¢ -3,8, e fra -6,6 ¢ -6,8 m da p.c.
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LEGENDA VALUTAZIONI LITOLOGICHE

Valutazioni in base al rapporto:

F={Rp/RL)

{ Bagemann 1965 - Raccomandazioni A.G.l. 1977}

valide in via approssimata per terreni immersi in falda :

F=Rp/RL

F=< 15
15<FS30
3 <F<60

F> 60

NATURA LITOLOGICA, PROPRIETA'
TORBE ED ARGILLE ORGANICHE CQESIVE
LIMI ED ARGILLE COESNE
LIMI SABBIOS| E SABBIE LIMOSE  GRANULARI
SABBIE E SABEBIE CON GHIAIA GRANULAR!

Vengenc ingltre riportate le vatutazioni stratigrafichs fomite da Schmertmann (1978),
ricavabili in base aivalorl diRpediFR=(RLfRp) % :

-AQ = arglita organica e bereni misti

-Ait = argilla {inorganica) molto tenera

-At = argilla (inorganica) tenera

-Am = argilla (norganica) di media consistenza
-Ac = aigilla (inorganics) consisterte

-Acc = argilla {inorganica) mofto conslstente
- ASL = argilla sabbiosa e limosa

-SAL = sabbia ¢ limo / sabbia e limo argillese
-S5s = sabbia sciclta

-8m = sabbia mediamenie addensaia

-5d = cabbia densa o camentata

-5C = sabhia con molti fossili, calcarenit

Secondo Schmertmann il valore defla resistenza laterale da usarsi, dovrebbe essere pari a:

-1/ %112 di quello misurato , per depositi sabbiosi
- quello misurate { inalterato ) , per depesiti coesivi.

LEGENDA PARAMETR! GEOTEGNICI

SCELTE LITOLOGICHE ( validit arientativa )

Le scelte litologlcha vengono effettuate in base al rapporto Rp/RL
{ Begemann 1955 -Raccomandazioni AG.L 1977 ), prevedendo altresi la possibilith di casi dubhl :
Rp < 20 kg/cm? | possibili terreni GOESIVI anche se { Rp/RL) > 30

Rp 2 20 kg/om? : possiblli terreni GRANULARI  anche se {Rp/RL) < 30

Rp
Kgfems NATURA LITOLOGICA
1- COESIVA (TORBOSA) ALTA COMPRIMIBILITA'
2 - COESIVA IN GENERE
3- GRANULARE
20 4 - COESIVA f GRANULARE

Rp/EL

PARAMETR! SEOTECNIC! ( validit3 ofientativa ) - simbali - comelazion; - bibliografia

T = peso dell' unita di volume {efficace) del temeno [ comelaziont ;Y -Rp-natura ]
( Terzaghi & Peck 1967 -Bowles 1982 )

Oyy = tensione vericale geosialica (effvace) del terreno ( valuiata in base & valon di )

Cu = goesione nop drenata (temeni coesivi) [ comelazioni ; Cu-Rp]

CCR = grado di Sovim consalidazione (terreni coesivi ) | comefezioni - OCR - Cu - O]

( Ladd et al. 1972 # 1974 1 1977 - Lancelloita 1963)

Eu = madylo di daformazione non drenalo (ter.coes ) [ carrel. : Eu - Cu - OCR - Ip ip= ind plast.]
EuS0 - Eu25 comispandena rispettivamente ad un grado di mobilitazione delio sfarzo deviatorica
parial 50-25%  (Duncan & Buchiganl 1976 )

E = modulo di deformazione drenalo {temreni granulan) { comelazioni . E'-Rp ]

E'50 - E'25 camispondono rispettivamente ad un grada di mokiltaziore dello sforze deviatoico
part al 50-25% (coeff. disicurezza F =2 - 4 rispeifivamente )
(Schmertmann 1970 / 1978 - Jamiolkewski et al. 1943}

Mo = modulo di deformazione edometrico (teireni coesivi e granulari) [ corel. : Mo - Rp - natura]
(Sanglerat 1972 - Mitchell & Gardner 975 - Ricceri et al. 1974 - Holden 1973 )

Dr = densita relativa {terreni gran. N, C. - normalmente corsolkdati)
| comelazioni : Dr - Rp - %ol (Schmertmann 1976 }

@ = ‘angolo di afrite intema efficace (terreni granulati M.C, ) [ correl. 1 & - Dr-Rp - ]

{Schmestmann 1676 - Durgunoglu & Mitehell 1975 - Meyerhaf 1956 / 1976)
s - (Schmertmann) sabbia fine uniforme @25 - sabbia media unif/ fine ben gradata
235 - sabhia grossa uniff media ben gradata  {#4s - sabbia-phiaia poco lim./ ghisietio unif.
Pdm - { Durgunogly & Mitchell } sabbie M.C.  @my - (Meyerhof) sabbie limose

Amax = accelerazione al suolo che pud causare fiquetazione { temeni granulari }
{ 7 = acq gravita)(Seed & |drss 1971 - Slrio 1976 ) [ corelaziani - (Amax/a) - Dr]




PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA . 31pcosaoe
-committente ;  Sig. Fisichella -data: 26/06/2006
- lavaro Fabbricato residenziale - quota inizio ; Piana Campagna
- localita S. Elena (PD) lotlizzazione Le Magnofie -prof. falda: 1,20 m da quota inizio
-note : -~ pagina : 1
Prof. lefturtedicampagna q¢ fs  qcffs Prof. Letturedicampagna qc fs qoffs
m punta laterale kgfcm® m _punta _iaterale kg/cm?®
020 — — - 1,00 —_— 600 1260 1560 1260 227 560
0,40 28,0 43,0 28,0 140 200 6,20 39,0 73,0 390 147 270
0,60 21,0 420 210 1,40 15.0 5,40 12,0 34,0 12,0 0,47 26,0
0,80 240 450 240 047 510 | 660 8,0 15,0 80 040 200
1,00 18,0 250 18,0 120 150 | 6,80 5.0 11,0 50 060 8,0
1,20 8,0 26,0 8.0 0,87 90 | 7,00 10,0 18,0 10,0 0,40 250
1,40 12,0 250 12,0 040 300 | 720 14,0 20,0 140 060 230
1,60 49,0 550 49,0 1,80 270 ! 740 10,0 19,0 1060 053 180
1,80 60,0 87,0 60,0 2,13 280 7,60 8,0 16,0 80 047 17,0
2,00 99,0 131,0 99,0 147 67,0 7,80 19,0 26,0 190 093 200
2,20 114,0 4138,0 1140 2,47 45,0 8,00 26,0 40,0 26,0 2,60 10,0
2,40 72,0 109,0 72,0 127 570 8,20 39,0 780 390 1,00 39,0
2,60 73,0 92,0 730 0,87 a4,0 8,40 70,0 a5,0 70,0 2,00 350
2,80 72,0 85,0 72,0 1,80 40,0 8,60 10,0 40,0 10,0 0,73 14,0
300 470 74,0 47,0 160 290 8,80 80 18,0 80 047 170
320 850 79,0 55,0 1,33 14,0 9,00 10,0 17,0 10,0 0,93 11,0
340 46,0 66,0 46,0 147 31,0 0,20 10,0 24,0 10,0 1,07 9,0
3,60 7,0 29,0 7,0 0,47 15,0 9,40 19,0 35,0 18,0 1,33 14,0
3,80 7.0 14,0 7,0 0,53 13,0 8,50 44,0 64,0 44,0 213 210
4,00 10,0 18,0 10,0 060 17,0 080 51,0 83,0 510 120 420
4,20 20,0 290 20,0 0,80 25,0 10,00 118,0 1370 119,0 273 44,0
4,40 25,0 41,0 280 120 24,0 10,20 1200 151,0 1200 247 450
4,60 22,0 40,0 220 220 100 1040 1150 1520 1150 320 360
4,80 28,0 62,0 290 047 62,0 1060 1130 1610 1130 260 430
5,00 33,0 40,0 330 233 14,0 1080 1140 1530 1140 1,27 90,0
5,20 450 80,0 45,0 1,60 23,0 11,00 91,0 1100 91,0 227 400
5,40 37,0 61,0 37,0 207 180 11,20 86,0 120,0 860 253 340
5,60 91:0 1220 81,0 1,67 550 11,40 1270 165,0 127.0 2,67 48,0
580 1090 1340 1080 2,00 54,0 11,60 1740 2140 1740 —

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ¢ = 35.7 mm (area punta 10 em? - apertura 607)

- manicotio laterale (superficie 150 cm?}







PREMESSA

Per incarico e su indicazione della Societa

e stata effettuata un’indagine geologico-tecnica
destinata alla determinazione delle caratteristiche meccaniche dei
terreni dell’area interessata dalla realizzazione di un capannone ad
uso carrozzeria in Comune di Sant’Elena d’Este (PD).
La presente ricerca ha richiesto l'esecuzione di due sondaggi,
mediante |‘utilizzo di penetrometro statico Van der Berg, da 20
tonnellate di spinta, che hanno consentito di analizzare le
caratteristiche geotecniche dei terreni presenti nel sottosuolo fino

alla profondita massima di m. 15.0 da p.c.

Cio in ottemperanza a quanto disposto dal D.M. 21.1.1981,
modificato  dall’'analogo D.M. 11.03.1988, pubblicato nel
supplemento alla G.U. n® 127 del 1.06.1988 recante: “"Norme
tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita
dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni
per la progettazione, la esecuzione ed il collaudo delle opere di

fondazione”.
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Alla presente relazione sono allegate:

una planimetria con I'ubicazione dei sondaggi (Tav. A);

due tabelle (Tabb. A) recanti il diagramma che illustra
I’'andamento dei valori di resistenza alla punta (Rp) e di attrito
laterale locale (RI);

due tabelle (Tabb. B) recanti i dati rilevati durante |'esecuzione
dei sondaggi, i valori di Rp ed Rl e le interpretazioni
stratigrafiche;

due tabelle (Tabb. C) contenenti il diagramma che illustra
I’'andamento del rapporto Rp/Rl in funzione della profondita;

due tabelle (Tabb. D) contenenti alcune grandezze
geomeccaniche calcolate in relazione ai dati prodotti dalle prove
penetrometriche;

due tabelle (Tabb. E) contenenti i diagrammi che illustrano
I’'andamento dei principali parametri geotecnici in funzione della
profondita;

due tabelle (Tabb. F) nella quale vengono indicati i valori delle
pressioni ammissibili e dei cedimenti ricavati dalle misure

penetrometriche.
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METODOLOGIA E RISULTATI DELL'INDAGINE

In data 22 gennaio 2007 sono stati effettuati, nell’area riportata
nella planimetria di Tav. A, due sondaggi spinti fino alla profondita
massima di metri 15.0 da p.c. Nel corso delle prove sono stati
misurati, con intervalli di 20 cm, i valori di resistenza alla punta
(Rp) e resistenza per attrito laterale (RI), i quali sono stati
successivamente diagrammati nelle tabelle A, dove vengono
graficamente evidenziate le caratteristiche dei terreni rinvenuti,

consentendo anche una visione globale degli stessi.

Poiché alla lettura un diagramma penetrometrico pud presentare
delle indeterminazioni circa le suddivisioni in cui un profilo pud
essere scomposto secondo strati con caratteristiche faciimente
individuabili a fini pratici, si & ritenuto di dover schematizzare i
diagrammi degli andamenti dei valori di Rp elencandoli nelle tabelle

di sequito riportate:

CPT1
Strato n. 1 2 3
Profondita m da-a p.c.-2.4 2.6-4.8 5.0-10.0
Rp medio Kg/ cm? 53.9 95.3 20.9
Strato n. 4
Profonditda m da-a 10.2-15.0
Rp medio Kg/ cm? 185.7

L8N
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CPT 2
Strato n. 1 2 3
Profondita m da-a p.c.-2.2 2.4-4.8 5.0-10.4
Rp medio Kg/ cm? 19.9 87.9 27.1

Strato n. 4
Profondita m da-a 10.6-15.0
Rp medio Kg/ cm? 187.7

II sottosuolo dell’area di indagine, ad eccezione di un livello di
natura coesiva a bassa consistenza tra 1 e 2 metri da p.c. in
corrispondenza della prova CPT2, & caratterizzato dalla presenza di
materiale di hatura granulare a media consistenza fino alla
profondita di circa 5 metri da p.c.. Da tale profondita si rileva
prevalentemente materiale di natura coesiva a consistenza inferiore
fino alla profondita di 10 metri da p.c., ad eccezione di un sottile
livello granulare tra 7 e 8 metri da p.c.. Da 10 metri fino al termine
di entrambe le prove effettuate si incontra materiale di natura

granulare ad alta consistenza.

Le potenze delle formazioni attraversate possono essere facilmente
esaminate nelle tabelle B che illustrano le interpretazioni
granulometriche, definite in base ai valori di Rp ed in base al

rapporto Rp/RI (Tabb. C).




Le caratteristiche meccaniche degli strati (Tabb. D ed E) possono

essere Cosi riassunte:

- coesione non drenata, valutata negli strati di natura coesiva,
generalmente variabile tra 0.2 Kg/cm? e 0.6 Kg/cm?;

- angolo d’attrito stimabile tra 30° e 35° negli strati di natura
granulare;

- modulo edometrico generalmente variabile da 6 a 60 Kg/cm® e
quindi caratteristico di materiali molto comprimibili per quanto
riguarda i terreni di natura coesiva, mentre varia da 90 a 500 e
quindi caratteristico di terreni da comprimibili a poco

comprimibili negli strati di materiale di natura granulare rilevati.

Per la determinazione della pressione litostatica efficace che
compare nel calcolo di alcuni parametri geotecnici, si & posto il

livello della falda pari a 1.60 m da piano campagna.

Per una valutazione delle pressioni di sicurezza delle fondazioni,
svincolata dal contesto progettuale specifico, (Tab. F) sono stati
utilizzati due metodi distinti a seconda delia litologia. Per i terreni
granulari si & utilizzato un abaco proposto da Meyerhof che offre
una stima approssimativa delle pressioni ammissibili in funzione
della larghezza B delle fondazioni e del rapporto D/B dove D

rappresenta la profondita.



Per quanto riguarda i terreni coesivi, sia che si tratti di fondazioni
continue che di tipo a plinto, si & utilizzata la formula di Terzaghi-
Buismann, particolarizzandola con coefficienti e fattori di forma
tratti dalla bibliografia a seconda della litologia e del tipo di
fondazione.

1l caicolo delle pressioni ammissibili, & stato riprodotto nella tabella

di seguito riportata:

Sondaggio n® | Larghezza B | Lunghezza L | Profondita D Pressione
fondazione m | fondazione m | fondazione m amm.
Kg/cm?
1.0 1.0 1.0 1.0
2 1.0 1.0 1.0 0.3

I valori delle pressioni ammissibili sono stati utilizzati per la
determinazione dei cedimenti (Tab. F), considerando la stessa
ipotesi di fondazione. Per il calcolo degli stessi & stato utilizzato il
metodo di Schmertmann riferito ai terreni granulari, mentre per
quelli coesivi si & applicata la formula edometrica in cui le pressioni
verticali sono determinate con sufficiente cura applicando il metodo

di Boussinesq, con l'ipotesi di terreno omogeneo, isotropo ed

elastico.
Sondaggio LatoL m Lato B m Prof. D m P. amm. Ced. Tot.
n° Kg/cm? Cm
1 1.0 1.0 1.0 1.0 0.7

2 1.0 1.0 1.0 0.3 1.9




CONCLUSIONI

In base ai risultati delie prove penetrometriche statiche & possibile

stabilire:

Ii sottosuolo dell’area di indagine, ad eccezione di un livello di
natura coesiva a bassa consistenza tra 1 e 2 metri da p.c. in
corrispondenza della prova CPT2, & caratterizzato dalla presenza
di materiale di natura granulare a media consistenza fino alla
profondita di circa 5 metri da p.c.. Da tale profondita si rileva
prevalentemente materiale di natura coesiva a consistenza
inferiore fino alla profondita di 10 metri da p.c., ad eccezione di
un sottile livello granulare tra 7 e 8 metri da p.c.. Da 10 metri
fino al termine di entrambe le prove effettuate si incontra
materiale di natura granulare ad alta consistenza.

1l piano di appoggio delle fondazioni, supposte di tipo a plinto di
metri 1.0 di lunghezza, & stato ipotizzato a m 1.0 di profondita e
quindi le pressioni ammissibili, determinate usando i dati
ricavati dalle prove penetrometriche, sono risultate variabili tra
0.3 ed 1.0 Kg/cm?.

I cedimenti totali, per plinti di 1.0 metri di lato e pressioni pari a
quelle ammissibili calcolate, sono risultati variabili tra 0.7 e 1.9
cm.

Vista la differenza riscontrata nella natura dei terreni nei primi 2
metri da p.c., si consigiia di verificarne I'omogeneita areale

durante le operazioni di scavo e di valutare lipotesi di
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Sant’Flena d'Este (PD)

22/01/2007

1,60

CPT 1

Quota inizio:

f do 201 (con anclip allargalore):

| Punla moceanicn Lipo "Begemann™

. Diameiro = 15,7 mm:

 Angolo di aperturn = 60°:

§ Ap=h0 e A= 10 et Am=150 o
p.c. ! Velocili di avenzamenio = 2 cmfs,

‘ TABELLA DATI E STIMA STRATIGRAFICA (TAB. B)

Penctronietre siotica tipe A.P. Van den Bery

non rilevale
40,00 30,00 0,80 37,50 limy sabbiosi e sabbie fimose
52,00 40,00 0,87 46,15 limi sabbiosi e sabbie limose
60,00 47,00 0.67 70,50 sabbie e sabbie con ghiaia
81,00 51,00 0,73 69,55 sabbie e sabbie con ghiaia
33,00 22,00 067 33,00 limi sabbiosi e sabbie limose
75,00 65,00 0,80 81,25 sabbie e sabbie con ghigia
76,00 66,00 1,00 86,00 sabbie & sabble con ghieia
100,00 B5,00 1,00 65,00 sabbije e sabbie con ghlata HO
105,00 90,00 i) 103,85 |[sabbie e sabbie con ghiaia
54,00 51,00 0,80 63,75 sabbie & sabbie con ghieia
58,00 46,00 067 69,00 aabbia e sabbie con ghiaia
70,00 60,00 o.80 75,00 sabbie e aabbia con ghizia
95,00 83,00 0,93 86,83 sabbie & sabbie con ghieia
125,00 111,00 083 118,33 |aabbie e sabbie con ghiaia
142,060 128,00 1,13 112,94 |sabbie e sabbie con ghiaia
131,00 114,00 1,07 105,88 |sabbia & sabbte con ghiaia
133,00 117,00 0,80 146,25 |sabbie e sabbie con ghiaia
136,00 124,00 093 13286 |sabbie e sabbie con ghiaia
105,00 91,00 0,93 97 50 sabbie & sabbie con ghiaia
78,00 64,00 053 68,57 sabbie e sabbie con ghiaia
73,00 59,00 1,20 4917 liry sabbiesi @ sabbie limose
128,00 110,00 0,87 126,92 |sabbie ¢ sabbie con ghiaia
96,00 83,00 067 124,50 |sabbie e sabbia con ghiaia
, 34,00 24,00 027 80,00 sabbie & sabbie con ghiaia
520 4,00 8,00 4,00 040 10,00 lorbe ed argille organiche
5,40 6,00 12,00 6,00 087 6,92 lorbe ed argille organicha
550 12,00 25,00 12,00 0,80 15,00 lorbe ed argille organiche
5,60 21,00 33.00 21,00 0,73 28,64  |limi ed argille
6,00 20,00 31,00 20,00 0,67 30,00 Eﬁni ed argilte
6,20 30,00 40,00 30,00 0,67 45,00 ]IImi sabbiosi e sabbie limase
540 14,00 24,00 14,00 0,60 23,33 Im ed argilie
6,50 9,00 18,00 9,00 0.47 19,29 [limi ed argille
6,80 7.00 14,00 7,00 0,93 7.50 torbe ed argille organiche
700 415,00 129,00 115,00 0487 13269 |sabbie e sabbie con ghmaia
720 20,00 103,00 90,00 0,80 112,50 |sabbie & sabbie con ghiaia
740 40,00 52,00 40,00 Q73 54,55 limi sabbipei & sabbie limose
7.60 13,00 24,00 13,00 0,53 2438 [limi ed argille
7,80 7.00 15,00 7,00 0,53 13,12 ||m'ba ed argille organichs
8,00 8,00 16,00 8.00 033 24,00 [limi ed argille
8,20 4,00 9,00 4,00 0,33 1200 [torbe ed argille organiche
8,40 5,00 10,00 5,00 0,67
8,60 13,00 23,00 13,00 0,80
8,80 36,00 48,00 26,00 0,67
9,00 14 00 24,00 14,00 057
920 10,00 20,00 10,00 0,53
940 8,00 17,00 9,00 0,53
8,60 8,00 16,00 8,00 067 12,00 |tnrbe ed argllle omaniche
9,80 10,00 20,00 10,00 073 13,64 torba ed angille organiche
10,00 15,00 26,00 15,00 0567 22,50 |limi ed argille
10,20 8100 1,00 81,00 0,680 101,25 |sabbie e sabbie con ghisia
10,40 75,00 87,00 75,00 0,93 80,36 sabbie e sabbie con ghisia
10,50 147,00 161,00 147,00 0,93 157,50 |sabbie e sabbis con ghiaia
10,80 133,00 147,00 133,00 1,20 110,83 |sabbie e sabbie con ghisia
11,00 183,00 201,00 183,00 1,07 171,56 |sabbie e sabbie con ghiaia
11,20 198,00 214,00 188,00 1,07 185,63 |sabbie & sabbie con ghiala
11,40 227,00 243,00 227,00 1,20 189,17 |sabbie e sabbie con ghiaia
11,60 172,00 190,00 172,00 0,93 184,29 |sabbis e sabbie con ghiaia
11,80 160,00 174,00 180,00 1,27 126,32 |sabbie e sabbie con ghiaia
12,00 184 00 203.00 184,00 1,20 153,33 |sabbie & sabbie con ghiaia
12,20 231,00 245,00 231,00 1,33 173,25 |sabbie & sabbie con ghiala
12,40 233,00 253,00 232,00 1,60 14553 [sabbie e aabbia con ghiaia
12,60 260,00 284,00 260,00 1,40 185,71 |sabbie & sabbie con ghisia
12,80 214,00 235,00 214,00 1,13 188,82 |saabbije @ sabbia con ghiaia
13,00 178,00 195,00 178,00 1,20 148,33  |sabbie e sabbie con ghisia
13,20 159,00 177,00 159,00 0,80 188,75 |sabbie e sabbie ton ghlaia
1340 187,00 190,00 187,00 1,07 17531 |sabbie @ sabbie con ghiaia
13,60 215,00 231,00 215,00 1,13 188,71 [sabbie o sabbie con ghlala
13,80 210,00 227,00 210,00 1,07 195,88 |sabbie e sabbie con ghiaia
14,00 232,00 248,00 232,00 1,20 193,33 [sabbie & sabbie con ghiaia
14,20 177.00 195,00 177,00 1,07 165, 04 sabbia & sabbia con ghiaia
14,40 150,00 206,00 190,00 1,13 167,65 |sabble & sabbie con phiaia
14,60 207,00 224 00 207,00 1,23 155,25 |sabbis e sabbie con phisia
14,80 180,00 210,00 180,00 113 167,65 |sabbie e sabbie con phiaia
15,00 200,00 217,00 - - non rilevaio




'.TABELLA DATI E STIMA STRATIGRAFICA (TAB B)

/Pencaromeiro stalico dipo A.P. ¥on don Berg —-
da 20 1 (con encllo pllarpaiare);

1
|
Sanl'Elena d'Este (PD} Punia meceanica lipo "Begemonn™; !
Diametro = 35,7 mm; 1
22/01/2007 CPT 2 Angolo di gperturs = 60°; |
Ap=19 cm™:Al= 10 em:Am=150 em™; !
1,60 Quota inkzlo: p.c. \Velecils di avanzameno = 2 cn/s.
Strangral
non rilevalo
limi iosi ¢ sabbie limose
30,00 44,00 30,00 0,73 40,91 limi sabbiosi e sabbie limose
44,00 55,00 44,00 0,73 60,00 livmit | e sabbie limoss
[ 31,00 42,00 31,00 0,33 9300 |sabbie o sabbie con ghiaia
5,00 10,00 5,00 0,40 12,50 lorbe &d argille organiche
6,00 12,00 6,00 0,53 11,25 torbe ed argille organiche
8,00 16,00 8,00 0,27 30,00 limi ed argille
| 4,00 8,00 4,00 033 12,00 torbe od argille organiche T HO
! 5,00 10,00 5,00 0,73 6,82 torbe ed argille organiche
26,00 37,00 26,00 0,93 2786 limi ed argille
132,00 146,00 132,00 1,00 132,00 |eabbie & sabbie con ghiaia
151,00 166,00 151,00 0,87 174.23 |sabbie @ sabbie con ghiaia
155,00 168,00 155,00 1,00 155,00 |sabbie ¢ sabbie con ghiaia
88,00 113,00 98,00 0,80 122,50 |[sabbia & sabbic can ghiaia
77,00 B%,00 77,00 0,93 82,50 sabbie ¢ sabbie con ghiaia
70,00 84,00 70,00 1,07 85,63 sabbie o sabbis con ghisia
41,00 57,00 41,00 0,67 61,50 sabbig & sabbie con ghiais
29,00 39,00 29,00 1,13 2550 limi ed argille
120,00 137,00 120,00 [1X:K] 128,57 |sabbie e sabbie con ghiaia
108,00 122,00 108,00 0,67 162,00 (sabbie & sabbie con ghigia
50,00 60,00 50,00 0,87 57,69 limi iosi e sabbie limose
40,00 53,00 40,00 0,93 42 BB limi sabbiosi e sabbie limose
7200 86,00 72,00 0,73 98,18 sabbie & sabbie con ghiaia
18,00 29,00 18,00 G.47 38,57 limi sabbjosi @ sabbie limose
7.00 14,00 7.00 0,20 35,00 limi iosi e sabbie limose ~ - _ —
3,00 6,00 3.00 0,27 11,25 lorbe ad argills organiche P
4,00 8,00 4,00 0,33 12,00  |lorbe ed srgille organiche e
5,80 5,00 10,00 5,00 0,60 8,33 lorbe ad argille organithe e e
6,00 10,00 19,00 10,00 0,73 13,84 larbe &d argille organiche i
6,20 23,00 34,00 23,00 0,80 2875 limi ad argilie
(X[ 20,00 32,00 20,00 0,53 37,50 ltmi sabbiosi & sabbie limose ~ - —_ ~Z
[X1] 7.00 15,00 7.00 0,60 11,67  liorbe ad srgille organiche Y
6,80 9,00 18,00 8,00 0,80 11,25 lorbe ed argille organiche e Y e ¥
7,00 55,00 67,00 55,00 1,00 55,00  [limi sabbiosi ¢ sabbie limase - -
7,20 117,00 132,00 117,00 .93 125,36 |sabbie & sabbia con ghiaia
7.40 133,00 147,00 133,00 1,20 110,82  |sabbie & sabbie con ghisia
7,60 144,00 182,00 144,00 080 180,00 (sabbie e sabbie con ghiaia
7.80 41,00 59,00 47,00 0,47 $00,71  !sabbie & aabbie con ghigia
8,00 7,00 14,00 7.00 0,53 13,12 lorbe ed argille organiche
8,20 8,00 16,00 8,00 .60 1333 lorbe od argille organiche
640 9,00 18,00 9,00 0,80 11,25 wrbe ed argile organiche
8,60 21,00 33,00 21,00 0,47 45,00  [limi sabbiosi e gabbie limase
8,80 7.00 14,00 700 0,27 26,25  jlimi od argille
9,00 £.00 a0 | 4,00 0,67 6,00 lorbe ad argille organicha
850 | 1300 | 2300 | 1300 0,50 2157 {lim ed argille
0,40 9,00 18,00 9,00 0,87 13,50 lorbe ed argille organiche
9,50 10,00 20,00 10,00 0,53 18,75  {limi ed argilta
9,80 7,00 15,00 7.00 1,07 6,56 Iorbe ed argille organiche
10,00 20,00 36,00 20,00 0,73 727 limi ed argilie
10,20 28,00 39,00 28,00 0,80 35,00  (lim) sabbiosi e sabbie [imose
10,40 15,00 27,00 15,00 1,07 14,06 lorbe ad argille organiche
10,60 136,00 152,00 136,00 0,80 170,00 {sabbie & sabbie con ghigia
10,80 159,00 171,00 159,00 1,13 140,29  {sabbie & sabbie con ghiaia
11,00 175,00 162,00 175,00 1,07 164,06 |aabbie & sabbie con ghiaia
11,20 183,00 199,00 185,00 1,00 183,00 [sabbie e sabble con ghiaia
1140 200,00 215,00 200,00 1,27 15789  {sabbie e sabbis con ghisia
11,60 184,00 203,00 184,00 0,83 197,14 sabbie & sabbie con ghisia
11,80 214,00 228,00 214,00 1,27 168,85 yasbbie a eabbis con ghisia
12,00 200,00 218,00 200,00 1,13 76,47 jeabbie & sabbie con ghiia
12,20 108,00 215,00 198,00 1,07 185,62  |embhie & sabbie con ghisia
1340 187,00 203,00 187,00 1,00 187,00  |sabbie & sabble con ghtaia
12,60 160,00 175,00 160,00 0,93 171,43  |sabbie & sabbie con ghiaia
12,80 144,00 158,00 144,00 1,07 135,00 |sabbie & sabble con ghisia
13,00 130,00 146.00 130,00 1,20 10832 }sabbie & sabbie con ghiaia
13,20 156,00 177.00 159,00 1,53 103,70 |sabbie & sabbie con ghtaia
13,40 207,00 230,00 207,00 1,07 184,06 |sabbie & sabbis con ghiala
13,60 211,00 227,00 211,00 1,13 185,18 {sabbie @ sabbie con ghisia
13,80 201,00 216,00 201,00 1,33 150,75 |aabbie & sabbie con ghiaa
14,00 209,00 228,00 200,00 1,13 18441 |sabbie ¢ sabbie con ghiaia
14,20 221,00 238,00 221,00 1,20 184,17 |sabbis & sabbie con ghisia
14,40 230,00 248,00 230,00 1,27 181,56 (sabbie & sabbie con ghiaia
14,60 227,00 246,00 227,00 1,40 162,14 {sabhie & sabbie con ghiaia
14,80 196,00 217,00 166,00 1,07 181,75 |sabbis @ sabbie con ghisia
15,00 187,00 203,00 - - - non rlevalo
}
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PARAMETR

“Geancerchy 5:a;

| GEOTE

ICl (TAB. D)

Localita: Sanr'Elena d'Este (PD)
Data: 22/01/2007 CPT 1
profondita falda (m): 1.6 Quota inizic: pc.
Prof. (m) | Rp Kgver® | RI Kglom? Rp/RI  Litologia secondo Schmerimann Natwa ¥ (tmY ::(r::::) (Kgc;:n’) (Kgn.:\:mz) QOGCR

0,20 - - - non rilevalo - 185 B B N N "
0,40 30,00 0,80 37,50 sabbia & limo arg. granulare 1,85 0,07 - 30 90 -
[0.60 40,00 027 46,15 Sabbia € imo arg, _ma 1,85 0,11 B 31 120 B
0,80 47.00 0.67 70,50 sabbia |granulare 1,85 0,15 - 42 141 -
1,00 51,00 0,72 69,55 sabbia granulare 1,85 0.19 - 41 153 -
1,20 22,00 0,67 33,00 sabbia € limo arg. granulare 1,85 0,22 - 26 66 -
1,40 65,00 0,80 81,25 sabbia granulare 1,85 0,26 - 41 185 -
1,60 66,00 1.00 156,00 sabbia 0,94 0,28 - 41 198 -
1,80 85,00 1,60 85,00 sabbia 0,98 0,30 - 41 255 -
200 90,00 “fos7 103,85 sabbia 0,98 037 B 41 270 B
2,20 51,00 0,80 63,75 sabbia 0,92 0,34 - 39 153 -
2.40 46,00 0,67 £9,00 sabbia Jaranulare 0,91 0,35 - 39 138 -
2,60 60,00 0,80 75,00 sabbia granulare 0,93 0.a7 - 33 180 -
2,80 83 00 |(EE 68,53 sabbia lgranulare  [0,97 0,39 - 40 240 -
3,00 111,00 0,93 118,03 sabbia densa o compalla granulare 1,02 041 - 41 333 -
3,20 128,00 1,13 112,94 sabbia densa o compatia granulare 1,06 0,42 - 41 364 -
340 114,00 1,07 106,66 sabbia densa o compatia granulare 1,03 0,45 - 41 342 -
3,60 117,00 0,80 146,25 sabbia densa o compatia granulare 103 0,47 - [ 351 -
3,80 124,00 0,93 132,86 sabbia densa ¢ compatia granulare 1,05 Q.50 - 41 372 -
4,00 91,00 0,93 97,50 sabbia granulare  |0.89 0,52 - 30 273 -
4,20 654,00 0,83 58,57 sabbia 1] B 0,94 0,53 - 37 162 -
4,40 59,00 120 49,17 sabhia granulare  [0.83 0,55 - 37 177 -
4,60 110,00 0,87 126,92 sabbia densa o compatia granulare 1,02 0,57 - 40 330

4,80 83,00 0,67 124,50 sabbia [ e [097 0,59 - K] 249 -
5,00 24,00 0,27 90,00 sabbia grenulare 0,87 0,61 - 30 72 -
520 4,00 0,40 10,00 argilla organica e terrani misti caesiva 0,25 0,61 0,23 - 5 1.5
5,40 [6.00 0,87 6,92 argllla organica & terreni misti coesiva 0,25 0,62 0,34 - 9 24
5.60 12,00 0,80 15,00 argilla organica & terreni misli coasiva 0,90 - 45 5.1
|5.80 21,00 0,73 28,64 arplila sabbiosa e limosa coesiva 0,93 - 53 8.8
6,00 20,00 0,67 30,00 argilia sabbiosa e limosa coesiva 0,92 - 60 .4
6,20 30,00 0,67 45,00 aabbia e |imo amg (granutare 0,83 30 0D | -
6,40 14,00 0,60 23,33 argllla inorg. compatia cossiva 0,91 - 48 5,3
6,60 9,00 047 18,20 argilia inorg. media cogniva 088 - 39 3.1
6,80 7.00 093 7.50 argilla organica e tameni misti Coesiva 0,25 - 1" 2,3
7,00 115,00 087 132,69 sabbta densa o compatta granulare 103 39 345 -
7,20 90,00 080 112,50 sabbia granulare (0,98 37 270

7,40 40,00 0,73 54,55 sabbra qranulare 0,50 kx] 120 -
7,60 13,00 0,53 24,38 arpilla inorg. compatia coesiva 0,91 - 47 4,2
7,80 7,00 0,53 13,13 argilla onganica e terreni misti coasiva 0,25 - 11 2.0
8,00 8,00 0,33 24,00 argilla inorp. media coesiva 0,86 - 37 23
8,20 4,00 0,33 12,00 argilla organica e lareni misti coesiva 0,25 - 6 1.0
8,40 5,00 0,67 7,50 argilla orgenica e larmeni misti coesiva 0,26 - 3 1,3
8,60 13,00 0,80 6,25 argilla inorg. compatia coesiva 681 B 47 39
8,80 36,00 0,67 %4_?“? sabbla I 0,89 42 108 -
9,00 14,00 0, ] |argilla‘inorg. compatia 0,91 - 45 40
9,20 10,00 0,53 18,756 arglila inorg. compana coasiva 0,00 - 40 2.7
9,40 9.00 |o.53 16,88 argilla organica e lermeni misti |cossiva |o.88 - a8 23
9,60 |00 |u.a? 12,00 argilla organica e lerreni mist |eoasiva 0,86 - a7 2,0
980 10,00 0,73 13,64 ergilla organica e terreni misi {esesiva 0,90 - 40 2,5
10,00 15,00 0567 22,50 arglila inorg. L coasiva |o.81 - 50 3,8
10,20 61,00 0,80 101,25 sabbia g Jo.87 % 243 -
10,40 76,00 0,93 80,36 sabbis granulare 0,86 3 225 -
10,60 147,00 1,83 157,50 sabbia densa o compatia granulare 1,09 1,05 - 39 441 -
10,80 133,00 1,20 110,83 sabbia densa o compatia 1,07 1,07 - 38 399 -
11,00 182,00 1,07 171,56 sabbia densa o compatia 117 1,09 - KL 549 -
11,20 198,00 1,07 185,83 sabbia dansa o compala 1.20 1.11 - 39 504 -
11,40 227,00 120 189,17 sabbla denga o compatia 1,20 1.14 - 40 681 -
11,60 172,00 0,03 134 29 sabbia dansa o compatia 1,14 1,16 - 39 516 -
11,80 160,00 1,27 126,32 sabbia dansa o compatta 1,12 1,18 - 9 480 -

. &O 184,00 120 15333 sabbia densa o compatta granulare 1,17 1,21 - 39 552 -
12,20 231,00 133 173,25 sabbla densa o compatte granulare 1,20 1.23 - M 692 -
W 233.00 1,60 14563 sabbia densa o granulare 1,20 1,25 - 29 899 -
12,60 260,00 1,40 18571 sabbla densa o granulare 1,20 1,28 - 40 700 -
12,80 214.00 1,13 188,82 sabbia densa o compatta granulare 1,20 1,30 - 39 CIF3 -
13,00 178,00 1,20 148,33 sabbla densa & compatts granulare 1,16 1,33 - 29 534 -
13.20 159,00 0,80 168,75 sabbia densa o compatta granulare 1,12 1,35 - 37 AT7 -
1340 187,00 1,07 175,31 sabbia densa o compaltia granulare 117 1,37 - 39 561 -
13,60 215,00 1.13 188,71 sabbia densa o compatia granulare 1,20 1,40 - 39 ]54_5 -
13,80 210,00 1,07 196,B8 sabbia densa o granulare 1,20 142 - a9 |630 -
14,00 232,00 1,20 193,33 sabbia densa o compatia igranularu 1,20 144 - 39 595 -
14,20 177,00 1,07 165,04 $abbia densa o compaltla granulare 1,15 147 - 18 531 -
14 40 190,00 1,13 167,65 sabbia densa o compatia !granulare 1,18 149 - EL] 570 -
14,50 207,00 1,33 155,25 sabbia densa o compatia granulare 1,20 1,51 - 38 621 -
14,80 190,00 1,13 167,65 sabbia densa o compaiie granuiare 1,18 1,54 B a8 570 -
15,00 - - - non filevalo - 1,85 - - - - -

Prof. (m) | Rp kgicm® | RI Kgicm® Rp/RI  [Litologia secondo Schmertmann Nalura y (Um’) tons. eff Cu Mo OCR
{Kgiem®) | (Kb/em®) {Kgrem’)




PARAM

callta: Sant'EFlena d'Esle (PD) %
ta: 22/0172007 CPT 2

rofondita falda {m): 1.6 Quota inizio: pc

Prof. (m} | Rp Kg/em® | RI Kgiem? Rp/RI  |Liologia secondo Schmertmann Natura Y {Um™) ::;L:f:] (K:,:n,) (K;:n’) OCR
0,20 - - - non rilevalo - 1,85 - - - - -
0,40 40,00 0,93 42,86 sabbia e limo arg. granulare 1,85 0,07 - k1] 120 -
0,60 30,00 0,73 40,91 sabbia e limo arg. {granulare 1,85 0,11 - EL 90 -
0,80 44,00 0,73 60,00 sabbia pranulare  [1,85 0,15 - 41 132 -
1,00 31,00 0,33 63,00 aabbia <|grsnulare 1,85 0,19 - 39 93 -
1,20 5,00 0,40 12,50 argilla organica e terreni mist cossiva 1,85 0,22 0,28 - 8 6,9
1,40 6,00 0,53 11,26 argilla organica e terreni misti |cnesiva 1,85 0,26 0,24 - 9 71
1,60 8,00 0,27 30,00 argilla sabbicea e limoaa coesiva 0,86 0,28 0,44 - a7 2,2
1,80 4,00 0,33 12,00 arpilla organica e ferreni misli coBsiva 025 0,26 0,23 6 |3.5
2,00 5,00 0,73 165,82 argllia organica e terreni misti coesjva 0,25 0,29 0,28 - 8 5,0
2,20 26,00 0,33 27,86 argilia sabbiosa ¢ limosa coesiva 0,95 0,31 1,18 - 78 27,9
240 132,00 1,00 132,00 sabbia densa o granula 1,06 0,33 - 43 05 -
2,60 151,00 0,87 174,23 agbbia densa o compatta 1,10 0,35 - 43 453 -
2,80 155,00 1,00 155,00 sabhia densa o cornpatla 1.1 0,37 - 43 465 -
3,00 98,00 0.80 122,50 sabbia g 1,00 0,39 - 41 294 -
320 77,00 0,93 82,50 sabbia granulare 0,96 0,41 - 33 2 -
3,40 70.00 1,07 16563 sabbia pranulare 0,95 0,43 - 9 210 -
3,60 41,00 10,67 61,50 sabbia granulare  |0,90 045 B 6 123 B
3,80 29,00 1,13 25,59 argilla sabbiosn e limosa |r_nusiva 0,87 047 132 - 87 18,48
4,00 120,00 0,83 128,57 e8bbia densa o compatia granulare  [1,04 040 - 41 360 -
4,20 108,00 0,67 162,00 sabbia densa o compalla Qranulare 1,02 0,51 - 40 324 -
4,40 0,00 0,87 57,69 sabbia granulare 0,92 0,53 - 36 150 -
4,60 40,00 0,93 42 B6 sabbia ¢ [imo arg. granulare 0,90 0,54 - K1 120 -
4,80 72,00 0,73 98,18 sabbia granulare 0.95 0,56 - 39 216 -
5,00 18,00 047 38,57 sabbia e limo arg. granulare 0,85 0,58 - 26 54 -
5,20 7,00 0,20 35,00 argllla sabbiesa e limosa tocsiva 0,84 0,60 0,39 - 3o 3.0
540 3,00 0,27 11,25 argilla organica e lerrem misti coasiva 0,25 0,60 0,17 5 1.1
5,60 4,00 0,33 12,00 argilla erganica e lerreni misli coegiva 0,25 0.61 |D,23 6 1,5
5,80 5,00 0,60 8,33 argilla organica e larreni misti coasiva 0,25 0,61 0,28 8 19
6,00 10,00 0,73 13,64 arpilla organica e lerreni misti coesiva 0,90 0,63 0,54 - 40 42
6,20 23,00 0,80 28,75 argllla sabbivsa e limosa coesiva 0.94 lm 1,03 - 69 9.1
|E,40 20,00 0,53 37,50 sabbia e limo arg. granulare 0,86 0,67 - 26 60 -
liu 7.00 0,60 11,67 argilla organica e terreni misli cossiva 0,25 0,67 0,39 - 11 2,6
15,80 X)) 0,80 11,25 arpgilla organica & lemman) miski coasiva 0,88 0,60 0,49 - 39 3.4
7.00 55,00 1,00 55,00 sabbla granulare  |0.83 0,71 - a5 165 -
7.20 117,00 0,93 125,36 sabbia densa o compata granulara 1,03 0,73 - 39 351 -
7,40 133,00 1,20 110,83 sabbia densa o compatta granufare 1,07 0,75 - KT 395 -
7.60 144,00 0.80 180,00 sabbia densa o granulare 1,08 0,77 - 39 432 -
7,80 47,00 0,47 100,71 sabbia granulare 0,91 0,79 - 34 141 -
B,00 7,00 |D.53 13,13 arpilla organica a terrani miali coesiva 0,25 0,79 0,39 - 11 21
220 8,00 0,60 13,23 argilla organica e terreni misti cossiva 0,86 0.B1 0,44 - 3r 2.4
8,40 0,00 0,80 11,25 argilla ¢rpanica e lerrani misti coesiva 0,88 0,83 0,49 - as 2,7
8,60 21,00 047 45,00 sabbia e limo ar. granulare  |0,85 0,85 - 26 63 -
8,80 7.00 0,27 26,25 angilia inorg. media coesiva 0,84 0,86 0,39 35 19
8,00 4,00 0,67 6,00 argills organica @ (erren misti cooshva 025 k 0,23 6 1,0
9,20 13.00 0,80 21,87 argilla inorg. compatta cossiva pI'] 0,89 I 47 37
9,40 .00 0,67 13,50 argila organica e terveni mist coesiva 0,88 0,80 0,49 - KE) 24
8,60 10,00 0,53 18,75 argilla inorg. I coativa 0,90 0,52 0.54 - 40 26
9,80 7,00 1,07 6,56 arglila orgenica e tarreni misti coesiva 0,25 0,93 0,39 11 1.7
10,00 20,00 0,73 27,27 arpilla sabbiosa e limasa caesiva 0,92 0,04 1,00 - 60 55
10,20 28,00 [0.80 35,00 sabbia & Imo arg. granulare 10 88 0,96 30 (2] -
10,40 15,00 |1 07 14,06 argilla organica e termeni misti iy 0,91 0,88 0,78 - 50 3.9
10,60 136,00 0,80 170,00 sabbia densa o compatia granulare 1,07 1,00 - 39 408 -
10,80 159,00 1,13 140,29 sabbia densa o compatia 1,12 1,02 - KT F¥zi -
11,00 175,00 1,07 164,06 sabbia dansa o compatia 1,15 1,05 - K] 525 -
11,20 183,00 1,00 183,00 sabbia densa o 1,17 1,07 - 39 549 -
11,40 200,00 1,27 157,89 sabbla donsa o compalia ] 1,20 1,090 - 39 16500 -
11,60 184,00 0,93 197,14 sabbia dansa o compatta o 117 1,12 - a9 552 -
11,80 214,00 1,27 168,05 sabbia densa o compatta granulars 1,20 1,14 - 39 642 -
12,00 200,00 1,13 17647 sabbia densa o compatia granulare 1,20 117 - 39 600 -
12,20 168,00 1,07 185,63 sabbia dense o compatia granulare (1,20 1,19 - EE] 504 -
12,40 187,00 1,00 167,00 sabbia densa o compatia pranulare 117 1,29 - 39 561 -
12,60 = (180,00 0,83 171,43 sabbia densa o compana granulere 1,12 1,24 - £ 480 -
12,80 144,00 1,07 135,00 #abbia dsnga o compalla granulare 1,09 1,26 - 7 432 -
13,00 130,00 1,20 108,23 sabbia densa o granulare  {1,08 1,28 - 37 390 -
13,20 159,00 1,53 103,70 sabbia dansa o compatia granulare 112 1,30 - 3 477 _
13,40 207 .00 107 194,06 sabbia densa o compalla pranulare  [1,20 1,32 - 39 621 -
13,60 211,00 1,13 186,18 aabbia densa o compatia granulare 1,20 135 - 39 633 -
13,60 201,00 133 150,75 nabbia densa o compatia 120 1,37 - 29 |803 -
14,00 200,00 1,13 184,41 sabbia densa o compatia I 1,20 1,40 - a9 [627 -
14,20 221,00 1,20 184,17 eabbia densa o compatia g 1,20 1,42 N 39 663 -
14,40 230,00 1,27 1B1,56 sabbia densa o compatia granulare 1,20 4,44 - a9 Iﬁﬂ -
14,80 227,00 1,40 162,14 sabbia dansa o compatia pranulare 1,20 147 - 39 1681 -
14,80 186.00 1,07 183,75 sabbia densa o pranulare 1,19 1,49 - kT 588 -
15,00 - - - non rilevaio - 1,85 - - - - -

Proi. (m) | Rp Kgicm® | Rl Kglem® Rp/RI  |Lilelogia secondo Schmertmann Natura v (Vm™ lens. eff. cu Mo OCR

(Kgiom’) | (Kgfem’) (giem®)




Visualizzazione parametri geotecnici. {TAB. E)

Localita: Sanl'EIena. d'Esle (PD)
Data: 22/01/2007 CPT 1
Profondita falda {m): 1.6 Quota inizio: p.c.
@ (gradi) Mo (Kgicm?) 3 Grado di consolidazione OCR
0 10 20 30 40 50 0,0 2,0 40
0 200 400 800 BOO NC LC e 6.0

0

—0o =T

00 05 1,0 1,5 20 25 30 35 40 4,5 50
Cu (Kgiem?)




Visualizzazione parametri geotecnici. (TAB. E)

SantElena d'Esle (PD)

22/01/2007 CPT 2

16 Quota inizie: p.c.

Mo (Kgicm?) { Grado di consoclidazione OCR

00 2,0 40 60 |
0 200 400 600 B(-JU I NC LC sC !

I

15 B e cnsd K 16 [TTITT PRI 11] | 18] ‘ |
00 05 1,0 1,5 20 25 30 35 40 45 50
Cu {Kg/em?)




FONDAZIONI SUPERFICIALI (TAB. F)

Sant'Elena d'Este {PD)

22/01/2007 CPT 1

 lprofondita faida (m): 1.6 Quota Inizio: p.c.

CAPACITA' PORTANTE E CEDIMENTI| DI FONDAZIONI DIRETTE:

caratteristiche della fondazione

Tipo:

B (m):

Nell' ipolesi di fondazione superficiale det lipo sopra specificato, sulla base delle carallerisliche geotecniche
del terreno di fondazione estrapolate dall'elaborazione dei dali della prova penetrometrica statica CPT, si &

ricavato il seguente valore orientativo della pressione ammissibile, espresso in Kgfcmz:

¢ amm (Kgfem®):

In corrispendenza di un incremento netto di pressione sul pianc di fondazione pari a quello sopra riportalo & stato

slimato il seguente cedimento teorico:

S (cm):

y




Sant'Elena d'Este (PD)

2210172007 CPT 2

FONDAZIONI SUPERFICIALI (TAB. F)

Profondita falda {(mj: 1.6 Quota inizio: p.c.

CAPACITA' PORTANTE E CEDIMENT! DI FONDAZIONI DIRETTE:

Caratteristiche della fondazione

Tipo:

B (m):

Nell' ipolesi di fondazione superficiale del tipo sopra specificalo, sulla base delle caratteristiche geolecniche

del lerreno di fondazione estrapolate dall'elaborazione dei dati della prova penetrometfrica statica CPT, si &

ricavato il seguente valore orientativo della pressione ammissibile, espresso in Kg/cmaz:

q amm {Kg/cm*):

In corrispondenza di un incremento netto di pressione sul piano di fondazione pari a quello sopra riportalo é stato

stimato il seguente cedimento teorico:

8 (cm): 1,9

p.C.




























































































































1) PREMESSA

Su commissione dell'impresa Slivio Pierobon dell'ing Silvio Pierobon & C. s.a.s. viene
redatta la seguente relazione a conclusione della campagna geognostica realizzata per la
caratterizzazione geologica, geotecnica ed idrogeologica del sottosuolo interessato dall'opera
esistente di sottopasso stradale presente nel comune di Sant'Elena lungo la Strada Provinciale
N° 42 (via Roma) che bypassa la linea ferroviaria Padova-Bologna (TAVOLA n° 1 - Corografia,

area d'intervento).

Tale indagine geognostica si & resa necessaria per il verificarsi di fenomeni di cedimento

del monolite costituente I'opera e di conseguenza della linea ferroviaria soprastante.

La presente relazione elenca e descrive la tipologia di indagini eseguite e raccoglie i

risultati della campagna geognostica.

La campagna € consistita nei seguenti tipi di indagine:

* n° 2 sondaggi (denominati S2 ed S3) a carotaggio continuo inclinati di 20° sulla
verticale, in prossimita della linea ferroviaria, per una verifica delle iniezioni cementizie
di consolidazione eseguite al di sotto del rilevato ferroviario;

* n° 4 sondaggi (denominati S1, S4, S5 ed S6) a carotaggio continuo verticali per la
caratterizzazione geologica e geotecnica del sottosuolo con prelievo di campioni
indisturbati e rimaneggiati, esecuzione di prove di permeabilita “Lefranc” e posa di
piezometri di tipo “"Casagrande” e “a tubo aperto”;

« n° 8 prove penetrometriche (denominate CPTU1, CPTU2, CPTU3, CPTU4, CPTUS5,
CPTU6, CPTU7 e CPTUS8) statiche elettriche con piezocono;

* n° 7 prove penetrometriche (denominate CPT1, CPT2, CPT3, CPT4, CPT5, CPT6 e CPT7)
statiche meccaniche con punta “"Begemann” standard;

» esecuzione di prove geotecniche di laboratorio sui campioni prelevati durante
I'esecuzione dei sondaggi;

+ misure del livello di falda sui piezometri installati.

In allegato si riporta una planimetria nella quale viene riportata |'ubicazione delle
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SCHEDA DI SONDAGGIO ===

PAG. 1 DI 1
COMMITTENTE _.Silvio Pierobon dell'ing. Silvio Pierobon & C.s.a.s. . ... ...
CANTIERE _Rete Ferroviaria ltaliana S.p.A. - Sottopasso di S.Elena (PD)
PERFORAZIONEN. .. S4. ... . ... DATA INIZIO .. 28/04/2011 .. . ... ULTIMAZIONE ...29/04/2011 . ... .
COORDINATE: Nord .....................o.. Est QUOTAP.C.=
RESPONSABILE . Dott. Geol. G. Bruzzo OPERATORE .Sig.R.Bedon ATTREZZATURA ATLAS COPCO-M.D.B53
Dam 0.00 Am 13.50 Profondita Finalem  13.50 CAMPIONI % SP.T.
= = | &
=) o a g w
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 8¢ & 8¢ W&~ | 3« N H
Ss of £ | 55 [S26| &5
x ol > x owD [elNe)
o € = =z o E oo X X
Limo sabbioso debolmente ghiaioso nocciola :
Sabbia medio fine limosa nocciola ocracea; da 3.60 a 4.00 m livello
di limo sabbioso nocciola
1 © 5.00
: 520
Argilla da debolmente limosa a limosa grigio azzurra 6.10
1.50
3.50 | 0.75
3.00 | 1.10
Limo debolmente sabbioso grigio nocciola privo di consistenza 7.50 7.20 | 2.00
A A A A !| A
Ur o ris s I 7.70
AN
A A A
M A A AN
WA ATA
WA A A
9.00 | [&- %I
Argilla debolmente limosa grigio nocciola v | 0.50 8?2
Torba nerastra passante da 10.50 m ad argilla debolmente limosa grigia 9.70 |F—=—— !| B 940 | 500 | 0.90
Pl £ 10.00 | 1.00
v W A\ \w :
10.60 SIA'SY

¢

Sabbia medio fine da limosa a debolmente limosa grigia con
intercalato da 11.20 a 11.70 m livello di limo con argilla grigio

13.50

20|




SCHEDA DI SONDAGGIO DOC. ©m043/11

PERFORAZIONEN. ..S5..... . ... ... DATAINIZIO ... 27/04/2011 .. ... .. ULTIMAZIONE ... 28/04/2011 . ... ...
COORDINATE: Nord .....................o.. ESt QUOTAP.C.=
RESPONSABILE . Dott. Geol. G. Bruzzo OPERATORE .Sig-R.Bedon . ATTREZZATURA ATLAS COPCO - M.D.BS3
Dam 0.00 Am 13.50 Profondita Finalem  13.50 < CAMPIONI % SP.T.
- o B [=
< <ic < w
5 ¥ o | 8 2 | w
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA g 29 & g9 |DEL | 2o H
Pa ok w £ |xGhe| S¢
Sg o3 o = | 65 |525| &6
x == al > x ouwd OB
o € w n = =z o E oo X X
Terreno di riporto: limo debolmente argilloso, sabbioso con abbondanti %""‘”\/\—"’ 2|
frammenti di ghiaia angolari e poligenici =0 e[|
1 A :
. . . 1.50 | f& : .
Limo sabbioso nocciola marrone A~ A :
VAL YA © 2,00
2 A0 e
ﬁ_‘f‘_ﬁ'\)\'\/\_‘f‘_\/\; : 1 2.20
2.90 A :
3 T WL WY
Limo argilloso nocciola con alternati livelli argillosi; livello sabbioso da = Y
3.45a3.60 m e T 0 1.70
R = 1.70
. 4.00 ([FA7 2.20
Sabbia fine limosa nocciola Tt :
. 4.80
°H Argilla debolmente limosa grigia 5.10 © 5.00
: 2.80
_ 3.00
o . . . 6.30 © 6.00
Limo argilloso grigio nocciola A
£ 660 | 229
; 7.00 : %%0
Argilla debolmente limosa grigia; intercalazioni pit limose 20
2.50
’ 0.50
1.00
\ Da 9.00 a 9.30 m torba marron nerastra [~ : 0.50
9.30 B : 9.00
Argilla debolmente limosa alternata a livelli sabbiosi : 960 | 100 | 045
o : 0.50 | 0.35
1.50
1.00
1.25 | 0.35
i 11.15 0.50
] Sabbia medio fine limosa grigia 12.00
:12.20
13] :
13.50
14
15
16
17
18]
19
20|







Committente: AGRICOLA BERICA S.c.r.l.
i . )
Localita: Monselice (PD) TAVOLA N 7
Posizione: Via Carpanedo Sondaggio n°: 2
Data: 24/ 10/ 95 Quota inizio: PC  (6.00 msim)
Assistente: dr. Ferlini Metodo perforaz.: Coclea
[[J Campione rimaneggiato Campione indisturbato pareti sottili Casse n°: Liv.acqua| Foro |Rivest.| Giorno Ora
. Campione rimaneggiato da S.P.T. I]] Campione indisturbato a pistone Foto n°: 180
E Campione rimaneggiato da Vane test E Campione semidisturbato pareti grosse
Prof. Profondita| Simboli |Campione Descrizione stratigrafica Pocket P| Torvane | piezometro % | ®e
da pc (cm) strati strati tipo| N° | Prof. Kg/cmqg | Kg/cmq (schema) car. [mm
(terreno vegetale)
/\/’\>
/'\x’\\
50
s2
c1
sabbia fine debolmente limosa
da nocciola a marrone, organica
100
130
sabbia fine grigio chiara, quarzosa.
200
s2
230 c2
F.F.
300
400

500




Committente: AGRICOLA BERICA S.c.r.l.
e . o
Localita: Monselice (PD) TAVOLA N 8
Posizione: Via Carpanedo Sondaggio n°: 3
Data: 24/ 10/ 95 Quota inizio: PC  (6.40 msim)
Assistente: dr. Ferlini Metodo perforaz.: Coclea
[[] Campione rimaneggiato Campione indisturbato pareti sottili Casse n°: Liv.acqua| Foro |Rivest.| Giorno Ora
. Campione rimaneggiato da S.P.T. I]] Campione indisturbato a pistone Foto n°: 194
E Campione rimaneggiato da Vane test E Campione semidisturbato pareti grosse
Prof. Profondita| Simboli |Campione Descrizione stratigrafica Pocket P| Torvane | piezometro % | ®e
da pc (cm) strati strati tipo| N° | Prof. Kg/cmqg | Kg/cmq (schema) car. [mm
(terreno vegetale)
o
.
60
s3
c1 sabbia fine limosa
da nocciola a marrone, organica
100
120
sabbia fine grigia, quarzosa.
200
s3
c2
260
F.F.
300
400

500




Committente: AGRICOLA BERICA S.c.r.l.
e . 0
Localita: Monselice (PD) TAVOLA N 9
Posizione: Via Carpanedo Sondaggio n°: 4
Data: 24/ 10/ 95 Quota inizio: PC (5,42 msim)
Assistente: dr. Ferlini Metodo perforaz.: Coclea
[[J Campione rimaneggiato Campione indisturbato pareti sottili Casse n°: Liv.acqua| Foro |Rivest.| Giorno Ora
. Campione rimaneggiato da S.P.T. I]] Campione indisturbato a pistone Foto n°: 115
E Campione rimaneggiato da Vane test E Campione semidisturbato pareti grosse
Prof. Profondita| Simboli |Campione Descrizione stratigrafica Pocket P| Torvane | piezometro % | ®e
da pc (cm) strati strati tipo| N° | Prof. Kg/cmqg | Kg/cmq (schema) car. [mm
(terreno vegetale)
N
oA
60
s4
c1 sabbia fine limosa
da nocciola a marrone, organica
100
120
sabbia fine grigia, quarzosa.
s4
170 c2
F.F.
200
300
400

500




ANALISI GRANULOMETRICA COMPLETA
secondo procedura ASTM D 422 - 63

Commessa:

Sondaggio: Campione: e

Metodo: |Classificazione:
. s |U (d60/d10):

Note: campione medio superficiale

VAGLIATURA meccanica

Peso secco a 105° del campione (gr) :
Peso secco del passante a 76 ym (gr):

glia setaccio
peso trattenuto
% della classe

% passante

Commessa:

Sondaggio:
Metodo:

Campione:

|U (d60/d10):

Note: camplone medio perﬁma]c

VAGLIATURA meccanica

Peso secco a 105° del campione (gr) .
Peso secco det passante a 76 um (gr):

0,125 | 0,076 |

della classe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,9 41,1 12,8 13,4

3>

% passante 100,0] 100,0] 100,0] 100,0] 100,0f 100,0f 99,7 98.8 5171 449 31,5




CAMPION] :

*  superficiali

O da05a0.6mt

B dald4a23mt

Argilla

TRIANGOLO DI GREENSMITH

Argilia

S Sabbioso

SGm  Sabbiose franco
L Limoso

MS Franco sabbioso
Gm Franco

ML Franco limoso
MSA  France sabbloso argiflose
MA Franco argilloso

MLA  Franco limeso argillose
AS Argilloso sabbioso

AL Argilloso limoso

A Argifloso

i Limo
Sabbia = % sabbia

TRIANGOLO DELLE CLASSI TESSITURALI secondo lo U.5.D. A,

TAV.29 - CLASSIFICAZIONE DEI TERBENI




NNE

S1

strada

NNE

S2

SSE

S1

e

"

S4

Scala delle altezze

afm

LR NN
P

suole
10

a

Scala delle distanze

sabpia fine
HNosA
sabbia fine

168 m

5m

TAV. 31 MODELLO IDROGEOLOGICO LOCALE






