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01 - INTRODUZIONE

Con le D.G.R. del Veneto 3637/2002, 1322/2006, 1841/2007 e 2948 del 06-10-2009 sono
state date indicazioni per definire le corrette modalita, attraverso gli strumenti urbanistici, di
modificare I'uso idrologico del suolo (Studio di Valutazione di Compatibilita Idraulica=VCI).
La VCI e parte integrante dello strumento urbanistico e dimostra la coerenza dello stesso
con le condizioni idrauliche del territorio.

Vo' ha subito, negli ultimi decenni, un relativamente alto sviluppo insediativo ed
infrastrutturale, particolarmente concentrato nella parte di pianura. L'urbanizzazione ha
comportato una riduzione della possibilitad di drenaggio in profonditad delle acque
meteoriche ed una diminuzione di invaso superficiale a favore del deflusso per scorrimento
con conseguente aumento delle portate liquide; sono inoltre diminuiti i tempi di corrivazione
negli eventi di piena e si € sviluppato un piu veloce, ed incontrollato, smaltimento delle
portate.

| principali riferimenti normativi e leggi di riferimento per la presente VCI sono:

-L.R.n. 11 del 23 aprile 2004 Norme per Il governo del territorio;

- D.L. n. 152 del 3 aprile 2006, Norme in materia ambientale;

- Allegato A alla D.G.R. n°80 del 27/01/2011, Norme tecniche di aftuazione del Piano
di Tutela delle Acque, Linee guida applicative;

- D.G.R. n°3637 del 12/12/2002 L. 3/8/1998, n. 267. Individuazione e perimetrazione
delle aree a rischio idraulico e idrogeologico. Indicazioni per la formazione dei nuovi
strumenti urbanistici;

- D.G.R. n°1322 del 10/05/2006 L. 3/8/1998, n. 267. Individuazione e perimetrazione
delle aree a rischio idraulico e idrogeologico. Nuove indicazioni per la formazione degli
strumenti urbanistici;

- D.G.R. n°1841 del 19/06/2007 L. 3/8/1998, n. 267. Individuazione e perimetrazione
delle aree a rischio idraulico e idrogeologico. Nuove indicazioni per la formazione degli
strumenti urbanistici. Modifica D.G.R. n°1322 del 10/5/2006, in attuazione della sentenza del
TAR del Veneto n. 1500/07 del 17/5/2007;

- Allegato A alla D.G.R. n°1841 del 19/06/2007. Valutazione di compatibilita idraulica
per la redazione degli strumenti urbanistici, aggiornamento giugno 2007.

- Allegato A alla D.G.R. n°2948 del 06/10/2009. Valutazione di compatibilita idraulica
per la redazione degli strumenti urbanistici. Modalitd operative e indicazioni tecniche.

02 - VCI E PAT

Il livello di progettazione urbanistica del Piano Assetto del Territorio comunale (PAT) €
tale per cuisi € in grado di:

a) quantificare la superficie di terreno agricolo da trasformare ad uso residenziale,
terziario, commerciale o produttivo;

b) ubicare le aree agricole interne agli Ambiti Territoriali Omogenei (ATO) che
potenzialmente, ma non necessariamente, potranno essere urbanizzate ad uso residenziale,
terziario o commerciale;

c) quantificare la superficie da riconvertire ed ubicare la stessa all'interno del
territorio;

d) evidenziare tramite le frecce di espansione in quale direzione presumibilmente si
avranno le espansioni edilizie senza pero definirne con esattezza i perimetri;

e) ipotizzare una nuova distribuzione dell’'uso del suolo sia nel caso di espansione
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residenziale - commerciale che produttiva;

f) individuare quali aree sono a rischio idraulico secondo le indicazioni dei Piani
Assetto Idrogeologico (PAl), secondo i Piani Generali di Bonifica e di Tutela del Territorio
Rurale (PGBTIR) o secondo altre fonti (ad esempio lo stesso Comune).

Per quanto riguarda la quantificazione precisa dei volumi di invaso compensativi la
stessa potra esser eseguita solamente nelle successive fasi di approfondimento della
pianificazione urbanistica in quanto il PAT non fornisce elementi concreti per eseguire calcoli
idraulici_attendibili. Come precisa la stessa D.G.R. Veneto 3637/2002 e s.m.i. il grado di
approfondimento della VCI deve esser rapportato all’entitd e alla tfipologia delle nuove
previsioni urbanistiche con una progressiva definizione articolata tra PAT, Piani di Intervento
(P1), Piani Urbanistici Attuativi (PUA). In fase di PAT, attraverso la presente VCI, & possibile
comunqgue individuare delle linee guida o norme idrauliche per i successivi approfondimenti
dello studio idraulico.

Il PAT ha efficacia a tempo indeterminato; relativamente ai temi di competenza dei
PAT il Piano Regolatore Generale (PRG) vigente mantiene efficacia fino all’approvazione del
primo Pl e acquista il valore e I'efficacia del Pl per le sole parti compatibili con il PAT
medesimo.

03 - CARTA DELLA FRAGILITA DEL PAT

La carta della Fragilitad del PAT (vedi estratto in allegato D) sintetizza gli elementi che
pongono dei limiti all’'uso del territorio particolarmente in riferimento al rischio dissesto
idrogeologico. La tavola indica lidoneita alla trasformazione edificatoria (compatibilita
geologica) suddividendo il territorio in 1) aree idonee; 2) aree idonee a condizione per
presenza di deflusso difficoltoso o per presenza di bassa permeabilitd o per presenza di
bassa profondita di falda. Dal punto di vista del dissesto idrogeologico evidenzia inoltre le
aree esondabili o a ristagno idrico, le zone di tutela ai sensi dell’art. 41 LR. 11/2004 e i corsi
d'acqua principali (consorziali e classificati).

Quindi con la Carta delle Fragilita il territorio viene suddiviso in aree differenti a
seconda dell'idoneitd o meno ad essere destinata allo sviluppo urbanistico. Nelle aree
“idonee” vi sono limiti all’edificabilitd solo per strutture particolari, cioe con carichi
particolarmente elevati o interrati in profondita al di sotto del piano campagna per la
presenza di falda. Si tratta di area ad elevata stabilitd ambientale, caratterizzate da discrete
caratteristiche meccaniche dei terreni e profondita della falda superiore a 1 m da piano
campagna. Nelle aree “idonee a condizione” I'edificabilitd € possibile a condizione che sia
eseguita una adeguata campagna di indagine geognostica che definisca in modo
dettagliato le caratteristiche meccaniche dei terreni interessati dalle strutture di fondazione.
Per le strutture che prevedano volumetrie al di softo del piano campagna € necessario
considerare I'aftuazione di adeguati accorgimenti tecnici al fine di evitare infiltrazioni nelle
strutture interrate. Particolare attenzione dovra essere posta in corrispondenza delle aree a
deflusso difficoltoso, in cui € necessario uno specifico studio per garantire la fruibilita delle
opere in progetto. Nella tavola della Fragilitd, qualora la permeabilita superficiale dei terreni
risulti inferiore a 108 m/sec, si e ritenuta I'area idonea a condizione. Tutta la fascia collinare &
stata considerata idonea a condizione, come del resto gli interventi antropici e i dissesti
riconosciuti non attivi, siti estrattivi e bacini. Nelle aree "non idonee" I'edificabilitd non &
consentita o e fortemente sconsigliata. Si tratta di aree in cui esiste il rischio elevato di
dissesto in concomitanza di eventi meteorici di elevata intensitd. Le aree non idonee sono
cosi definite in ragione del fatto che lo sviluppo urbanistico non € possibile o non &
consigliabile in ragione dell’elevato rischio.
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In tutte le zone di suddivisione del territorio comunale secondo la tavola della Fragilita
€ obbligatorio applicare le normative e le prescrizioni di mitigazione idraulica intfrodotte dalla
presente VCI (vedi allegato A).

04 - ELENCO ALLEGATI

In coda alla relazione di VCI sono presenti:

allegato A — Norme, Prescrizioni ed Indicazioni di mitigazione idraulica
allegato B — Definizioni, Simboli e Termini inerenti la mitigazione idraulica
allegato C — Calcoli di mitigazione idraulica per detenzione (teoria)
allegato D - Estratto della Carta della Fragilita del PAT

allegato E — Estratto della Carta della Morfologia del PAT

allegato F — Estratto della Carta Idrogeologica del PAT

allegato G - Idrografia ed aree con problemi idraulici

allegato H - Estratto della Carta Litologica del PAT

allegato | - Estratto della Carta della Trasformabilita del PAT

allegato L — Espansione PAT da PUA e criticitd idrauliche

allegato M — Ambiti di competenza consorziale

allegato N - Linee guida per la stesura del Piano delle Acque

allegato O - Carta dei Sottobacini Idrografici

allegato P — Bacino scolante in Laguna di Venezia

allegato Q - Bozza classazione di pericolosita idraulica

allegati da R1 a R8 — Schemi ricorrenti per opere di mitigazione idraulica
allegati serie S — Schedature idrauliche per le aree di espansione
allegato V - Il pozzettone di laminazione

allegato W — Documentazione per i dimensionamenti

allegato Y — Flow-chart procedura di mitigazione idraulica valida per Vo'
allegato Z — Schede con particolari costruttivi relativi a “buone pratiche”.

05 - ATTIVITA’ CONOSCITIVA

05.01 - Clima

Il clima di Vo' rientfra nella fipologia mediterranea pur presentando residue
caratteristiche tipicamente continentali legate alla posizione climatologica di fransizione; in
partficolare inverni rigidi ed estati calde e umide. | dati del quadro conoscitivo per la
climatologia sono stati ricavati dal Rapporto sugli indicatori ambientali del Veneto - 2002
edito dall’ARPAV e riguardano indicazioni relative ai dati medi del trentennio 1961-1990
raffrontati con i dati rilevati nel quinquennio 1995-1999 (questi ultimi ricavati da stazioni
meteorologiche gestite da ARPAYV - Centro Meteorologico di Teolo).

Sono estrapolabili valori rappresentativi medi delle precipitazioni (espressi in mm) nel
periodo 1996-2005: gennaio (37,07), febbraio (30,01), marzo (40,08), aprile (86,02), maggio
(52,08), giugno (71,07), luglio (66,01), agosto (54,01), settembre (49,00), ottobre (21,08),
novembre (84,09), dicembre (62,02). Il valore medio annuale nel periodo e 727,04 mm
(minimo 632,02, massimo 910,06). Il valore medio dei giorni piovosi € 76 (minimo 66 € massimo
94); i mesi normalmente con giorni piu piovosi sono aprile e novembre, mentre il mese con
giorni meno piovosi € febbraio.
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La temperatura media delle minime nei medesimi anni € 8 °C circa mentre la media
della medie € 12°C circa, infine la media delle massime € 17°C circa. Mese piu freddo
gennaio (media delle minime -0,4°C), mese piu caldo agosto (media delle massime 29°C
circa). Il teritorio comunale registra una tendenza generale al riscaldamento: la
temperatura massima estiva media registrata nel trentennio 1961-90 passa dai 27 °C ai 28 °C
circa nel quinquennio 1995-1999.

Dal punto di vista pluviometrico I'area di Vo' presenta caratteri intermedi fra |l
sublitoraneo alpino e il sublitoraneo appenninico (picco di pioggia in primavera e in
autunno). | mesi meno piovosi sono gennaio, febbraio, dicembre e marzo; i mesi a maggior
piovositd sono maggio, giugno, novembre e oftobre. Tendenzialmente si verifica una
maggiore concentrazione delle piogge nelle stagioni primaverili ed autunnali ed in genere
inverni relativamente siccitosi.

05.02 - Analisi delle precipitazioni

Sono state utilizzate le elaborazioni statistiche presenti nel “Piano Generale di Bonifica
e di Tutela del Territorio” del Consorzio Adige Euganeo (licenziato nel 2011) ai sensi L.R.
12/2009. Dai dati di precipitazione massima per dato tempo di ritorno € possibile derivare la
curva delle precipitazioni massime annue nella forma a 3 parametri h=at/(b+t)c essendo h la
precipitazione in mm, t la durata di precipitazione in ore ed a, b e ¢ opportuni coefficienti. In
particolare vengono utilizzati i sequenti risultati delle elaborazioni per piovositd a tempo di
ritorno di 50 anni e validi per la "pianura settentrionale": a=87,879; b=0,238; ¢=0,812.

Di norma le curve segnalatrici vengono calcolate con riferimento ad una singola
stazione. Ma il Consorzio Adige Euganeo nel 2011 si propose di identificare curve segnalatrici
di riferimento per aree omogenee, valutando cioe in maniera sintetica i dati di piu stazioni
fra loro simili e ravvicinate. L'aggregazione delle stazioni in gruppi omogenei puo basarsi su
valutazioni relative alla grandezza indice come la media dei massimi annuali; procedendo in
tal senso la distribuzione spaziale di tale grandezze ha evidenziato andamenti differenti in
funzione delle durate considerate, indicando la possibilita di distinguere all'interno del
comprensorio consorziale tre macroaree, una relativa alla maggioranza dello stesso
comprensorio consortile, una relativa all’area dei Colli Euganei e una relativa alle aree
prossime al mare e alla laguna di Venezia.

ZONE OMOGENEE DI PRECIPITAZIONE

Montegalda
Botamice

iR adio ie—

i

LI

Stazioni di misura
©  Fiarura meddionals
@ Collie pianurs sefentricnale
® Costa adriatica
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Individuati i macrogruppi le curve segnalatrici sono state calcolate valutando per
ciascuna durata la media dei massimi di precipitazione delle stazioni del gruppo,
calcolando poi le altezze di precipitazione per i vari tempi di ritorno e per le vane durate e
producendo infine la stima dei parametri a, b e ¢ per ottimizzazione numerica. Per la zona
omogenea colli e pianura settentrionale abbiamo i seguenti valori con altezza di pioggia
espressa in mm e durata della pioggia espressa in minuti.

DURATA [MINUTY] MEDIA DEI VALORI ATTESI fmm] PER DIFFERENTI TEMPI DI RITORNO fanni]
MASSIMI fmn] 2 5 10 20 30 50 100 200
& fmm] 126 197 48 308 3490 107 505 62.0
B fmin] 58 76 92 117 125 143 7.3 208
Curva segnalatrice
cf] 0774 0783 0790 0799 084 0812 082 0837
4 55%  46%  40% 3.4% 0% 28% 25  23%

Con durata della pioggia espressa in ore i parametri di interesse per la presente
Relazione sono di seguito riassunti. Per Tr=50 anni, t in ore e h in mm abbiamo: a=87,879;
b=0,238; ¢=0,812. Per Tr=200 anni, tin ore e hin mm abbiamo: a=122,6; b=0,347; ¢=0,837.

05.03 — Caratterizzazione del territorio

Vo' si sviluppa su circa 2.037 ha ed é posizionato sul versante ovest dei colli Euganei.
Fa parte del Parco Regionale dei Colli Euganei e comprende parte del Monte Venta. Dal
punto di vista altimetrico la sede comunale presenta quote intforno a 19 m s.m.m. mentre |l
rimanente territorio comunale presenta quote del piano campagna variabili fra 12 m s.m. e
601 m s.m. Nella parte pianeggiante e pericollinare, ed in corrispondenza alle parti di
territorio piu concave, € collocata la maggior parte dell’edificato. Vo' confina coni Comuni
di Cinto Euganeo, Agugliaro (in provincia di Vicenza), Lozzo Atestino, Albettone (in provincia
di Vicenza), Rovolon, Teolo e Galzignano Terme. Vo' é costituito dalle localitd o frazioni di
Boccon, Corteld, Vo' Vecchio e Zovon.

05.03.01 - Morfologia

Il territorio del Comune di VO si estende nella media pianura padovana. Il territorio
puo essere suddiviso in due parti, a ovest pianeggiante (quote fra 10 e 30 m s.m.) con
aspetto del territorio tipico di pianura e ad est collinare (area dei Colli Euganei con quote
massime pari a circa 600 m nella zona del Monte Venda).

Tipicamente i rilievi euganei sono caratterizzati da una prima fascia altimetrica a
debole pendenza che e costituita da rocce sedimentarie faciimente erodibili. La fascia
altimetrica superiore, ove sono presenti rocce effusive piu resistenti all'azione erosiva, &
caratterizzata invece da forte acclivitd. Nella parte pianeggiante le antiche forme del
territorio non sono piu riconoscibili dal normale punto di vista perché nascoste dagli
inferventi di urbanizzazione, dall’atftivitd agricola o modificate dagli interventi sulla rete
fluviale.

L'andamento altimetrico comunale evidenzia alcune strutture naturali a forma di
dosso in corrispondenza delle quali sono state realizzate le infrastrutture storiche, essendo per
lo piu zone non soggette a periodici allagamenti. Tra gli elementi a dosso se ne osserva uno
a seftentrione del territorio comunale, collegato con la conoide alluvionale con apice
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Zovon. Altra conoide alluvionale si osserva piu a sud in localitd Mora. Si osservano inolire
alcune forme a bassura, aree cioe rimaste a quota leggermente inferiore alla pianura
circostante per il minor apporto sedimentario, soprattutto nel margine meridionale del
Comune. La restante porzione di territorio, cioe quella non descritta dalle forme di cui sopra,
puo essere definita come pianura alluvionale indifferenziata costituita da depositi recenti di
divagazione delle aste fluviali, non essendo caratterizzata da forme a particolare valenza.

Nella zona collinare la morfologia dipende in larga parte dalla litologia presente e
della sua aftitudine ad essere modellata e quindi resa piu addolcita o meno dagli agenti
esogeni. Le litologie piu resistenti, quali le rocce di natura riolitica e frachitica (quando non
alterate) danno forme di notevole asprezza con pareti sub-verticali. Nella zona collinare si
concentrano i dissesti franosi; le frane hanno nella litologia e nella notevole presenza
d'acqua le cause predisponenti.

L'allegato E ripropone I'andamento comunale delle linee di ugual quota (isoipse) e le
quote sul riferimento C.T.R. di determinati punti del piano ampagna.

05.03.02 - Rete idrografica

In Vo' é stimabile, in relazione al tipo di suolo e alla vegetazione presente, una evapo-
traspirazione nell’ordine di 300-400 mm annui (40-50% dell’afflusso meteorico). Il deflusso
superficiale avviene attraverso la fitta rete di piccole incisioni, calti e valli che disegna la
superficie del territorio. Le acque di ruscellamento attraverso questa rete confluiscono in
parecchi rii e scoli che vanno ad alimentare i fiumi e i canali di pianura. Per una gran parte
delllanno i calti e gli scoli sono asciutti ma in occasione di eventi piovosi intensi possono
assumere carattere torrentizio con deflusso sostenuto nonostante la scarsa estensione areale
dei singoli bacini. Questo particolare carattere idrologico € legato alla pendenza
generalmente piuttosto accentuata dei versanti collinari, alla presenza di formazioni poco
permeabili come le marne e i tufi ed alla presenza di fasce di alterazione superficiale delle
rocce vulcaniche contenenti frazioni argillose; tutto questo ostacola l'infiltrazione delle
acque favorendo il deflusso superficiale. Le acque che invece vengono assorbite dal
terreno possono infiltrarsi in profondita entro gli ammassi rocciosi fratturati ed alimentari gli
acquiferi profondi o superficiali, questi ultimi sicuramente piu diffusi come testimoniato dalla
posizione prevalente delle sorgenti e dal loro chimismo.

La gestione delle acque superficiali consorziali in Vo' fa capo al Consorzio Adige
Euganeo secondo la suddivisione territoriale schematizzata in allegato M. La corografia
generale del Consorzio evidenzia la presenza di una serie di scoli consortili e/o classificati
che attraversano il territorio comunale con alcune opere di derivazione e gestione irrigua o
di piena, ma nessun impianto idrovoro. | principali scoli sono: canale Bisatto; scolo Nina o
Fossona; rio Zovon; rio Delle Albere; rio Boccon; canale Masina o scolo di Lozzo; rio
Fontanelle e il rio Degora (vedi allegato G).

Il canale Bisatto nasce nel Comune di Longare in corrispondenza ad una chiusa dove
il Bacchiglione versa parte delle proprie acque. Il percorso del Bisatto si snoda da Longare in
direzione sud, costeggiando prima i Colli Berici e quindi puntando verso i Colli Euganei.
Entrato in provincia di Padova attraverso Lozzo Atfestino e costeggiando Vo' giunge
all'abitato di Este; a Monselice, passato softo un paio di ponti mobili, attraversa la localita
Rivella e giunge infine a Battaglia Terme dove, dopo aver sottopassato vari pontile acque si
incontrano con quelle del canale Battaglia confluendo nel canale Vigenzone. Dal punto di
vista della funzionalitd idraulica il canale Bisatto si presenta come via d'acqua "alta” per il
Comune di Vo'.
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Lo scolo di Lozzo € invece il collettore principale delle acque "basse" della zona posta
ad ovest dei Colli Euganei. Costituisce il recapito di una fitta rete di scolo (Roneghetto,
Fracanzan, Fossona). La via d'acqua assume il nome di Lozzo a valle del punto di confluenza
con lo scolo Valbona, mentre a monte prende il nome di Canaletto.

Con riferimento all'allegato O diamo ora una breve illustrazione dei sottobacini
idrografici di Vo'

a) sottobacino Busa - Albettone, con recapito nel sistema del Comuna - Lozzo -
Masina e quindi nel sistema del Acquetta - Fratta - Gorzone e recapito finale in Brenta. Area
2,9 ha circa enftro il territorio comunale di Vo',

b) sottobacino del Lozzo fra Albettone e Acque Nere. Recapito nel sistema del
Comuna - Lozzo - Masina e quindi nel sistema del Acquetta - Fratta - Gorzone e recapito
finale in Brenta. Area 62,9 ha circa entro il territorio comunale di Vo' (vocazione
prevalentemente agricola);

c) sottobacino del Lozzo fra Acque Nere e Zovon. Recapito nel sistema del Comuna -
Lozzo - Masina e quindi nel sistema del Acquetta - Fratta - Gorzone e recapito finale in
Brenta. Area 895,9 ha circa enftro il territorio comunale di Vo' (uso del suolo prevalentemente
di tipo agricolo o collinare);

d) sottobacino del Cengolina - Scagiaro - Lispida con recapito nel sistema del
Squacchielle - Carmine Superiore - Canaletta - Altopiano - Morto e quindi nel sistema del
Monselesana - Cuori - Trezze e sbocco finale in Laguna di Venezia. Area 22 ha circa enfro |l
territorio comunale di Vo' (vocazione d'uso del suolo prevalentemente collinare);

e) sottobacino del Lozzo fra Zovon e Valbona. Recapito nel sistema del Comuna -
Lozzo - Masina e quindi nel sistema del Acquetta - Fratta - Gorzone e recapito finale in
Brenta. Area di 1.012,8 + 8 ha circa circa enftro il territorio comunale di Vo' (vocazione
prevalentemente agricola, collinare e localmente uso del suolo di tipo urbano);

f) sottobacino del Lozzo fra Condotto del Bosco e Albettone. Recapito nel sistema del
Comuna - Lozzo - Masina e quindi nel sistema del Acquetta - Fratta - Gorzone e recapito
finale in Brenta. Area 23 ha circa entro il territorio comunale di Vo' a vocazione
prevalentemente agricola;

g) sottobacino del Fossona - Nina. Recapito nel sistema del Bisatto - Canale Battaglia
- Vigenzone - Cagnola e quindi nel sistema del Leogra - Timorchio - Bacchiglione e recapito
finale in Brenta. Area 2 ha circa entfro il territorio comunale di Vo' con vocazione
prevalentemente a sedime fluviale;

h) sottobacino asta Bisatto fra Revere e Nina. Recapito nel sistema del Bisatto -
Canale Battaglia - Vigenzone - Cagnola e quindi nel sistema del Leogra - Timorchio -
Bacchiglione e recapito finale in Brenta. Area 1 ha circa entro il territorio comunale di Vo'
con vocazione prevalentemente a sedime fluviale;

i) sottobacino asta Bisatto fra Nina e Liona. Recapito nel sistema del Bisatto - Canale
Battaglia - Vigenzone - Cagnola e quindi nel sistema del Leogra - Timorchio - Bacchiglione e
recapito finale in Brenta. Area 1 ha circa entro il territorio comunale di Vo' con vocazione
prevalentemente a sedime fluviale;
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[) sotftobacino Liona. Recapito nel sistema del Bisatto - Canale Battaglia - Vigenzone -
Cagnola e quindi nel sistema del Leogra - Timorchio - Bacchiglione e recapito finale in
Brenta. Area inferiore a 1 ha circa entro il territorio comunale di Vo' a vocazione
prevalentemente di sedime fluviale;

m) sottobacino Bisatto fra Liona e Canale Battaglia. Recapito nel sistema del Bisatto -
Canale Battaglia - Vigenzone - Cagnola e quindi nel sistema del Leogra - Timorchio -
Bacchiglione e recapito finale in Brenta. Area inferiore a 1 ha entro il territorio comunale di
Vo' con vocazione prevalentemente a sedime fluviale.

Il citato sottobacino del Cengolina é afferente idraulicamente al Bacino della Laguna
di Venezia. Infatti 'area di 22 ha circa, di fipo collinare ed interna al territorio comunale di
Vo', scarica a Botte Trezze (vedi allegato P).

Non ci sono opere e manufatti idraulici particolarmente significativi in Vo'. Presso il
confine comunale sud € ubicata, lungo via Sagrede in Comune di Lozzo Atestino, l'idrovora
Sagrede (portata massima 1 mc/sec, potenza 60 kw).

05.03.03 - Geolitologia

Come gia anficipato, dal punto di vista geologico, Vo' distingue fra un'area di
pianura e un'area di collina. L'area di pianura € caratterizzata dalla presenza di terreni di
origine alluvionale, depositati dai principali corsi d'acqua durante le alluvioni succedutesi nel
tempo. In questo caso il sottosuolo € costituito da livelli limo-argillosi (vedi allegato H), sono
assolutamente subordinate le aree a natura sabbiosa. | terreni superficiali sono di norma a
bassa consistenza essendo poco consolidati e di natura prevalentemente argillo-limosa.

Il passaggio tra i terreni alluvionali di pianura e i rilievi collinari non € diretto ma
avviene attraverso una fascia detritica di materiale della copertura detritica colluviale poco
addensata e costituita da elementi di natura ghiciosa in matrice limo-sabbiosa. Si individua
inoltre una fascia di roccia superficialmente alterata, con substrato roccioso compatto, ai
piedi dei corpi rocciosi.

La geologia dei rilievi collinari € piu complessa. L'area collinare presenta forte
acclivita; é costituita in prevalenza da corpi eruttivi di varia natura e chimismo, messi in posto
in un periodo compreso tra I'Eocene e I'Oligocene e iniettati nei terreni sedimentari presenti
nell’area. Nell'area collinare sono individuabili, inoltre, coperture detritiche colluviali.

05.03.04 - Idrogeologia

L'andamento della falda € definita mediante linee isofreatiche. E' evidente come
I'andamento della falda sia fortemente condizionato dai rilievi euganei (vedi allegato F): in
generale la direzione di deflusso avviene dalle zone a quota maggiore verso la pianura con
isofreatiche che vanno da 20 m slm. a 11 m s.lm. La maggior parte del territorio &
caratterizzato dalla presenza di falda freatica posta ad una profonditd compresa tra 1,00 m
e 3,00 m. Molto limitate in estensione le aree con profonditd superiore o inferiore all’'intervallo
citato. La descrizione dell’andamento della falda nell’area di collina non & possibile anche
se e presente, in modo ubiquitario, una falda freatica negli ammassi rocciosi il cui livello non
e correlabile attraverso una superficie ma che dipende da altri fattori fra cui la natura
litologica delle stratigrafie.
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05.03.05 - Il sistema fognario

Lo strumento di tutela delle risorse idriche in Veneto e costituito dal Piano Regionale
per il Risanamento delle Acque (PRRA). L'obiettivo principale del PRRA €& quello del
risanamento della risorsa idrica, considerando gli usi propri di ogni corpo idrico, dato che |l
grado di disinquinamento deve essere commisurato all’effettivo impatto sul’ambiente e
all'uso dei corpi idrici ricettori. Le strategie individuate per ottenere un grado di protezione
ottimale dell’ambiente idrico sono: 1) suddivisione del territorio regionale in zone omogenee
in funzione della vulnerabilita dei corpi idrici, del loro uso, e delle caratteristiche idrografiche,
geomorfologiche ed insediative; 2) diversificazione dei gradi di trattamento in funzione della
potenzialitd dell'impianto e dell’ubicazione dello scarico. Per quanto riguarda la definizione
delle zone omogenee, il PRRA individuate cinque fasce territoriali, in ordine decrescente di
rilevanza dal punto di vista della vulnerabilitd e quindi della protezione: a) fascia di ricarica
degli acquiferi; b) fascia costiera; c) fascia di pianura ad elevata densita insediativa; d)
fascia di pianura a bassa densita insediativa; e) fascia montana e pedemontana.

Per quanto riguarda le acque meteoriche (fognatura bianca), olire all'obbligo di
fognatura separata sancito dal comma 5 dell'Art. 20 delle NTA del Piano di Tutela delle
Acque il riferimento principale € costituito dall’art. 38: “acque meteoriche di dilavamento ed
acque di prima pioggia”. L'art.38 prevede essenzialmente quanto segue:

- le acque di dilavamento delle aree esterne non adibite ad attivita produttive, ma
passibili di inquinamento (rischio significativo di dilavamento di sostanze indesiderate)
vengono considerate acque reflue industriali e, pertanto, soggette ad autorizzazione allo
scarico ed al rispetto dei limiti di emissione (commi 1 e 3);

> fufte le alfre aree, incluse strade pubbliche e private, oggettivamente non
soggette a rischio di inquinamento, sono sempre autorizzate e pPossono essere scaricate
anche sul suolo (commi 2 e 4);

- per le acque di pioggia € necessaria la realizzazione di serbatoi o aree allagabili
atti a trattenerle in modo che non siano scaricate nel momento di massimo afflusso, quando
i corpi ricettori non sono in grado di drenare efficacemente i volumi in arrivo (comma 6);

- deve essere previsto il trattamento delle acque di prima pioggia (con invio delle
acque al depuratore o ftrattamento locale), al fine di rimuovere framite sistemi di
sedimentazione (accelerata) o equivalenti, la maggior parte degli inquinanti presenti in
forma solida o sospesa, secondo i criteri riportati ai commi é e 7,art. 38.

Secondo il comma 7 dell’accennato art. 38 sono considerate acque di prima pioggia
le acque che dilavano le superfici nei primi 15 minuti e che producono almeno 5 mm
uniformemente distribuiti sull'intera superficie drenante. Come coefficienti di deflusso si
assumono convenzionalmente il valore 1 per le superfici impermeabili ed il valore 0,3 per le
superfici permeabili. Per quanto riguarda i bacini con tfempo di corrivazione superiore ai 15
minuti, il tempo di riferimento per il calcolo delle acque di prima pioggia deve essere
incrementato in funzione del rapporto tra la superficie con tempo di corrivazione superiore i
15 minuti e la superficie del bacino, fino ad un massimo corrispondente al tempo di
corrivazione stesso per valori del suddetto rapporto superiori a 0,7. Sono convenzionalmente
considerati eventi di pioggia separati quelli fra i quali intercorre un intervallo di tempo di
almeno 48 ore.

Non sono disponibili informazioni di dettaglio sulla rete di smaltimento delle acque
meteoriche in Vo'. Tale rete non e stata oggetto di un attento progetto generale o di uno
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studio pianificatorio, non risulta censita e quasi certamente presenta caratteristiche
disomogenee.

Generalmente tutti gli interventi costruttivi finora realizzati, non hanno richiesto particolari
studi idraulici in quanto le fognature realizzate avevano e hanno lo scopo di collettare con il
percorso piu breve possibile le acque al corpo idrico recettore (torrente, rio, scolo ecc.).

05.03.06 - Il bacino scolante in Laguna

Il bacino scolante in Laguna di Venezia comprende un territorio di circa 1.800 km?2 la
cui rete di drenaggio sfocia prevalentemente in Laguna di Venezia (particolarmente in
condizioni di magra). Ricomprende parte delle province di Padova, Treviso e Venezia; é
compreso tra il fiume Gorzone a sud, la linea dei Colli Euganei e delle Prealpi Asolane da
ovest a nord, il flume Sile a nord. Questo bacino comprende al suo interno zone di diversa
tipologia ambientale che vanno dagli ambienti di risorgiva dell’area nord-orientale dell'alta
padovana sino ai grandi canali di bonifica che attraversano la bassa padovana nel settore
compreso fra il Bacchiglione e il Fratta-Gorzone. Una limitatissima parte di Vo' ricade
all'interno del bacino scolante in Laguna di Venezia (vedi allegato P e paragrafo 05.03.02).

05.03.07 - Caratterizzazioni Amministrative

Il Consorzio che gestisce la rete di scoli consorziali in Vo' € il Consorzio Adige Euganeo
(formatosi dalla fusione dei Consorzi Adige Bacchiglione ed Euganeo). L'ambito dell’ Adige
Euganeo si estende su una superficie di 119.207 ha nelle province di Venezia, Padova,
Verona e Vicenza. Comprende, per intfero o parzialmente la giurisdizione di 70 comuni (54 in
provincia di Padova, 3 in provincia di Venezia, 9 in provincia di Vicenza e 4 in provincia di
Verona). Olire 20.000 ettari del comprensorio consorziale sono sotto il livello del mare (fino
anche a -4 metri) mentre circa 70.000 ettari ricadono in ambito collinare.

L'ambito dell’Adige Euganeo parzialmente rientra nel bacino scolante nella Laguna
di Venezia, che lo perimetra a nord-est, mentre a sud e racchiuso dal fiume Adige. Circa la
metd della superficie consorziale risulta quindi soggiacente al livello medio del mare, anche
a causa del fenomeno della subsidenza tuttora in atto.

La rete scolante si estende complessivamente su circa 665 km di canali ed & dotata
di numerosi manufatti idraulici. costituiti principalmente da impianti idrovori, sostegni, botti a
sifone e sifoni di derivazione. L'altimetria ha un andamento degradante verso est, con un
picco massimo di 601 m s.m. in corrispondenza del Monte Venda e quote medie dei terreni
sul medio mare che da valori pari a +8 ai limiti occidentali del comprensorio in pianura
scendono fino a -4 al confine opposto verso Chioggia. Il territorio consorziale risulta
delimitato dagli argini dei flumi Bacchiglione a nord e Adige e Gorzone a sud. | fiumi risultano
penisili per diverse decine di chilometri e quindi risulta incombente I'alta pericolositd idraulica
legata ad esondazioni o rotte arginali. Le acque scolanti nel comprensorio vengono
recapitate alla botte a sifone delle Trezze attraverso il canale Altipiano, che scarica
unitamente alle idrovore Barbegara, Rebosola e San Silvestro nell’asta del collettore Canal
Morto a Ca’ di Mezzo per poi immettersi in Laguna a Botte delle Trezze dopo aver drenato
22.886 ha, ed il sistema della Fossa Monselesana + Canale dei Cuori che drena una
superficie di 24.444 ha e risulta tributario dell’idrovora di Ca’ Bianca e da questa alla Botte
delle Trezze.
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II Consorzio Adige Euganeo svolge nell’ambito del proprio comprensorio le attivita
connesse alla regimazione delle acque irrigue e di scolo, aftraverso |'esercizio e la
manutenzione delle opere idrauliche demaniali in conformita alle vigenti leggi statali e
regionali (R.D. 368/1904, L.215/33, L.36/95, L.183/90, L.R. 3/76, L.2/95, ecc...).

05.04 - TRASFORMABILITA’ PREVISTA DAL PAT

05.04.01 - Residenziale, produttivo e terziario

Il sistema insediativo di Vo' consegue all’evoluzione storica di piccoli borghi rurali che,
insediatisi soprattutto lungo le principali direttrici di collegamento, si sono via via ampliati
lungo queste linee storiche riducendo sempre piu gli spazi liberi. Dal secondo dopoguerra
del secolo scorso lo sviluppo € avvenuto per addizione di nuclei e case isolate soprattutto
negli anni sessanta e settanta. In area agricola non si puo ora identificare una frattura netta
tra agricoltura e altri settori economici e spesso e relativamente difficile scindere fra "confini"
dell'insediamento residenziale e "confini" di quello rurale.

Con particolare riferimento al settore produttivo e commerciale il PAT conferma le
previsioni del Piano Regolatore Generale o PRG vigente. I PAT non prevede linee
preferenziali di sviluppo inerenti il sistema insediativo produttivo ma ammette ampliamenti
“fisiologici” minori entfro i limiti della Superficie Agricola Utilizzabile (SAU) ed in armonia con le
previsioni ed i limiti stabiliti dal Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale (PTCP) vigente.
Essendo il PAT un piano ‘“strutturale” e quindi non "operativo" (vedi tavola della
trasformabilita allegata al PAT ovvero vedi estratto della stessa tavola della trasformabilita in
allegato 1) le aree non aftuale soggette a PUA sono da considerare implicitamente dotate di
“direzioni di espansione”.

Per quanto riguarda i "servizi" si osserva che I'offerta appare adeguata alle esigenze
del territorio. Il PAT cancella alcune previsioni del PRG e conferma le altre. Il PAT conferma la
programmazione dei servizi previsti dal PRG.

La determinazione della SAU e stata fatta sulla base dei dati del quadro conoscitivo e
riferita allo stato di fatto. Si rimanda alla relazione urbanistica per informazioni sulla SAU
trasformabile in zone con destinazione diversa da quella agricola € il seguente:

Il PAT provvede suddividere Vo' in Ambiti Territoriali Omogenei (ATO), ossia porzioni di
territorio su cui considerare unitariomente i problemi di scala urbana e territoriale,
caratterizzate da specifici assefti funzionali ed urbanistici e conseguenti politiche
d'intervento. Gli ATO sono individuati per specifici contesti territoriali sulla base di valutazioni
di carattere geografico, storico, paesaggistico ed insediativo. Si rimanda alla
documentazione urbanistica per la presa visione della suddivisione di Vo' in Ambiti Territoriali
Omogenei.

Il PAT non prevede "nuove" direzioni di espansione convertibili in "perimetrazioni" da
assoggettare a PUA in sede di variante futura al Piano degli Interventi (Pl). Come vedremo
piu avanti ai fini della presente VCI, di maggior interesse, sono le “superfici” di trasformazione
futura soggette a Piano Urbanistico Attuativo (PUA) ereditate da PRG e non ancora attuate.

La presente VCI evidenzia i parametri da rispettare per acquisire la mitigazione
idraulica e provvede ad un predimensionamento puramente esemplificativo dei volumi di
invaso necessari; avremo quindi conteggi di massima privi di preciso riferimento rispetto al
contesto territoriale e alla progettazione delle future varianti al Pl (vedi successivo paragrafo
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8). Esplicitiamo ora, a beneficio del lettore, le principali espansioni urbanistico-edilizie previste
dal PAT riassunte nella tavola grafica richiomata in precedenza (vengono considerati tutti i
PUA non attuati del PRG e del PAT e tutte le espansioni soggette a intervento edilizio diretto
di superficie significativa). La perimetrazione di queste aree (da considerare "di prima
approssimazione”" anche se correlata a previsione PRG) é riproposta in tutte le tavole di
caratterizzazione allegate alla presente VCI e in particolare I'allegato L dove € possibile
prendere visione della sovrapposizione fra pericolositd idraulica ed espansioni edilizio-
urbanistiche piu significative non ancora attuate. Segue elenco (per maggiori dettagli si
rimanda all'allegato §):

Espansione: 01. Area tra via IV Novembre e via Vasche da previsione PRG confermata
dal PAT. Zona produttiva tipo D2 da attuarsi attraverso PUA. Numero variante urbanistica: 1.
Superficie prevista: 7.200 m2 circa. Vedi allegato S1.

Espansione: 02. Area fra via Santa Chiara e via Vasche da previsione PRG confermata
dal PAT. Zona residenziale tipo €2 da attuarsi attraverso PUA. Numero variante urbanistica: 2.
Superficie: 12.400 m2 circa. Vedi allegato $2.

Espansione: 03. Area fra via Moro e via Campo Fiera da previsione PRG confermata
dal PAT. Zona produttiva da attuarsi attraverso PUA. Numero variante urbanistica: 3.
Superficie: 28.000 m2 circa. Vedi allegato S$3.

Espansione: 03. Area fra via Dell'Artigianato e via Giovanni Paolo Il da previsione PRG
confermata dal PAT. Zona produttiva da attuarsi attraverso PUA. Numero variante
urbanistica: 4. Superficie: 65.000 m2 circa. Vedi allegato $4.

05.04.02 - Nuova viabilita

Il territorio di Vo' dal punto di vista viario € caratterizzato dalla presenza di strade
provinciali (SP38, SP101, SP47, SP89) e da varie strade comunali. Sono presenti varie rotatorie
e incroci di smistamento. In ambito collinare é presente una serie di sentieri e percorsi sterrati.

Per quanto concerne i percorsi ciclo-pedonali, sono presenti fracciati interni al centro
abitato di Vo' e di connessione verso i Comunl conterminl. Sono in progetto tracciati ciclo-
pedonali, particolarmente lungo il rio Zovon.

Il PAT prevede interventi comungue minori sulla viabilitd locale (in particolare nuove
connessioni, alcune rotatorie e alcuni percorsi ciclopedonali). | citati interventi dovranno
essere eseguiti con rispetto alle Norme Prescrizioni ed Indicazioni di cui all'allegato A della
presente VCI (con particolare riferimento agli artt.5, 10 e 14).

06 - IL RISCHIO IDRAULICO

Con il termine dirischio, ed in riferimento a fenomeni di carattere naturale, si intende |l
prodotto di fre fattori: a) la pericolositd o probabilita di accadimento dell’evento calamitoso
(P) (la pericolosita dell’evento va riferita al tempo di ritorno, Tr, che rappresenta I'intervallo di
tempo nel quale l'intensita dell’evento viene uguagliata e superata mediamente una sola
volta); b) il valore degli elementi a rischio, intesi come persone, beni localizzati, patrimonio
ambientale (E); c) la vulnerabilita degli elementi a rischio (V), cioe I'attitudine a subire danni
per effetto dell'evento calamitoso.
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Generalmente il rischio pud esprimersi mediante un coefficiente compreso tra 0
(assenza di danno o di pericolo) e 1 (massimo pericolo e massima perdita). Si definisce |l
danno D come prodotto del valore del bene per la sua vulnerabilitd: D = E x V. Il rischio, pud
essere determinato a livello teorico, mediante una formulazione di questo tipo:

R=PxXExV=PxD.

Le diverse situazioni sono aggregate in genere in quattro classi di rischio a gravosita
crescenfe:

- R1 Moderato: per il quale i danni sociali, economici e al patrimonio ambientale
sono marginali;

- R2 Medio: per il quale sono possibili danni minori agli edifici, alle infrastrutture e al
patrimonio ambientale che non pregiudicano lincolumita delle persone, I'agibilita degli
edifici e la funzionalita delle attivitd economiche;

- R3 Elevato: per il quale sono possibili problemi per l'incolumitd delle persone, danni
funzionali agli edifici e alle infrastrutture con conseguente inagibilita degli stessi, I'interruzione
di funzionalita delle attivitd socio-economiche e dannirilevanti al patrimonio ambientale;

- R4 Molto elevato: per il quale sono possibili la perdita di vite umane e lesioni gravi
alle persone, danni gravi agli edifici e alle infrastrutture con conseguente inagibilitad degli
stessi, la interruzione di funzionalita delle attivitd socio-economiche e danni rilevanti al
pafrimonio ambientale.

Dal punto di vista pratico il rischio & definito quindi dalla probabilitd che un
determinato evento naturale si verifichi, incidendo sullambiente fisico in modo tale da
recare _danno alluomo, alle sue attivitd e ai beni culturali, ambientali, naturalistici e
paesaggistici. La pericolosita si fraduce in rischio non appena gli effetti dei fenomeni naturali
implicano un costo socio-economico concreto da valutarsi in relazione alla vulnerabilitd ed
allindice di valore attribuibile a ciascun elemento coinvolto. La classificazione ricorrente
della pericolosita idraulica riconduce alle tfipologie: pericolosita "bassa" (P0), pericolosita
"moderata” (P1), pericolositd "media" (P2), pericolosita "alta" (P3) e pericolosita "altissima"
(P4). Le difficoltd maggiori, nell’effettuare I'analisi del rischio, derivano da una mancanza di
dati statistici specificatamente raccolti, da utilizzarsi per la determinazione della frequenza
dei fenomeni di dissesto e quindi dalla loro probabilitd di accadimento.

06.01 - Analisi delle condizioni di pericolosita

Negli ultimi decenni sono mutate le condizioni di deflusso dei corsi d’acqua e piu in
generale dei bacini imbriferi. Si osserva una diminuzione generale dei tempi di corrivazione
ovvero del tempo necessario ad una particella d’acqua a percorrere il percorso dal punto
piu lontano fino alla sezione di chiusura del bacino. Nel contesto descritto, diventa di
particolare importanza I'individuazione delle aree soggette a pericolo idraulico e la
definizione delle cause e delle possibile soluzioni per mitigare questo pericolo.

L'individuazione di queste aree viene eseguita raccogliendo diverse informazioni dagli
Enti direttamente coinvolti nella gestione del fterritorio, con particolare riferimento al
Consorzio di Bonifica e all'Ufficio Tecnico Comunale. | contesti di sofferenza idraulica locale
sono dovuti in genere ad un assetto morfologico depresso localizzato confinato o da
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elementi che generano ostacolo al naturale deflusso delle acque meteoriche, come ad
esempio infrastrutture, ponti, tombotti, ecc.

Nel territorio di Vo' € presente un pericolo idraulico correlato a corsi d'acqua maggiori
(Bisatto e Lozzo), un pericolo idraulico relativo alla rete secondaria o minore (consorziale);
possiamo infine parlare di un pericolo idraulico connesso alla rete di drenaggio urbana
(fognatura bianca). Le condizioni di pericolo possono dar luogo ad eventi di diversa gravita:
sia le inondazioni che possono derivare dalle piene dei canali principali sia le esondazioni di
una certa entitd da reti di bonifica sono calamita naturali; € evidente tuttavia che per la
limitata estensione dei bacini di bonifica rispetto alle aree inondabili dai fiumi e canali, la
gravitd dei fenomeni € nettamente minore nel caso delle bonifiche (ancor di piu
ovviamente per le reti idrauliche cittadine). Ad esempio le condizioni attuali del Bisatto nel
tratto che interessa il Comune di Vo' possono definirsi relativamente accettabili tranne nei
tratti in cui I'alveo risulta relativamente insufficiente a contenere in condizioni di sicurezza le
piene massime prevedibili per prefissato tempo di ritorno.

Il Piano Assetto Idrogeologico (PAIl) del Brenta-Bacchiglione evidenzia che in
assenza/carenza di una cartografia di perimetrazione della pericolosita idraulica, sono da
considerare pericolose le aree soggette ad allagamento nel corso degli ultimi cento anni.
L'individuazione delle aree storicamente allagate o potenzialmente allagabili muove
naturalmente dal presupposto di poter disporre, nel primo caso, di affidabili fonti informative
(cronache locali, carte redatte dagli Uffici del Genio Civile o da aliri soggetti o istituzioni
pubbliche e private, pubblicazioni, testimonianze dirette), nel secondo, di accurafi e
puntuali dati di caratterizzazione del regime di piena per assegnati tempi di ritorno nonché
della locale morfologia degli alvei e delle aree finitime. Ma le predette condizioni, in
concreto, difficiimente si realizzano su molte delle aste della rete idrografica minore, anche
in relazione al tipo di antropizzazione e alla relativamente modesta presenza di infrastrutture;
da qui I'oggettiva difficolta di individuare, anche entro questi ambiti, le aree di pericolosita
idraulica e, ancor piu, di procedere ad una loro classificazione secondo i previsti livelli di
pericolositd. Nel presente studio si € quindi partiti dall’infroduzione di alcuni criteri preliminari
di individuazione, perimetrazione e prima caratterizzazione di classe delle aree a pericolosita
idraulica non trascurabile. Tali criteri si possono cosi riassumere:

1) si considera in ogni caso pericolosa la zona che e stata soggetta ad allagamento
significativo (franne i casi in cui siano intervenuti interventi di mitigazione del pericolo
idraulico successivamente ad eventi esondativi). Per “allagamento significativo” si infende
un allagamento che abbia lasciato un segno negli atti amministrativi o nella memoria storica
dei funzionari tecnici interpellati ed che, in linea generale, abbia interessato zone di territorio
non trascurabili;

2) in ogni caso viene prescritfta la salvaguardia delle aree di pertinenza dei corsi
d'acqua;

3) prevale in ogni caso la classificazione di pericolosita dei PAI se interessa le aree
oggetto di compatibilita idraulica;

4) per le zone per le quali attendibilmente si ritiene che il livello di pericolosita puo
essere PO o P1 si rimanda in ogni caso al Piano degli Interventi (Pl) la definizione di tutti gli
accorgimenti di dettaglio da tarare sulle scelte strategiche definite dalla presente VCI.

Come esplicitamente richiesto dalla DGR 3637/2002 e s.m.. si prende in
considerazione la “pericolosita idraulica® partendo dalla sovrapposizione fra aree soggette
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a frasformazione ed aree a pericolo idraulico secondo i PAI, secondo il PGBTIR e altri Piani
Urbanistici sovraordinati ovvero secondo studi idraulici locali:

a) qualora le aree di frasformazione ricadano all’interno dei perimetri di pericolo
idraulico secondo il PAI sono da ritenersi valide le considerazioni relative alle Norme di
Attuazione dello stesso PAI (eventualmente integrate con la Regolamentazione idraulica
infrodotta dalla presente VCI, vedi allegato A);

b) qualora le aree di trasformazione ricadano all'interno del perimetro di rischio
secondo il PGBTIR e/o altri Piani Urbanistici Sovraordinati e/o Piano Comunale delle Acque,
dovranno essere seguite le linee guida dagli stessi riportati;

c) qualora le aree di frasformazione ricadano sia in aree come indicato ai precedenti
punti a) e b) andranno seguite primariamente le Norme di Attuazione del PAI e quindi le
linee guida degli altri studi.

06.02 - Aree con pericolo idraulico e PAT

Secondo la "Difesa del Suolo" della Regione Veneto (PAI Bacino Scolante, 03/2015)
non ci sono aree a pericolositd idraulica che interessano il Comune di Vo'.

Secondo il PGBTIR del Consorzio di Bonifica "Adige Euganeo" in Vo' sono da
evidenziare le sequenti criticita idrauliche (vedi allegato G) che la presente VCI assimila, in
prima istanza, ai livelli di pericolositd PO (basso) e P1 (moderato):

al) area di circa 37 ha tra via Sagrede e via Vo' di Sotto (dove prevale un uso
agricolo del suolo). Bacino afferente allo scolo Lozzo (acque basse). Pericolosita idraulica
correlata a rigurgiti dai canali riceventi e dalla conformazione concava locale; pericolosita
assimilabile alla PO (bassa). La zona € interessata da sollevamento meccanico (idrovora
Sagrede).

a2) area di circa 25 ha ad est di via Canaletto compresa fra i confini comunali sud e
via Sagrede (ove prevale un uso agricolo del suolo). Bacino afferente allo scolo Lozzo
(acque basse). Pericolosita idraulica correlata a rigurgiti dai canali riceventi e dalla
conformazione concava locale del territorio; pericolosita assimilabile alla PO (bassa). La zona
€ interessata da sollevamento meccanico (idrovora Sagrede).

a3) area di circa 76 ha ad ovest dello scolo Lozzo compresa fra via Degora e la SP 89
(orevale uso agricolo del suolo). Bacino afferente allo scolo Lozzo (acque basse).
Pericolositd idraulica correlata a rigurgiti dai canali riceventi e alla conformazione concava
locale del territorio; pericolosita assimilabile alla classe P1 (moderata).

Secondo il Comune di Vo' sono da evidenziare le seguenti situazioni di pericolosita
idraulica (vedi allegato L) da assimilare generalmente in prima istanza al livello di pericolosita

PO (bassa):

b1) area di circa 42 ha con uso agricolo e parzialmente urbano del suolo e presenza
di case isolate in sinistra Bisatto, fra la confluenza dello scolo Albettone nel Lozzo e la frazione
di Vo' Vecchio a sud della confluenza dello scolo Nina con lo scolo Lozzo. Pericolo idraulico
correlato al rischio tracimazione e rigurgito. Tiranti massimi di alluvionamento 20-40 cm;
velocita del fenomeno alluvionale inferiore a 50 cm/sec. Pericolositd idraulica in prima
approssimazione classificata di tipo PO (bassa);

Comune di Vo', VCI del PAT 2018, Relazione, pag.16



b2) area di circa 1 ha ad uso invaso naturale di piena del rio Zovon, collocata in
destra Zovon poco prima del sovrappasso dello stesso allo scolo Lozzo. Pericolo idraulico
elevatissimo. Area assimilabile alla tipologia "fluviale". Tiranti massimi di alluvionamento
anche superiori a 150-200 cm; velocitad del fenomeno alluvionale anche superiori a 50
cm/sec. Pericolositd idraulica in prima approssimazione classificata di fipo FLUVIALE;

b3) area di circa 8 ha con uso agricolo del suolo collocata fra lo scolo Liona e |l
Canale Bisatto. Pericolo idraulico correlato al rischio fracimazione e ristagno idrico correlato
alla conformazione concava locale assunta dal territorio. Pericolosita idraulica in prima
approssimazione classificata di tipo PO (bassa);

b4) area di circa 80 ha ad ovest dello scolo Lozzo compresa fra via Degora e la SP 89
(orevale uso agricolo del suolo). Bacino afferente allo scolo Lozzo (acque basse).
Pericolositd idraulica correlata a rigurgiti dai canali riceventi e alla conformazione concava
locale del territorio; pericolosita assimilabile alla PO (bassa).

b5) area di circa 4,6 ha compresa fra lo scolo Nina e lo scolo Acque Nere (prevale
uso agricolo del suolo). Bacino afferente allo scolo Lozzo (acque basse). Pericolosita
idraulica correlata a possibili tracimazioni dal Nina, rigurgiti dai canali riceventi e alla
conformazione concava locale del territorio; pericolosita assimilabile alla PO (bassa).

bé) area di circa 2 ha a sud dello scolo Acque Nere (prevale uso agricolo del suolo).
Bacino afferente lo scolo Lozzo (acque basse). Pericolosita idraulica correlata a
conformazione concava locale del territorio; pericolosita assimilabile a PO (bassa).

b7) area di circa 1,2 ha lungo la SP38 tra via Bagnara Bassa e via XXVIII Aprile. Bacino
afferente allo scolo Lozzo (acque basse). Pericolosita idraulica correlata a conformazione
concava della strada e alla presenza di sporadici sviluppi di colate detritiche originate dalle
contermini rogge in ambito collinare; pericolosita assimilabile alla PO (bassa).

b8) area di circa 1 ha lungo il rio Delle Albere in prossimitd dela confluenza col rio
Zovon. Bacino afferente allo scolo Lozzo (acque basse). Pericolosita idraulica correlata alla
locale conformazione concava del territorio e ai possibili rigurgiti e fracimazioni dal rio Delle
Albere; pericolosita assimilabile alla PO (bassa).

b9) elemento puntuale di pericolositd idraulica ravvisabile in corrispondenza al
ponticello di via Morandine lungo il rio Delle Albere. Pericolosita assimilabile alla PO (bassal).

Il Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale (PTCP) della Provincia di Padova
evidenziare le seguenti criticitd idrauliche (vedi allegato L) da assimilare generalmente in
prima istanza al livello di pericolositd PO (bassa):

cl) grande area di circa 240 ha con uso prevalentemente agricolo del suolo,
delimitata ad ovest dai confini comunali, a nord dalla SP47 e ad est dalla SP89. Pericolo
idraulico correlato al rischio fracimazione, rigurgito e ristagno per carattere morfologico
locale. Pericolosita idraulica in prima approssimazione classificata di tipo PO (bassal);

c2) area di circa 74 ha con uso prevalentemente agricolo del suolo, delimitata a nord
dal rio Zovon, a sud dalla SP47 e ad est dalla fascia di territorio a cavallo di via Papa
Giovanni Paolo Il. Pericolo idraulico correlato a rischio fracimazione, rigurgito e ristagno per
carattere morfologico locale. Pericolositd idraulica in prima approssimazione classificata di
tipo PO (bassal);
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c3) area di circa 32 ha con uso prevalentemente agricolo del suolo in sinistra Bisatto,
collocata tra i confini comunali est e la fascia idraulica in sinistra scolo Lozzo. Pericolo
idraulico correlato a rischio tracimazione e rigurgito. Pericolosita idraulica in prima
approssimazione classificata di tipo PO (bassa).

In alcune zone di Vo' la rete idrografica naturale e stata parzialmente tombinata,
fondamentalmente per "dare spazio" allo sviluppo urbanistico del territorio; in taluni casi
Genio Civile, Consorzio e Comune sono intervenuti nei bacini collinari con opere di
consolidamento dei versanti e difese spondali negli alvei. In occasione di grandi eventi di
precipitazione a livello comprensoriale lungo la SP 47 viene chiuso al traffico il ponte sul
canale Bisatto in localita Vo Vecchio.

07 - LA RIDUZIONE DEL PERICOLO IDRAULICO

La soluzione dei problemi idraulici illustrati non pud essere raggiunta (esclusivamente)
dalla mera applicazione delle Norme di un qualsiasi Strumento Urbanistico. Pur tuttavia la
Norma urbanistica pud diventare occasione per concorrere ad un adeguato modello di
difesa idraulica e per definire una corretta impostazione della dinamica urbanistica di
modifica dell’'uso idrologico del suolo. Va osservato, per esempio, che anche i piccoli
interventi di modifica dell’uso idrologico del suolo, pur se in termini infinitesimali, possono
conftribuire a peggiorare la situazione idraulica; se il contributo e infinitesimale € anche vero
che il numero degli interventi piccoli di impermeabilizzazione delle superfici naturali € di gran
lunga piu elevato rispetto agli interventi piu significativi (art. 3.11, allegato A alla presente
VCI). Una corretta mitigazione idraulica deve dunque comportare la definizione di un
modello di infervento che riduca o contenga l'evoluzione della piena nelllambito di
intervento (ad esempio volume di laminazione che assorbe un certo volume d’'acqua
ritardando il deflusso). Chiaramente si devono prevedere opere legate a costi di
realizzazione e di esercizio; se attualizziacmo questi costi e confrontiaomo i costi ricavati col
danno prodotto avremo la classica “curva a sacco” che potrebbe indirizzare circa la
dimensione oftima correlata al minimo costo. Intuitivamente per una dimensione della
mitigazione molto piccola prevarrd il danno mentre per una dimensione molto grande
prevarrd il costo delle opere. Nell'ottica di trovare una soluzione correlata ad un giusto costo
(idealmente al “ventre” della “curva a sacco”) va altresi tenuto conto delle caratteristiche
del territorio (relativamente anfropizzato e quindi relativamente disponibile a subire
“modifiche” senza la previsione di elevati oneri economici). Per i motivi accennati si ritiene
che il modello di difesa strutturale su cui mettere a punto le prescrizioni di mitigazione legate
alle previsioni urbanistiche del PAT di Vo' si debba basare sui concetti esposti nei successivi
paragrafida7.1a7.6.

Prima di esporre i citati concetti si vuol ricordare come tra gli obiettivi del PAT c'e
anche la “riqualificazione strutturale™ del territorio nei termini ambientali e la definizione dei
limiti e delle condizioni di sostenibilitad degli interventi e/o delle trasformazioni del territorio. Ali
fini del “rischio idraulico” la presente VCI comporta la implicita suddivisione del territorio di
Vo'in 5 “condizioni” distinte:

CONDIZIONE 1) zone esposte in modo non trascurabile al rischio idraulico direfto e in
grado di aumentare significativamente il rischio idraulico nelle aree vallive; da cui derivano
terreni idonei all’edificazione con prescrizioni e dove va applicato in genere il principio della
“stabilizzazione deduttiva” (vedi paragrafo 7.3 € 7.4);
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CONDIZIONE 2) zone esposte in modo non trascurabile al rischio idraulico ma non in
grado di aumentare significativamente il rischio idraulico nelle aree vallive; da cui derivano
terreni idonei all’edificazione con prescrizioni e dove va applicato in genere il principio della
“stabilizzazione idraulica base” o di “invarianza idraulica” (vedi paragrafo 7.2 € 7.4);

CONDIZIONE 3) zone poco esposte al rischio idraulico diretto ma che possono
contribuire ad aumentare in modo non trascurabile il rischio idraulico nelle aree di valle;
terreni quindi idonei all’edificazione ma dove deve essere imposto il rispetto della
“stabilizzazione idraulica deduttiva” (vedi paragrafo 7.3);

CONDIZIONE 4) zone poco esposte al rischio idraulico diretfto e che non
contribuiscono ad aumentare significativamente il rischio idraulico nelle aree di valle; da cui
derivano terreni idonei all’edificazione con prescrizioni € dove va applicato in genere |l
principio della “stabilizzazione idraulica base” o di “invarianza idraulica” (vedi paragrafo 7.2);

CONDIZIONE 5) zone “molto” esposte al rischio idraulico considerate non idonee
all’edificazione. In sede di formazione del PI, andranno precisati con maggior dettaglio gli
interventi di protezione e/o correzione finalizzati alla eliminazione o alla mitigazione del
rischio idraulico secondo le scelte strategiche della presente Valutazione di Compatibilita
Idraulica.

Si softolinea I'innovazione intfrodotta con i concetti di stabilizzazione idraulica “base”,
“deduttiva” ed “induttiva” (vedi definizioni in allegato B); con tale suddivisione risulta piu
oggettiva la quantificazione dei volumi di laminazione necessari in rapporto a specificita
idrografiche locali (in particolar modo la presenza di aree a rischio inondazione posizionate
a valle degli insediamenti oggetto di mitigazione idraulica). Le NTA del PAT di Vo' richiamano
la presente VCI imponendone il rispetto delle indicazioni e delle prescrizioni; il PAT adotta i
concetti illustrati di mitigazione idraulica e rende obbligatorio il rispetto delle Norme,
Prescrizioni ed Indirizzi (NPI) riassunti in allegato A.

07.01 - Polverizzazione della dinamica urbanistica

L'intervento edilizio o urbanistico, nel momento in cui aumenta I'impermeabilizzazione
del suolo, non va considerato solo in quanto “arealmente significativo”. Cid vuol dire
accefttare il principio secondo il quale la polverizzazione delle previsioni del governo
urbanistico del territorio non pud costituire motivo per considerare ininfluenti (nel complesso)
i conseguenti effetti sul'impermeabilizzazione, e quindi non significativi i corrispondenti
impatti sull'idraulica del territorio; per ogni intervento che comporta una variazione del tasso
di impermeabilizzazione si prescrive quindi I'obbligo, a far data dall’approvazione del PAT e
indipendentemente dal valore numerico areale della superficie interessata, di osservare e far
osservare quanto illustrato in allegato A Norme, prescrizioni ed indicazioni di mitigazione
idraulica.

07.02 - Rispetto generalizzato dell’invarianza idravlica

Il principio della stabilizzazione idraulica base (invarianza idraulica) sancisce che la
portata al colmo di piena risultante dal drenaggio di un’area deve essere costante prima e
dopo la trasformazione dell’'uso del suolo in quell’area. In futte le aree oggetto di modifica
idrologica all’'uso del suolo, che risultano idrograficamente a monte di altre zone prive di
problematiche idrauliche, si deve imporre che l'intervento non aumenti il rischio idraulico;
cio puo essere fafto, anche alla luce della polverizzazione dell’azione di modifica del
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territorio  (vedi paragrafo 7.1), imponendo il rispetto generalizzato, dalla data di
approvazione del PAT, della “stabilizzazione idraulica base” (vedi paragrafi seguenti e
allegato B per le definizioni). Per Vo' quanto esposto nel presente paragrafo di fatto incide su
tutto il territorio comunale sia nelle aree “idonee” che nelle aree “idonee a condizione”
(vedi tavole urbanistiche e I'estratto della Carta delle Fragilita in allegato D). Il rispetto
generalizzato dell’invarianza idraulica viene precisato in allegato A Norme, prescrizioni ed
indicazioni di mitigazione idraulica.

07.03 - La stabilizzazione idraulica deduttiva

Qualora aree del territorio comunale interessate da una modificazione del tasso di
impermeabilizzazione risultano collocate a monte di zone con significativi problemi di
esondazione e ristagno idrico € necessario applicare il principio precedente (vedi paragrafo
7.2) salvo aumentarne I'efficacia nel momento in cui le caratteristiche dell'intervento (Piano
di Lofttizzazione, grande superficie interessata, ecc...) e la situazione idrografica di valle
impongano il rispetto della “stabilizzazione idraulica deduttiva” (vedi allegati A e B).
Dall’analisi del quadro delle criticita idrauliche “locali” nel territorio di Vo' non emerge la
necessita di assoggettare a mitigazione idraulica in rispetto del principio di stabilizzazione
idraulica deduttiva alcuna grande area di espansione prevista dal PAT .

07.04 - Opere di protezione idraulica passiva

Con presenza di aree che ricadono diretftamente in zone con problemi idraulici
(indicativamente le aree a rischio idraulico moderato = P1 e le aree a rischio idraulico basso
= P0) € necessario richiedere al Concessionario la previsione di interventi di natura passiva
destinati a salvaguardare il costruito da possibili fenomeni alluvionali che interessano |l
contesto circostante (rimodellazione morfologica del terreno, rialzi dei piani terra rispetto al
piano campagna circostante, ecc...).

Tali interventi di natura passiva devono prevedere il recupero dei volumi di
incontrollato alluvionamento persi nell’attuazione dell’intervento e quindi successivamente
non piu_disponibili durante le possibili future inondazioni o i possibili futuri fenomeni_ di
ristagno idrico. Dall’analisi del quadro conoscitivo emerge la necessita di prevedere in Vo'
I'assoggettamento a mitigazione idraulica di tipo passivo per alcune aree di espansione
come precisato in dettaglio nelle schedature di cui al paragrafo 8 e come indicato dall’art.
3.7 dell'allegato A.

Si sottolinea che I'applicazione vincolante dell’articolato di cui all’allegato A, impone
al Concessionario che attivi una pratica edilizia/urbanistica di_qualsiasi tipo ed entita |a
necessita di valutare, nel sito oggetto di intervento, la possibilitd che si formino aree
intercluse e/o a ristagno idrico con I'obbligo conseguente di prevedere una rimodellazione
morfologica locale ed il recupero in loco dei volumi persi a seguito della stessa
rimodellazione.

07.05 - La stabilizzazione idraulica induttiva

Vo' ricomprende ampie zone del territorio, in parte ricadenti in area agricola ma
anche interessanti superfici non frascurabili d'ambito urbano e perturbano, con alcuni
problemi idraulici (vedi paragrafo 6.02); il Comune e inolfre posizionato a monte di un
territorio intercomunale a sua volta interessato da grandi problematiche idrauliche,
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particolarmente nella rete di drenaggio consorziale; non da ultimo va ricordato che parte
del territorio di Vo' € interessato da sollevamento meccanico. Una delle scelte strategiche
della presente VCI € quella di imporre il principio della “stabilizzazione idraulica induttiva”
razionalizzato attraverso |'adozione obbligatoria della verifica della portata specifica
massima (coefficiente udometrico massimo) di 5 I/s/ha con piogge a tempo di ritorno di
almeno 50 anni nel caso di Piani Urbanistici Attuativi (PUA) o interventi di
impermeabilizzazione comungue arealmente significativi (vedi art. 5 delle NPI dell’allegato
A).

07.06 - 1l Piano Comunale delle Acque

Il Piano Comunale delle Acque (fonte PTCP di Padova) € un piano/progetto pubblico
"preliminare” in cui vengono definite le opere pubbliche da programmare al fine di risolvere
le problematiche idrauliche in essere sul territorio comunale ed in cui vengono definifi
eventuali obblighi a cui sono soggetti i privati in materia di manutenzione, esercizio e pulizia
delle vie d'acqua di propria proprieta al fine di assicurare il regolare deflusso ed evitare
danni allambiente e alle proprieta. Il Piano Comunale delle Acque (PCA) indirizza inolire
I’ Amministrazione Comunale nei rapporti istituzionali con gli Enti Pubblici gestori della acque
pubbliche (Consorzi di Bonifica, Genio Civile Regionale, Autoritad di Bacino, ecc...) o
comunqgue con dli Entfi tenuti per legge alla manutenzione, esercizio e pulizia dei fossati
stfradali di propria competenza (Province, Anas, Ferrovie ecc) insistenti nel territorio
comunale. Puo regolare e definire infine:

1) distanze delle opere dalle vie d'acqua;

2) divieti e permessi afferenti fossati privati;

3) oneri di manutenzione ed esercizio;

4) modalita diintervento in caso di vie d'acqua “insufficienti”;

5) modalita di gestione dei sistemi di irrigazione;

6) violazioni ed ammende in materia idraulica locale;

7) i termini di esecuzione forzata con interesse pubblico inerente le problematiche
idrauliche locali.

Nella presente VCI, per evidenti motivazioni relative all’estensione dell’area in analisi,
non viene approfondito il tema del PCA. Come prevede la normativa provinciale sard
compito del Comune di Vo', in sede di formazione del PI, di riprendere il tematismo difesa
del suolo e completare I'analisi idrografica iniziata con il PAT in modo da arrivare alla
predisposizione del PCA e caratterizzare in particolare:

a) la rete scolante minore (esclusa la “principale” e quella di “bonifica”) sia in ambito
pubblico che in ambito privato;

b) lo stato ed il funzionamento dei manufatti idraulici minori sul territorio comunale;

c) le opere necessarie a sanare i dissesti idraulici e stabilre una scaletta per
I'attuazione delle opere;

d) le competenze ed il titolare della manutenzione perenne per ogni asse idrografico
minore.

In allegato N viene presentata una piccola “linea guida” utile alla predisposizione di

un PCA peculiare alle caratteristiche idrauliche del territorio di Vo' (informazioni fratte dalle
corrispondenti Linee Guida messe a punto dalla Provincia di Padova).
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07.07 - Le buone pratiche

La presente VCI € occasione per mettere in evidenza alcune metodiche di
“modificazione” urbanistica ed edilizia al territorio rispettose sia delle problematiche di
natura prettamente idraulica (mitigazione idraulica ovvero frattamento “quantitativo”
delllacqua di pioggia) che di natura pretftamente eco-ambientale (trattamento
“qualitativo” dell’acqua di pioggia).

Si fratta di “metodi e/o sistemi costruttivi” del cui utilizzo non vige espresso obbligo ma
di cui € auspicabile I'applicazione durante la realizzazione di qualsiasi opera edile o stradale
0, in genere, di genio civile. Le buone pratiche sono esemplificate e catalogate in apposite
schede riassunte in allegato Z. Le schede in allegato Z forniscono in maniera operativa i
principali “particolari costruttivi” di corretta modifica urbanistica ed edilizia del territorio nei
prossimi anni di applicazione del PAT di Vo'.

07.08 - Il PAI del Bacino Scolante in Laguna

Il Piano stralcio per I'Assetto Idrogeologico (PAl) é strumento che attraverso criteri,
indirizzi e norme ha l'obiettivo di conseguire riduzioni del dissesto idrogeologico. Per il Bacino
scolante in Laguna di Venezia (vedi paragrafo 05.03.06) la Regione ha affrontato
direttamente la fase di stesura. Dopo il Decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152 "Norme in
materia ambientale" é stato infrodotto il concetto di distretto idrografico e il PAI del Bacino
Scolante (PAIBS) venne congelato nell’attesa della istituzione dell’ Autorita di Distretto. La
Commissione Europea, nel 2007, ha emanato la Direttiva Quadro Alluvioni (Direttiva
2007/60/CE) che istituisce un quadro coordinato per la valutazione e la gestione dei rischi da
alluvione. Nel Veneto si verifico la disastrosa alluvione nell'entroterra veneziano il 26/09/2007
e venne nominato un commissario per il superamento dello stato di emergenza (Ordinanza
del Presidente del Consiglio dei Ministri - OPCM - n°3621 del 18/10/2007). La citata OPCM
n.3621/2007 ha cessato i suoi effefti il 31/12/2012. La cartografia del PAIBS € stata adottata
con DGR n°3153 del 14/12/2010, dalla Giunta Regionale, come valutazione preliminare del
rischio di alluvioni. A seguito dell'alluvione che ha interessato il territorio veneto dal 31/10 al
2/11/2010 e stato quindi nominato un commissarlo delegato con OPCM n°3906 del
13/11/2010. La Direttiva Europea 2007/60 stabilisce che entro il 22/12/2015 doveva essere
elaborato il Piano di gestione del rischio di alluvioni (piano da predisporre facendo salvi gli
strumenti di pianificazione gia predisposti in attuazione della normativa previgente). In
mancanza del distretto idrografico, per far fronte alle procedure previste dal Piano alluvioni,
la Regione Veneto ha adottato il PAIBS relativamente alle sole problematiche di fipo
idraulico.

Nel PAIBS per la modellazione del territorio si € fatto riferimento alla cartografia
numerica regionale (C.T.R.) e per la modellazione delle aste fluviali si € proceduto a
recepire, anche con misurazioni in situ, le sezioni caratteristiche. Nel definire i| campo di
indagine si e fatto riferimento alla sola rete idrografica principale (corsi d’acqua di
dimensioni maggiori in termini sia geometrici che di portate). Nella modellazione idraulica le
opere puntuali (impianti idrovori, sostegni, conche di navigazione, chiaviche, botti a sifone)
sono state considerate sia per la valenza di bonifica e per quella di irrigazione. | corsi
d'acqua della pianura veneta sono nella maggioranza del casi arginati e le situazioni di
criticitd idraulica si possono manifestare come fenomeni di allagamento conseguenti al
superamento delle quote arginali o al crollo del rilevato arginale stesso. Nel PAIBS nel
determinare la pericolositd di un fenomeno di allagamento sono statfi  valutati
essenzialmente: a) l'altezza dell’lacqua e b) la probabilitd di accadimento (o tempo di
ritorno); velocita dell’lacqua e tempo di permanenza non sono stati considerati. L'altezza
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caratteristica dell’acqua esondata influisce sull’entitd dei danni e quindi sulle potenzialita
d'uso del territorio. Nel PAIBS si é ritenuto di considerare come significativo ai fini della
valutazione della pericolosita la soglia di 1 metro ed é stato predisposto un metodo per la
definizione di 3 livelli di pericolosita (P3 o elevata, P2 o media, P1 o moderata) come da
tabella seguente:

PERICOLOSITA

P3 - ELEVATA P2 - MEDIA P1 - MODERATA

Tr=50anni

h>1m

Il PAIBS considera inoltre tutto il territorio soggetto a bonifica con scolo meccanico o
misto come caratterizzato implicitamente dal grado di pericolosita P1.

Dovendo pervenire ad una definizione delle aree a rischio idraulico il PAIBS prevede
una matrice per definire i criteri di individuazione di vulnerabilitd e di pericolosita e di
conseguenza il grado di rischio idraulico di una determinata area.

PERICOLOSITA!

VALUTAZIONE DEI LIVELLI DI RISCHIOD |

Tr =350 anni Tr=150 anni Tr=100 anni
h>1m Tm>h=0 h=0

Z2T0O-A,B, C, Viabilita principale, Linea

ferroviaria, Servizi a rete, Edifici Pubblici
{Municipio, ...), Casemme, Edifici scolastici

ZTO-D, Beni artistici e architettonici |:|

VULNERABILITA’

Vincolo ambientale

ZTO-E, Aree attrezzate di interesse comune
(sport e tempo libero, parcheggi, ... ),

Nella definizione dei livello di rischio idraulico il PAIBS presta maggior attenzione alle
zone abitate, un livello piu basso per le zone industriali viene considerato; infine le zone
agricole e le aree attrezzate sono considerate con un livello di attenzione ulteriormente
minore. Secondo il PAIBS la prevenzione si attua:

1) limitando I'edificazione per non aumentare il grado di vulnerabilita in relazione al
grado di pericolosita ed alla situazione presente sul territorio;

2) definendo criteri e modalitad di edificare e urbanizzare per acquisire una
diminuzione del danno previsto per determinata pericolositd;

3) proponendo interventi destinati a migliorare le condizioni di sicurezza (esempio
predisponendo, in relazione al dissesto individuato, specifici piani di Protezione Civile);

4) attivando interventi necessari alla rimozione delle condizioni di pericolositd.

Nel PAIBS sono state determinate le altezze d'acqua che si possono verificare in
concomitanza di eventi di piena con tempo di ritorno di 50 anni, 100 anni e 200 anni, nei
singoli canali della rete del modello (circa 1.570 km interessati dalla modellazione). La rete
analizzata si sviluppa principalmente in territori di pianura e il regime di moto € ovunque
generalmente lento date le pendenze molto ridotte delle varie tratte. Il PAIBS evidenzia 249
aree soggette ad allagamenti, aree sparse su tuffo il territorio del bacino scolante.
L'individuazione delle altezze € stata effeffuata mediante il fracciamento dei profili di
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corrente in moto vario con riferimento alle onde di piena nei principali canali di scolo
individuati per i vari sottobacini con i citati tempi di ritorno. Il calcolo € stato svolto con
I'ausilio di un modello matematico che consente la risoluzione delle equazioni differenziali di
moto vario (equazioni di De Saint-Venant).

| risultati oftenuti dalle citate elaborazioni sono rappresentati in una serie di carte
tematiche con una scala a colori simboleggianti i diversi livelli di pericolositd idraulica. Per
quanto riguarda Vo' si rimanda alla illustrazione della pericolosita idraulica presentata al
paragrafo 06.02. Il PAIBS ha avuto inoltre, come immediata conseguenza, la definizione di
proprie Norme di Atfuazione (NA).

L'art. 2 delle NA in particolare precisa che: 1) la normativa é destinata a
regolamentare gli usi del suolo nelle aree potenzialmente soggette ad inondazione; 2) le NA
definiscono indirizzi alla programmazione degli interventi con finalita di difesa idraulica.

L'art. 4 delle NA definisce la classazione utilizzata per la pericolosita idraulica e
definisce la classazione del rischio per le aree a pericolositd idraulica al fine di individuare le
priorita di attuazione degli interventi di Piano.

L'art. 5 chiarisce che le NA, le prescrizioni di Piano per le aree interessate da
pericolosita idraulica e le norme inerenti la redazione di nuovi strumenti urbanistici o di
varianti, sono immediatamente vincolanti dalla data di pubblicazione della delibera di
adozione del Piano e restano in salvaguardia fino al decreto di adozione del Piano stesso.
Dalla data di comunicazione dellavvenuta adozione i Comuni non possono rilasciare
provvedimenti di autorizzazione, permessi di costruire o altro atto di assenso equivalente in
materia di attivita edilizia in contrasto con il contenuto delle NA e delle altre prescrizioni del
PAIBS.

L'art. 6 precisa che i Comuni interessati in sede di formazione, adozione o
approvazione degli strumenti urbanistici generali o di loro varianti, per le aree interessate
devono essere riportate le delimitazioni conseguenti alle situazioni di pericolosita accertate
ed individuate dal PAIBS nonché le relative disposizioni normative.

L'art. 9 istituisce al di fuori dei centri edificati una fascia di tutela idraulica larga 10
metri dalla sponda di fiumi, laghi, stagni e lagune; per i corpi idrici arginafi la fascia e
applicata dall’'unghia arginale a campagna. Per "centro edificato” il PAIBS intende quello di
cui allart.18 della legge 22/10/1971, n. 865, ovvero le aree che al momento
dell'approvazione dello stesso PAIBS siano edificate con confinuita, compresi i lotti interclusi
ed escluse le aree libere di frangia. La normativa sulla citata fascia é stata assorbita nella
presente VCI (vedi art. 3.1, allegato A).

L'art. 10 elenca alcune disposizioni comuni per tutte le aree a pericolositd idraulica. I
dettato di cui all'art. 10 é stato assorbito nella presente VCI (vedi art. 8.0, allegato A).

L'art. 11 elenca azioni ed interventi ammissibili nelle aree classificate a pericolosita
elevata tipo P3. Il dettato di cui all'art. 11 viene assorbito nella presente VCI qualora il
territorio comunale sia interessato da pericolosita di tipo P3.

L'art. 12 elenca azioni ed interventi ammissibili nelle aree classificate a pericolosita
media fipo P2. Il dettato di cui all'art. 12 viene assorbito nella presente VCI qualora il territorio

comunale sia interessato da pericolosita di tipo P2.
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08 — SCHEDE IDRAULICHE

In allegato da $1 a $4 vengono presentate le 4 schedature idrauliche delle aree
interessate da espansione urbanistico-edilizia soggetta a PUA o di significativa entitd come
previsto dal PAT.

Nelle schede vengono riassunte le principali elaborazioni idrauliche di massima
inerenti dette aree; allo stesso modo vengono presentate alcune elaborazioni idrauliche di
massima in riferimento alle principali aree non ancora urbanizzate per le quali il PRG vigente
prevede uno sviluppo attraverso lo strumento del PUA o dell'lED; si tfratta di aree per le quali il
PAT ha ovviamente confermato la destinazione urbanistica ed ampliato le possibilitd
edificatorie in determinati casi.

Nelle elaborazioni di massima si applica la procedura codificata per Vo' ed illustrata
in allegato Y. Le elaborazioni derivano da mere ipotesi strumentali finalizzate esclusivamente
ad evidenziare gli ordini di grandezza dei volumi di laminazione necessari ad acquisire la
mitigazione idraulica dell'intervento edilizio-urbanistico (olfre che ad evidenziare le
“possibili” principali misure e prescrizioni operative). Solo dopo che il PI e gli eventuali
successivi PUA avranno definito nel dettaglio I'entitd precisa delle superfici interessate e la
distribuzione degli interventi di impermeabilizzazione i calcoli potranno essere affinati e
considerati definitivi nelle previsioni quantitative. Nelle schedature, per ogni direzione
strutturale di espansione vengono riassunti:

1) la “prevedibile” superficie dell’area interessata, il bacino idrografico di
appartenenza ed il recapito consigliato per le acque di pioggia laminate;

2) i coefficienti di afflusso stimati/ipotizzati per la condizione attuale e per la
condizione futura;

3) le presenza o meno di criticitd;

4) la presenza o meno di problematiche idrauliche;

5) le caratteristiche litologiche ed idrogeologiche del sito;

6) I'obbligatorietd o meno di dover acquisire il parere idraulico del Consorzio;

7) le modalita possibili di acquisizione dei volumi d’'invaso e la necessita di interventi di
difesa idraulica passiva;

8) la stima dei parametri idraulici nella condizione attuale e nella condizione ad
intervento realizzato;

?) i volumi d’'invaso richiesti ed una prima ipotesi di come recuperare i volumi di
detenzione ovvero di come gestire le acque di pioggia nel rispetto del tipo di stabilizzazione
idraulica imposta dall’allegato A.

La presente VCI fornisce tutti gli strumenti per eseguire calcolazioni attendibili di
mitigazione idraulica in Vo' (anche in sede di attuazione di PUA). In particolare:

a) l'allegato B presenta le definizioni, simboli e termini di mitigazione idraulica;
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b) l'allegato C illustra la teoria e le procedure per poter eseguire i calcoli di
mitigazione idraulica;

c) gli allegati da U1 a U8 illustrano gli schemi delle principali opere di mitigazione
idraulica applicabili in Vo';

d) l'allegato V presenta le modalita costruttive ricorrenti per eseguire la strozzatura
idraulica a valle dei volumi di detenzione idraulica;

e) un programma di calcolo allegato alla presente VCI (in ambiente Windows)
permette la stima dei parametri di mitigazione presentati nell'allegato C. In particolare:

el) stima dei parametri idraulici nella mitigazione per detenzione;
e2) stima dei tempo di corrivazione (in unita S.1.);
e3) stima dei coefficienti di afflusso orario medi;

e4) stima del coefficiente udometrico al variare del coefficiente di afflusso
medio orario e al variare del tempo di pioggia;

eb) stima del tempo di pioggia critico in funzione della portata specifica di
laminazione ed in funzione del coefficiente di afflusso orario medio;

eb) stima del diametfro dei foro (strozzatura idraulica) nel pozzettone di
laminazione al variare della portata di laminazione e al variare della differenza di quota fra
sfioro dello stramazzo e asse del foro di scarico;

f) l'allegato Y descrive la procedura di mitigazione introdotta per Vo',

g) l'allegato Z riassume in schede gli schemi di mitigazione idraulica ricorrenti nei
particolari costruttivi urbanistico-edilizi.

09 - CONCLUSIONI

In occasione della stesura del PAT di Vo' viene predisposta la presente VCI ai sensi
della D.G.R. del Veneto n°3637/2002 e s.m.i. La VCl illustra i risultati dell’attivitd conoscitiva
aftuata per una definizione compiuta dei caratteri meteo-climatici (paragrafo 4) e per
acquisire una conoscenza del sistema di drenaggio superficiale (paragrafo 5). Appositi
paragrafi illustrano i caratteri idrogeologici, morfologici e pedologici; vengono inoltre
illustrate le problematiche idrauliche presenti sul territorio e vengono riassunte le possibili
cause e le possibili soluzioni per contenere detfte problematiche. La tavola in allegato G
evidenzia le aree con problemi idraulici.

La caratterizzazione geo-idro-litologica di Vo' (paragrafo 5 e allegati F ed H) evidenzia
la necessita per il territorio comunale di un controllo della dinamica dei fenomeni idraulici
legati anche alla rete secondaria e locale; € consigliabile, in particolare, lo sviluppo degli
interventi di urbanizzazione (nelle parti non ancora atftuate) o degli interventi di
riqualificazione urbana (nelle zone dove le opere sono gid eseqguite) adottando
accorgimenti che mantengano i valori di piena perlomeno sui livelli attuali, a parita
ovviamente della frequenza dell'evento pluviometrico critico.
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Si & quindi proceduto a definire una serie di scelte strategiche (vedi paragrafo 7) da
considerare integralmente assorbite all'interno della Normativa PAT secondo quanto
disposto dalla D.G.R. Veneto 3637/2002 e s.m.i. La principale delle scelte & quella di
assoggettare tutte le pratiche di modifica del suolo comportanti una variazione del tasso di
impermeabilizzazione al rispetto di una serie di Norme, Prescrizioni ed Indicazioni (NPI),
inerenti le problematiche idrauliche; le NPI sono riassunte nell'allegato A con definizioni dei
simboli e parametri riassunte in allegato B.

Alira scelta qualificante e I'obbligo per Vo' di dotarsi quanto prima di un Piano
Comunale delle Acque (particolarmente necessario tenuto conto delle caratteristiche della
rete di drenaggio) in sede di formazione del primo Pl. Le NPI per le aree soggette a PUA
impongono la generalizzata applicazione di stabilizzazione idraulica base ed induttiva.

La presente VCI definisce infine i limiti ed i termini di applicabilita nella risoluzione dei
problemi di mitigazione idraulica attraverso gli invasi di detenzione. Aspetto qualificante dei
concetti infrodoftti € la possibilita di eseguire un razionale collegamento fra definizione dei
parametri che regolano la mitigazione idraulica in una certa zona con il contesto idrografico
ed il rischio idraulico locale. Il paragrafo 5.4 illustra le principali scelte urbanistiche strutturali
del PAT che, una volta a regime attraverso il Pl, comporteranno modificazioni al tasso di
permeabilita di notevoli zone del territorio comunale; per gli interventi di natura residenziale,
produttiva e relativi ai servizi vengono qualificate e quantificate le opere di mitigazione
idraulica che dovranno essere cantfierate al fine di rispettare le scelti strategiche adottate
(vediin particolare le schedature idrauliche in allegato da $1 a $4).

Le NPl in allegato A saranno di riferimento durante l'istruttoria per la predisposizione
dei Pl e per ottenere qualsiasi Titolo Abilitativo dalla data di approvazione del PAT.

Vo', dicembre 2018 Il tecnico
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ALLEGATO A

Allo STUDIO di VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA' IDRAULICA
del PIANO ASSETTO DEL TERRITORIO
del COMUNE di VO'—- ANNO 2018

NORME, PRESCRIZIONI ed INDICAZIONI
COMUNALI di MITIGAZIONE IDRAULICA

ART. 1
FINALITA’

Le presenti Norme, Prescrizioni ed Indicazioni (NPI) cosfituiscono l'allegato A allo Studio di Valutazione di
Compatibilita Idraulica (VCI) del Piano Assetto del Territorio comunale (PAT) di VO', anno 2018, e costituiscono parte
infegrante delle Norme Tecniche di Attuazione (NTA) dello stesso PAT secondo il disposto della D.G.R. Veneto 3637/2002 e
s.m.i. Le presenti NPI disciplinano I'attivitd edilizia e di trasformazione del territorio relativamente alle problematiche di
carattere idraulico; il fine € quello di evitare un aggravio del rischio idraulico connesso con I'anfropizzazione del territorio e,
per quanto possibile, favorire la mitigazione o la parziale risoluzione delle crificita attualmente presenti. Le presenti NPI
enfrano in vigore alla data di approvazione del PAT. Le NPI diventano operative per la parte di PRG vigente non modificata
dal PAT mentre diventano operative dopo essere state eventualmente integrate in sede di formazione delle varianti al
Piano di Intervento (PI) per le aree correlate alle stesse varianti al PI.

ART. 2
DEFINIZIONI, SIMBOLI E TERMINI, RIFERIMENTI

Le presenti NPI si devono considerare integrate con le Definizioni, Simboli e Termini di cui all'allegato B, allo stesso
modo parti integranti delle NTA del PAT. Gli articoli seguenti assumono i connotati di Norma (dettato imprescindibile ed
obbligatorio), di Prescrizione (dettato imprescindibile ed obbligatorio imposto dalla normativa superiore) e di Indicazione
(dettato non obbligatorio che perd consente una formulazione di un riferimento direttamente utilizzabile).

ART. 3
PRINCIPI BASE DI MITIGAZIONE IDRAULICA

| seguenti principi base di mitigazione idraulica devono essere rispettati infegralmente ai fini di ottenere le prescritte
autorizzazioni nelle pratiche urbanistiche o edilizie che prevedono una modifica del livello di impermeabilizzazione del suolo
(Titoli Abilitativi) o che vengono realizzate in area con pericolositd idraulica.

3.1 - Rispettare I'invarianza dei coefficienti di afflusso.

NORMA

Nelle aree oggetto di modifica dell'uso idrologico del suolo, che risultano idrograficamente “a monte” di altre
zone, soprattutto se prive di problemi idraulici, si deve imporre che l'intervento non aumenti il rischio; cio puo essere fatto,
anche alla luce della polverizzazione dell’azione di modifica del territorio (vedi paragrafo 7.1 della VCI), imponendo il
rispetto generalizzato della “stabilizzazione idraulica base" (vedi definizione in allegato B e paragrafo 7.2 della VCI). Per i
nuovi interventi di impermeabilizzazione del suolo (nuove urbanizzazioni, nuova viabilitd, nuovi poli produttivi, nuovi interventi
edilizi, ecc...) e nel caso di ristruttfurazione/ampliamenti di quelli esistenti non si devono quindi verificare aumenti dei
coefficienti di afflusso e dei coefficienti udometrici relativamente alle singole aree di intervento, in tal modo garantendo la
compatibilitd con le condizioni idrografiche della rete scolante collocata a valle.

INDICAZIONE

La nuova filosofia costruttiva intfrodotta col presente Studio di Valutazione di Compatibilita Idraulica (VCI) &
riassunta in particolare nelle presenti NPl e nelle schede in allegato Z; le schede in allegato Z vanno considerate indicazioni
salvo quanto diversamente indicato nel prosieguo.

3.2 - Rispettare le vie d’acqua esistenti.

NORMA

E' obbligatorio salvaguardare sempre le vie di deflusso dell’acqua per garantire lo scolo e contenere il ristagno. In
particolare:

a) & necessario sempre salvaguardare e/o ricostituire i collegamenti con fossati o corsi d'acqua esistenti;

b) rogge e fossati non devono subire interclusioni o perdere la funzionalitd idraulica;

c) eventuali ponficelli o tombotti interrati devono garantire una luce di passaggio mai inferiore a quella maggiore
fra la sezione in essere immediatamente a monte o quella in essere immediatamente a valle della parte di fossato a pelo
libero;

d) I'eliminazione di fossati o volumi profondi a cielo libero non pud essere attuata senza la previsione di adeguate
misure di compensazione idraulica;

Comune di VO', Allegato A alla VCI del PAT 2018, pag. 1



e) nella realizzazione di nuove arterie stradali e/o ciclabili e/o pedonali, contermini a corsi d'acqua o fossati, si
deve evitare il tombamento dando la precedenza ad interventi di spostamento (in caso di assoluta e motivata necessita il
tombamento dovra rispettare la preesistente capacita di convogliare flusso e il rispetto del volume preesistente, volume da
conteggiare per tratti idraulicamente omogenei sino al ciglio superiore piu basso del fossato/canale).

Su tutto il territorio di riferimento del Piano sono vietati interventi di tombinamento o di chiusura di fossati esistenti,
anche privati, a meno di evidenti ed indiscutibili necessita attinenti la pubblica o privata sicurezza o comungue a meno di
solide e giustificate motivazioni. In caso di tombinamento € obbligatorio ricostruire dal punto di vista plano-altimetrico le
sezioni idriche perse secondo configurazioni che ripristinino la funzione iniziale sia in termini di volume che di capacita di
smaltimento delle portate.

3.3 - Progettare in modo oculato ed innovativo.

INDICAZIONE

Nelle aree a verde la configurazione plano-altimetrica, quando possibile, deve agevolare I'assorbimento di parti
non frascurabili di precipitazione defluenti dalle aree impermeabili limitrofe e contribuire, nel contempo, alla laminazione
dei contributi di piena in fransito nelle refi idrografiche. Quando possibile favorire la predisposizione di tecniche di
stoccaggio temporaneo di acqua meteorica per il rivtilizzo successivo a fini di irrigazione o altro (esempio utilizzo industriale
o per prevenzione incendi). Quando possibile incentivare la realizzazione di tetti a giardino o semplicemente inerbifi,
particolarmente in ambito urbano.

3.4 - Rispettare gli invasi esistenti.

INDICAZIONE

Negli interventi edilizi ed urbanistici evitare di ridurre i volumi invasabili delle aree inferessate e favorire la creazione
di nuove aree dilibera esondazione.

3.5 - Rispettare la programmazione in atto.

PRESCRIZIONE

E' vietato pregiudicare con dli interventi edilizi e/o urbanistici la realizzabilitd di opere destinate ad attenuare o
eliminare le cause di pericolositd idraulica.

3.6 - Rispettare la rete idrografica esistente.

INDICAZIONE

Se la zona diintervento coinvolge direttamente uno scolo o canale a valenza pubblica (consorziale, comunale, di
competenza del Genio Civile o dello Stato, ecc...) si dovrd preferibiimente definire la distribuzione plani-volumetrica
dellintervento in modo che le aree a verde siano distribuite e concentrate lungo le sponde dello scolo o canale. Questo
anche per permettere futuri interventi di mitigazione e la manutenzione della via d'acqua.

PRESCRIZIONE

Se lintervento interessa canali pubblici consortili o demaniali, anche se non iscritti negli elenchi delle acque
pubbliche, & necessario tener conto che la fascia di 10 m dal ciglio superiore della scarpata, o del piede estemno della
scarpata esterna dell'argine esistente, € soggetta alle prescrizioni del R.D. 368/1904 o del R.D. 523/1904. L'intervento o il
manufatto entro la fascia dovrd essere specificamente autorizzato a titolo precario, fermo restando l'obbligo di tenere
completamente sgombera da impedimenti una fascia di almeno 4 m. In ogni caso sono assolutamente vietate nuove
edificazioni entro la fascia di 10 m.

NORMA

La superficie della fascia di rispetto non pud contribuire alla determinazione della capacitd edificatoria ma
soltanto ad un eventuale incremento degli indici di edificabilita nelle zone contigue tramite credito edlilizio o perequazione.
Sono fatte salve le previsioni del PRG vigente.

3.7 - Rispettare il contesto morfologico locale.

INDICAZIONE

Nelle zone ove possono verificarsi, o anche solo prevedersi, fenomeni di esondazione e ristagno incontrollato di
acqua (vedi la carfografia allegata al Piano relativa alle aree non idonee o idonee sotto condizione, vedi anche I'estratto
in allegato serie D) € meglio evitare la costruzione di volumi interrati o, in alternativa, prevedere adeguati sistemi di
impermeabilizzazione/drenaggio, e quanto necessario per impedire allagamenti dei locali interrati.

NORMA

Il piano di imposta dei fabbricati dovrd essere convenientemente fissato su di una quota superiore al piano
campagna medio circostante; tale quota dovrd essere superiore al piano campagna medio circostante di una quantita
da precisare attraverso una analisi morfologica locale alla luce dei fenomeni di esondazione o di ristagno idrico
storicamente accaduti e prevedibilmente possibili (in quest’ultimo caso il tempo di ritorno della pioggia di progetto non pud
essere inferiore a 100 anni). In definitiva nelle aree citate € necessario richiedere al Concessionario oltre che il rispetto dei
punti 3.1 e 3.12 anche la previsione di interventi di natura “passiva” tesi a salvaguardare quello che verrd costruito da
possibili fenomeni alluvionali che interessano il contesto circostante (con rimodellazione morfologica del terreno, con rialzi
dei piani terra rispetto al piano campagna circostante, ecc...). Evidentemente dli interventi di natura passiva devono
prevedere il recupero dei volumi idraulici persi alla libera esondazione nell’attuazione dell'intervento (ad esempio, nel caso
di un Piano di Lottizzazione, se il corrispondente sedime risulta interessato da ristagni d'acqua di pioggia durante i grandi
eventi di precipitazione, I'eventuale innalzamento della quota media del piano campagna per mettere in sicurezza lo
stesso Piano, deve essere compensato affraverso la realizzazione di ulteriori ed analoghi volumi d'invaso, da considerare
comunque "aggiuntivi' rispetto a quelli richiesti dalle tecniche di mitigazione idraulica, intfervenendo, per esempio, sulla rete
di drenaggio superficiale esistente ed idraulicamente afferente).

INDICAZIONE

Nel caso di interventi all'interno di lotti circondati da strade in rilevato, la quota di riferimento & da valutarsi in via
presuntiva rispetto al piano stradale (altri casi particolari dovranno essere valutati ad hoc dal progettista di volta in volta in
essere a partire dalle informazioni disponibili). In relazione alla quota di riferimento si possono riportare le seguenti indicazioni
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di massima: 1) per aree con firanti idrici attesi non superiori a 50 cm occorre garantire che non vi siano aperture dei vani
utilizzati al di sotto del tirante idrico di riferimento (occorrerd evitare aperture degli scantinati, scannafossi, rampe di rimesse
interrate sprovviste di protezioni idonee, e ogni altra situazione in cui possa verificarsi ingresso d'acqua al locali abitabili); 2)
per aree con tiranti idrici attesi maggiori di 50 cm e non superiori a 100 cm € sconsigliabile ogni utilizzo edilizio del sottosuolo
(il piano inferiore di calpestio degli edifici deve essere posto su adeguata sopraelevazione); 3) per aree con firanti idrici
attesi superiori a 100 cm si configurano situazioni di forte criticitd connessa al rischio idraulico ed € quindi sconsigliabile ogni
nuova costruzione in assenza di preventivi interventi di messa in sicurezza idraulica dei corsi d'acqua da cui pud originare
I'esondazione (anche a seguito di interventi di messa in sicurezza € comunque sempre raccomandabile subordinare la
realizzazione di interventi all'attuazione di un programma di monitoraggio e manutenzione dei corsi d’acqua da cui origina
il rischio idraulico).

3.8 - Rispettare la continvita idraulica.

NORMA

La continuitd idraulica (vedi definizione in allegato B) lungo le vie d'acqua deve essere garantita in ogni situazione
ed in ogni istante. Interventi di tombinamento di vie d’acqua devono avvenire in condizioni di deflusso a superficie libera,
eventualmente aumentando la quota del piano campagna o di progetto in corrispondenza dell'opera di attraversamento;
nel caso questo non sia possibile, dovrd essere comungue garantita la connessione mediante tubazioni sifonate aventi alle
estremitd pozzetti e griglie per impedire lingresso di persone, animali o oggetti flottanti. Questi sifoni (in generale tutti gli
attraversamenti) nel caso siano posizionati su alvei non demaniali, dovranno essere periodicamente ispezionati e ripuliti dai
proprietari.

PRESCRIZIONE

Nei comprensori di bonifica i proprietari hanno I'obbligo di eseguire e mantenere le opere minori di interesse
particolare dei propri fondi, o comuni a piu fondi, per garantire lo scolo alle acque e per non recare pregiudizio allo scopo
per il quale sono state eseguite o mantenute le opere di competenza dello Stato o della Regione (L.R. n°12 del 2009, art. 34
e s.m.i.).

3.9 - Le vie d'acqua private.

INDICAZIONE

Le vie d'acqua private assumono valenza pubblica in quanto scorretti interventi sulle stesse possono arrecare
danno alle proprietd pubbliche e private a valle e/o a monte. | proprietari dei sedimi delle stesse vie d'acqua ovvero i
gestori delle vie d'acqua private devono mantenere in perfetta funzionalitd idraulica le opere di drenaggio e devono
effettuare una diffusa e periodica manutenzione del sistema di scolo delle acque di pioggia in ambito privato. Il Piano
Comunale delle Acque (vedi relazione di VCI) definird le modalitd per I'esecuzione integrata di eventuali bacini privati
secondo gli indirizzi della L.R. 11/2004.

3.10 - Rispettare le fasce di tutela idraulica.

PRESCRIZIONE

Per le opere da eseguire nelle fasce di rispetto dei collettori di bonifica o in fregio alle acque pubbliche ai sensi del
R.D. 368/1904 (vie d'acqua di bonifica) e/o ai sensi del R.D. 523/1904 (vie d'acqua classificate), il Consorzio di Bonifica e/o
I'ex Genio Civile rilasciano regolari Concessioni o Autorizzazione idrauliche ad eseguire I'intervento. La fascia minima di
tutela dei canali di scolo fuori dal centro storico € di 10 m; la distanza va misurata rispetto all’'unghia arginale e va, in ogni
caso, concordata con I'Ente gestore del corso d'acqua. In questa fascia non deve essere costruito niente che possa inibire
la possibilitd di manutenzione della via d'acqua (in particolare non deve essere impedito I'uso dei mezzi meccanici). La
distanza di rispetto dai corsi d’acqua vale anche per le coltivazioni e le lavorazioni rurali secondo norme e regole deftate
dal Consorzio di Bonifica competente per territorio. Ai proprietari di terreni soggetti a servitu di scolo di fossi o canali € fatto
obbligo di mantenere I'alveo del corso d’acqua sgombro da materiale o da vegetazione spontanea che potrebbe
inficiare la corretta funzionalita.

NORMA

In VO' & definibile fuori dei centri edificati una fascia di tutela idraulica larga 10 metri dalla sponda di corsi
d'acqua classificati e/o consorziali, laghi e stagni; per i corpi idrici arginati la fascia & applicata dall’'unghia arginale a
campagna. La fascia di rispetto e finalizzata a: 1) conservare I'ambiente; 2) mantenere per quanto possibile la vegetazione
sponfanea con particolare riguardo a quella che svolge un ruolo di consolidamento dei terreni; 3) migliorare la sicurezza
idraulica; 4) costituire aree di libero accesso per il migliore svolgimento delle funzioni di manutenzione idraulica, di polizia
idraulica e di protezione civile. Nelle fasce di tutela idraulica dei corsi non arginati i tagli di vegetazione riparia naturale e
futti i nuovi interventi capaci di modificare lo stato dei luoghi sono finalizzati: a) alla manutenzione idraulica compatibile con
le esigenze di funzionalitd del corso d'acqua; b) alla eliminazione o la riduzione dei rischi idraulici; c) alla tutela urgente
della pubblica incolumitd; d) alla tutela dei caratteri naturali ed ambientali del corso d'acqua. In via fransitoria la norma si
applica ai corsi d'acqua relativi ad acque pubbliche (salvo integrazioni alle Norme di Aftuazione del Piano di Assetto
ldrogeologico del bacino idrografico del Bacino scolante in Laguna di Venerzia).

NORMA

Laddove sussista un vincolo idraulico non é possibile realizzare alcun intervento, anche se previsto dal vigente
stfrumento urbanistico, e non possono essere sanati casi per i quali sia stato richiesto un condono edilizio.

NORMA

Le superfici che costituiscono il sedime dei corsi d'acqua demaniali e le relative fasce di rispetto idraulico non
possono essere incluse all'interno dei perimetri di nuovi interventi di trasformazione territoriale, se non come aree
specificatamente destinate alla tutela del corpo idrico, precisando che le stesse non possono contribuire alla
determinazione della capacita edificatoria ma soltanto ad un eventuale incremento degli indici di edificabilitd nelle zone
contigue framite, ad esempio, lo sfrumento della perequazione.

PRESCRIZIONE

Sulle superfici che costituiscono il sedime dei corsi d'acqua e le relative fasce di rispetto idraulico sono vietati: 1)
lavori di piantagione di alberi e siepi, di corpi di fabbrica e di smuovimento di terreno dal piede interno ed esterno degli
argini e loro accessori o dal ciglio delle sponde dei canali non muniti di argini o dalle scarpate delle strade, a distanza
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minore di 2 m per le piantagioni, da 1 a 2 m per le siepi e smottamento del terreno e da 4 a 10 m per i fabbricati, a seconda
dellimportanza del corso d'acqua; 2) lavori di qualunque opera, atto o fatto che possa alterare lo stato, la forma, le
dimensioni, la resistenza e la convenienza all'uso a cui sono destinati gli argini e loro accessori e manufatti attinenti, od
anche indirettamente degradare o danneggiare i corsi d'acqua, le strade, le piantagioni e qualsiasi altra dipendenza di
una bonificazione; 3) lavori che prevedono qualunque ingombro totale o parziale dei canali di bonifica col getfo o caduta
di materie terrose, pietre, erbe, acque o materie luride, verifiche o putrescibili, che possano comunque dar luogo ad
infezione di aria od a qualsiasi inquinamento dell'acqua. Prescrizione tratta dall'art. 133, R.D. 368/1904 relativo alle opere di
bonifica.

PRESCRIZIONE

Sulle superfici che costituiscono il sedime dei corsi d'acqua demaniali e le relative fasce di rispetto idraulico sono
vietati: 1) lavori che prevedono la formazione di pescate, chiuse, petraie ed altre opere per I'esercizio della pesca, con le
quali venga alterato il corso naturale delle acque; costituisce eccezione alla presente norma le consuetudini per l'esercizio
di legittime ed innocue concessioni di pesca, quando in esse si osservino le cautele od imposte negli atti delle dette
concessioni, o gid prescritte dall'autoritd competente, o che questa potesse frovare conveniente di prescrivere; 2) lavori
che prevedono la formazione di piantagioni che si inolfrino dentro gli alvei dei fiumi, torrenti, rivi e canali, a costringerne la
sezione normale e necessaria al libero deflusso delle acque; 3) lavori che prevedono lo sradicamento o I'abbrucciamento
dei ceppi degdli alberi che sostengono le ripe dei fiumi e dei torrenti per una distanza orizzontale non minore di 9 m dalla
linea in cui arrivano le acque ordinarie. Per i rivi, canali e scolatoi pubblici la stessa proibizione é limitata ai piantamenti
aderenti alle sponde; 4) lavori che prevedono piantagione sulle alluvioni delle sponde dei fiumi e torrenti e loro isole a
distanza dalla opposta sponda minore di quella, nelle rispettive localitd, stabilita o determinata dal prefetto, sentite le
amministrazioni dei Comuni interessati e I'Ufficio del Genio Civile; 5) lavori che prevedono le piantagioni di qualunque sorta
di alberi ed arbusti sul piano e sulle scarpe degli argini, loro banche e sotfobanche, lungo i fiumi, torrenti e canali navigabili;
6) lavori che prevedono le piantagioni di alberi e siepi, le fabbriche, gli scavi e lo smovimento del ferreno a distanza dal
piede degli argini e loro accessori come sopra, minore di quella stabilita dalle discipline vigenti nelle diverse localitd, ed in
mancanza di tali discipline, a distanza minore di 4 m per le piantagioni e smovimento del terreno e di 10 m per le fabbriche
e per dgli scavi; 7) lavori che prevedono qualunque opera o fatto che possa alterare lo stato, la forma, le dimensioni, la
resistenza e la convenienza all'uso, a cui sono destinati gli argini e loro accessori come sopra, e manufatti attinenti; 8) lavori
che prevedano variazioni ed alterazioni ai ripari di difesa delle sponde dei fiumi, torrenti, rivi, canali e scolatori pubblici,
fanto arginati come non arginati, ed ad ogni altra sorfa di manufatti attinenti; 8) lavori che prevedono pascolo e
permanenza dei bestiami sui ripari, sugli argini e loro pertinenze, nonché sulle sponde, scarpe, o banchine dei pubblici
canali e loro accessori; 9) lavori che prevedono l'apertura di cavi, fontanili e simili a distanza dai fiumi, torrenti e canali
pubblici minori di quella voluta dai regolamenti e consuetudini locali, o di quella che dall'autoritd amministrativa provinciale
sia riconosciuta necessaria per evitare il pericolo di diversione e indebite sottrazioni di acque; 10) lavori che prevedono
qualungue opera nell'alveo o contro le sponde dei fiumi o canali navigabili, o sulle vie alzaie, che possa nuocere dlla liberta
ed dlla sicurezza della navigazione ed all'esercizio dei porti natanti e ponti di barche; 11) lavori che prevedono atti non
autorizzati con cui venissero a ritardare o impedire le operazioni del frasporto dei legnami a galla ai legittimi concessionari;
12) lavori che prevedono lo stabilimento di molini natanti.

NORMA

Le distanze di manufatti, recinzioni, edifici, ecc... dal ciglio superiore della scarpata o dal piede esterno dell’argine
vanno computate dalla proiezione in pianta di eventuali sporgenze, aggetti o altro.

NORMA

La fascia di rispetto idraulico si applica anche alle eventuali opere insistenti nel sottosuolo come sottoservizi e vani
interrafi.

NORMA

La parte di fascia di rispetto interna all’area di intervento (PUA o Intervento Edilizio Diretto) va considerata
specificatamente destinata alla tutela del corpo idrico.

3.11 - Non-scalabilita dell'impatto idraulico.

NORMA

A fini idraulici I'intervento edilizio o urbanistico, nel momento in cui aumenta I'impermeabilizzazione del suolo, non
va considerato solo in quanto arealmente significativo (vedi punto 3.1). Cid vuol dire accettare il principio secondo il quale
la polverizzazione della previsione e attuazione del governo urbanistico del teritorio non pud costituire motivo per
considerare ininfluenti (nel complesso) i conseguenti effefti sulla impermeabilizzazione, e quindi non significafivi i
corrispondenti impatti sull'idraulica del territorio; per tali interventi, si dovrd almeno prescrivere I'obbligo di osservare le
indicazioni minimali tese a ridurre I'impatto sull'idrografia del territorio come indicato nelle presenti NPI (vedi I'art. 5 in
rifeimento alle soglie dimensionali).

3.12 - Le aree di valle incidono sulle aree di monte.

NORMA

Nelle aree interessate da una modificazione del tasso di impermeabilizzazione collocate a monte di zone con
problemi di esondazione & necessario applicare il principio di cui al punto 3.1 salvo aumentarne I'efficacia nel momento in
cui l'intervento risulti significativo (per le soglie dimensionali si veda I'art.5) obbligando il Concessionario al rispetto della
stabilizzazione idraulica deduttiva (vedi allegato B).

ART. 4
PROCEDURE EDILIZIE

NORMA

Nel territorio comunale non &€ ammesso il rilascio o decorrenza dei Titoli Abilitativi relativi ad interventi sia pubblici
che privati, non rispondenti alle presenti NPI. Sono esclusi dalle disposizioni in argomento unicamente i lavori pubblici
finalizzati alla realizzazione di impianti tecnologici a rete ed ogni altro tipo di infervento (privato e/o pubblico) che non
modifica il tasso locale di impermeabilizzazione del suolo e tranne che non sia previsto in area con pericolositd idraulica.
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Ogni opera di allacciamento alla rete delle acque bianche o miste dovrd essere preventivamente autorizzata dal Comune
o dal Soggetto Gestore se diverso dal Comune.

Ogni intervento di trasformazione dell'uso del suolo che provoca una variazione di permeabilitd del terreno deve
comprendere opere idrauliche compensative finalizzate a mantenere costante il coefficiente udometrico secondo uno dei
seguenti principi:

a) stabilizzazione idraulica base (invarianza idraulica) o,

b) stabilizzazione idraulica deduttiva o,

c) stabilizzazione idraulica induttiva.

Ogni intervento di trasformazione dell'uso del suolo dovrd essere adeguatamente studiato, sotto I'aspetto
dell’assetto idraulico locale, adottando tecniche costruttive atte a migliorare la sicurezza del nuovo edificato in rapporto al
contesto territoriale locale e, nel contempo, contenere i coefficienti udometrici su valori rispettosi del tipo di stabilizzazione
idraulica imposto dalla VCI e dalle presenti NPI. | Titoli Abilitativi (ex D.P.R. 380/2001 e s.m.i) relativi ad opere edilizie o di
urbanizzazione che possono provocare alterazioni alla originaria permeabilitd del terreno ovvero possono provocare
alterazioni, anche fransitorie, al regime idrologico locale sia superficiale che profondo, possono essere positivamente
assentiti solo se il soggetto richiedente allega documentazione desfinata a dimostrare di aver integralmente rispettato
quanto imposto dalle presenti NPI di mitigazione idraulica.

INDICAZIONE

Le opere di mitigazioni idraulica previste dalla pratica urbanistica (soggetta a Titoli Abilitativi) sono destinate a
ridurre |'effetto della maggior impermeabilizzazione causata dall’edificio o dall'intervento di urbanizzazione o dall’intervento
al sistema infrastrutturale viario; dette opere acquistano "interesse pubblico" in quanto riducono il rischio idraulico nelle aree
di valle rispetto alla zona oggetto diintervento.

NORMA

Per le opere di mitigazione idraulica deve essere sempre prescritta la manutenzione obbligatoria ed eterna in
carico _al concessionario (o altro soggetto purché inequivocabilmente indicato) e deve essere tenuto presso I'Ufficio
Tecnico Comunale un apposito archivio dei progetti al fine di permettere future integrazioni o conftrolli allo stato dei
manufatti. Nella regolamentazione urbanistica dei futuri Piani di Intervento (PI) dovrd essere tassativamente previsto il
divieto di realizzare interventi edilizi, urbanistici o sulla viabilita, sia di natura privata che di natura pubblica, che rendano
impossibile I'esecuzione delle opere strutturali eventualmente elencate nella VCI o nel prosieguo delle presenti NPI e, in
generale, che rendano impossibile I'esecuzione di opere finalizzate alla riduzione, annullamento o limitazione dei dissesti
idraulici precisati nel quadro conoscitivo del Piano.

NORMA

Le richieste di rilascio di Parere Idraulico per i Piani Urbanistici Attuativi dovranno pervenire al Consorzio di Bonifica
competente per territorio direttamente dal Comune, se e in quanto gestore finale delle opere di urbanizzazione e dovranno
riportare la quantificazione analitica della volumetria di invaso per la laminazione a garanzia dei principi di mitigazione
idraulica sopra esposti. Dovranno essere altresi corredate da elementi progettuali a livello di definitivo—esecutivo, di
descrizione approfondita degli elementi idraulici di mitigazione (invaso-laminazione).

NORMA

Le acque nere generate dai singoli lofti idraulici devono essere raccolte e trattate separatamente rispetto alle
acque meteoriche. La qualitd delle acque meteoriche defluenti all’esterno degli ambiti edilizi verso la fognatura bianca e
quindi verso gli scoli consorziali ricettori, dovrd essere in ogni caso idonea all'uso irriguo.

NORMA

Gli ambiti di intervento per i quali é previsto un sistema di invaso e laminazione dovranno essere idraulicamente
circoscritti. Eventuali corsi d’acqua o condotte esistenti in attraversamento non potfranno interagire con il sistema di
laminazione dell’ambito ma “bypassarlo” con opportune opere idrauliche come deviazioni /o botti a sifone (vedi art. 6).

NORMA

I volumi d’invaso per la laminazione del deflusso a garanzia del principio di stabilizzazione idraulica (base, induttiva
e/o deduttiva), determinati analiicamente nelle diverse metodologie consentite, devono essere calcolati in fase di
progetto tenendo conto del “tirante di laminazione”, ovvero la differenza altimetrica fra la quota di scorrimento all’arrivo
del manufatto di laminazione e la quota di stramazzo della paratia dotata di bocca tarata, alla sezione di chiusura del
sistema di invaso (pozzetto di laminazione o in genere il manufatto di laminazione). La suddetta quota di stramazzo dovrd
essere inferiore rispetto alla quota piu bassa, del piano viario di lotftizzazione o del piano di calpestio del corpo edilizio, di
una quantita sufficiente a garantire I'impossibilitd di innesco di pericolosi riflussi di piena (indicativamente almeno 40-50 cm).

NORMA

In genere il manufatto di laminazione dovrda essere dotato di un setto con bocca tarata e stramazzo, posizionato
nella mezzeria dello stesso manufatto. Il fondo del manufatto dovra avere quota di almeno 15-30 cm piu bassa della quota
di scorrimento (all’arrivo della bocca tarata). La stessa bocca tarata dovrd essere preferibilmente protetta a monte da una
griglia o sistema equipollente per evitare che corpi grossolani creino intasamento e, verso valle, da porta clapet o sistema
equipollente per evitare rigurgito da valle. La parte superiore del manufatto dovrd essere preferibilmente chiusa con grata
metallica calpestabile, di facile rimozione. La quota di scorrimento della bocca tarata dovrd tenere conto della quota del
ricettore idraulico di valle, al fine di non ridurre il tirante di laminazione effettivo e, conseguentemente I'invaso utile.

INDICAZIONE

Le aree adibite al ricavo della cubatura di invaso mediante vasche e affossatura a cielo aperto andranno
preferibilmente dislocate nella parte di valle dei nuovi insediamenti, il piU possibile a ridosso dei manufatti di laminazione e
con fondo a quota leggermente piu alta rispetto alla quota di scorrimento nelle condotte principali di raccolta.

NORMA

Nelle aree di insediamento limitrofe a reti idrauliche consorziale-demaniale, devono essere create delle fasce
“buffer” di almeno 10 m (in genere fra le recinzioni dei lotti ed il ciglio dei suddetti corsi d'acqua), dislocando
opportunamente le opere a verde previste nelle aree di insediamento. Cid al fine di consentire I'accesso e I'operativitd ai
mezzi consorfili per la manutenzione idraulica e per la realizzazione dei lavori di risezionamento e ricalibratura dei corsi
d'acqua che si rendessero necessari in futuro.
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NORMA

Nelle aree interessate da insediamenti edilizi le aree a verde, anche se non interessate da “depressione tecnica”
finalizzata al ricavo di volume d'invaso (detenzione o ritenzione idraulica), dovranno in ogni caso essere mantenute ad una
quota di almeno 10-20 cm inferiore alla quota del contermine piano viario o di calpestio al fine di consentire una ulteriore
capacita d'invaso residua utile a fronteggiare in casi di evento pluviometrico eccezionale (tempo di ritorno superiore a 50
anni).

NORMA

La quota di calpestio dei piani terra dei fablbricati, salvo ulteriori norme di cui alle presenti NPI, dovrd essere sempre
superiore di almeno 20-30 cm rispetto alla quota del piano viario contermine. Gli eventuali locali interrati, peraltro
genericamente sconsigliabili nelle zone interessate da pericolosita idraulica, dovranno preferibiimente essere dotati di
sistemi automatici ed affidabili di aggottamento e di accessi a bocca dilupo con quota di soglia pari alla quota diimposta.

ART. 5
SOGLIE DIMENSIONALI

NORMA

Ad intervento urbanistico/edilizio eseguito la rete di smaltimento delle acque piovane deve essere sempre in
grado di sviluppare valori di portata massima almeno non superiore a quella stimabile nella situazione che precede
I'infervento stesso, con riferimento ad un tempo di pioggia pari al tfempo di corrivazione della zona oggetto di intervento
(stabilizzazione idraulica base). Per determinati interventi areali puntuali (es. nuove aree produttive) o lineari (es. strade/piste
ciclabili) o per determinate direzioni di sviluppo insediativo, potrd essere obbligatorio I'applicazione del concetto di
stabilizzazione idraulica deduttiva o di stabilizzazione idraulica induttiva in funzione di caratteristiche specifiche e locali del
rischio idraulico. Per interventi minori e in assenza di studi idraulici specifici dovranno essere sempre rispettati gli indirizzi di
seguito esposti. Salvo diversa e specifica indicazione le presenti NPl devono essere applicate utilizzando un tempo di ritorno
dell’evento di pioggia da usare nel dimensionamento delle opere di mitigazione idraulica mai inferiore a 50 anni.
L'applicazione delle presenti NPl va graduata secondo la seguente casistica (per simbologia vedi allegato B):

TIPOLOGIA SIGNIFICATIVITA DOCUMENTAZIONE DA PRODURRE E NOTE INTEGRATIVE

a) dimostrazione di aver previsto e correttamente dimensionato il sistema di
gestione e smaltimento delle acque di pioggia;

b) dimostrazione di aver previsto e correttamente progettato opere di mitigazione
idraulica secondo le previsioni dell’articolo é in rispetto al principio di stabilizzazione
idraulica base (invarianza idraulica); il volume diinvaso deve essere collegato alla
rete di drenaggio dell’area di intervento e deve essere dotato di un sistema di
regolazione (strozzatura idraulica) in grado di garantire I'utilizzo dell'invaso in
situazione di forte evento pluviometrico;

c) sono obbligatori almeno una planimetria, i particolari costruttivi ed i profili
longitudinali delle opere idrauliche;

d) in genere potrd realizzarsi un anello di raccolta delle acque meteoriche con
tubazioni di diametro maggiorato, circoscritto all’edificio, confluente in un
manufatto di laminazione, con idoneo foro di emissione posto alla quota di

CASO A

SBac<1.000 m2
D®>0

Intervento ad
impatto idraulico
apprezzabile

scormimento della condotta medesima, dotato di stramazzo a quota tale da
impedire il funzionamento a pressione. Tale dispositivo, del quale dovra essere
garantita la costante manutenzione, deve consentire una portata allo scarico
come da previsioni articolo é in rispetto al principio di stabilizzazione idraulica base
(invarianza idraulica). Per le superfici adibite a parcheggio, corfili e viali d’accesso,
e consigliato I'uso di materiali drenanti ed assorbenti, posati su appositi sottofondi
che garantiscano detenzione ed una buona infiltfrazione nel terreno. E' sconsigliato
il ricorso a piani interratfi, salvo I'adozione di accorgimenti che impediscono
I'ingresso delle acque provenienti da potenziali allagamenti interessanti le aree
esterne;

e) a parita di tempo di ritorno dell’evento di pluviometrico la gestione “locale” e
“completa” del’acqua di pioggia (esempio utilizzo di pozzi perdenti o trincee
lineari_di infiltrazione) risolve implicitamente qualsiasi prescrizione di mitigazione

idraulica “attiva™.

f) lintervento di mitigazione idraulica deve essere esteso a tutto il lotto idraulico,
anche in caso di semplice ampliamento o ristrutturazione dei volumi e/o superfici
impermeabili esistenti.

CASO B
Seac=1.000 m?
Seac<10.000 m?
D®>0

Intervento ad
impatto idraulico
significativo

a) dimostrazione di aver previsto e correttamente dimensionato il sistema di
gestione e smaltimento delle acque di pioggia;

b) dimostrazione di aver previsto e correttamente progettato opere di mitigazione
idraulica secondo le previsioni dell’articolo é; i volumi di invaso devono essere
collegati alla rete di drenaggio dell’area di intervento e devono essere dotati di un
sistema di regolazione (strozzatura idraulica) in grado di garantire I'utilizzo dedli
invasi in situazione di forte evento pluviometrico;

c) dimostrazione di aver previsto e correttamente progettato opere di mitigazione
idraulica secondo le previsioni dell’arficolo é in ogni caso nel rispetto del principio
di stabilizzazione idraulica induttiva, quantificato attraverso un coefficiente
udometrico ad intervento eseguito che deve essere comungue non superiore al
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valore 5 I/s/ha per eventi a tempo di ritorno di 50 anni (il Consorzio di Bonifica ha
fitolo per imporre valori inferiori in funzione della caratterizzazione della pericolosita
idraulica in zonal);

d) sono obbligatori la relazione di calcolo, almeno una planimetria, i particolari
costruttivi ed i profili longitudinali delle opere idrauliche;

e) se la “superficie impermeabile teorica” relativa a Seac € maggiore di 1.000 m2 &
obbligatoria I'acquisizione del Parere Idraulico da parte del Consorzio di Bonifica
competente per zona (gli elaborati tecnici devono ricomprendere i dati plano-
altimetrici della zona di intervento e le descrizioni dei particolari a significativita
idrologica ed idrografica, sia nello stato di fatto che nello stato di progetto, con
indicazione del percorso di deflusso delle acque di pioggia fino al primo ricettore
consortile).

f) nei piani attuativi dovrd sempre essere indicato lo schema idraulico che collega
I'area di intervento con la rete consortile definendo tutte le eventuali affossature
private.

CAsSO C
Seac=10.000 m?
SBAC<100.000 m?
D®>0

Intervento ad
impatto idraulico
rilevante

a) preliminarmente alla fase esecutiva deve essere predisposto uno studio
preliminare (Studio di Valutazione di Compatibilitd Idraulica di dettaglio) che in
base al quadro conoscitivo delle condizioni idro-geologiche locali oltre a
dimostrare ulteriormente la fattibilita dell'intervento precisi gli indirizzi e le opere di
mitigazione idraulica da adottare ed eseguire. E' facolta dell’ Amministrazione
Comunale di richiedere il Parere idraulico sullo Studio di Valutazione di
Compatibilitd Idraulica preliminare da parte del Consorzio di Bonifica competente
per zona;

b) dimostrazione di aver previsto e correttamente progettato opere di mitigazione
idraulica secondo le previsioni dell’articolo é; i volumi di invaso devono essere
collegati alla rete di drenaggio dell’area di intervento e devono essere dotati di
uno o piu sistemi di regolazione (strozzature idrauliche) in grado di garantire I' utilizzo
degliinvasi in situazione di forte evento pluviometrico;

c) dimostrazione di aver previsto e correttamente progettato opere di mitigazione
idraulica secondo le previsioni dell'arficolo é in ogni caso nel rispetto del principio
di stabilizzazione idraulica induttiva quantificato da un coefficiente udometrico ad
intervento eseguito che non deve comunque essere superiore al valore 5 I/s/ha
per eventi a fempo di ritorno di 50 anni (il Consorzio di Bonifica ha titolo per imporre
valori inferiori in funzione della caratterizzazione della pericolositd idraulica in zona);
d) sono obbligatori la relazione di calcolo, una o piu planimetrie, i particolari
costruttivi ed i profili longitudinali delle opere idrauliche;

e) e obbligatoria I'acquisizione del Parere Idraulico sul progetto esecutivo da parte
del Consorzio di Bonifica competente per zona (gli elaborati tecnici devono
ricomprendere i dati plano-altimetrici della zona di intervento e le descrizioni dei
particolari a significativita idrologica ed idrografica, sia nello stato di fatto che nello
stato di progetto, con indicazione del percorso di deflusso delle acque di pioggia
fino al primo ricettore consortile);

f) nelle analisi e calcoli idraulici deve essere prevista la simulazione numerica del
comportamento idraulico dell’area di intervento in situazione di evento
pluviometrico a tempo di ritorno di 50 e 100 anni, almeno con modello
idrodinamico monodimensionale; i risultati a 50 anni devono avvalorare la buona
progettazione delle opere mentre i risultati del comportamento idraulico a 100 anni
saranno destinati a fornire indirizzi per la gestione dell’emergenza alluvionale alla
locale Protezione Civile.

g) nei piani attuativi dovrad sempre essere indicato lo schema idraulico che collega
I'area di intfervento con la rete consortile definendo tutte le eventuali affossature
private.

CASO D
SBAc=100.000 m2
D®>0

Intervento ad
impatto idraulico
elevatissimo

a) preliminarmente alla fase esecutiva deve essere predisposto uno studio
preliminare (Studio di Valutazione di Compatibilitd Idraulica di dettaglio) che in
base al quadro conoscitivo delle condizioni idro-geologiche locali dimostri
ulteriormente la fattibilita dell'intervento e precisi gli indirizzi ed opere di mitigazione
idraulica da adottare ed eseguire. Deve essere obbligatoriamente richiesto |l
parere idraulico sul citato Studio di Valutazione di Compatibilitd Idraulica di
dettaglio al Consorzio di Bonifica competente per zona;

b) preliminarmente alla fase esecutiva deve essere predisposto uno studio
preliminare dettagliato della rete di drenaggio locale delle acque di pioggia fino a
ricomprendere l'intera area di intervento ed in ogni caso fino al piv vicino scolo o
canale consorziale;

c) dimostrazione di aver previsto e correttamente progettato opere di mitigazione
idraulica secondo le previsioni dell'articolo é; il volume di invaso deve essere
collegato alla rete di drenaggio dell'area di intervento e deve essere dotato di
Uno o piu sistemi di regolazione (strozzatura idraulica) in grado di garantire I'utilizzo
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degliinvasi in situazione di evento pluviometrico a tempo di ritorno non inferiore a
50 anni;

d) dimostrazione di aver previsto e correttamente progettato opere di mitigazione
idraulica attraverso detenzione idraulica secondo le previsioni dell'articolo 6 in ogni
caso avendo rispettato anche il principio di stabilizzazione idraulica induttiva
quantificato da un coefficiente udometrico ad intervento eseguito comunque non
superiore al valore 5 I/s/ha (il Consorzio di Bonifica ha fitolo per imporre valori
inferiori in funzione della caratterizzazione della pericolositd idraulica in zonal);

e) sono obbligatori una relazione illustrativa e di calcolo, una o piU planimetrie, i
particolari costruttivi ed i profili longitudinali delle opere idrauliche;

f) & obbligatoria I'acquisizione del Parere idraulico sul progetto esecutivo da parte
del Consorzio di Bonifica competente per zona (gli elaborati tecnici devono
ricomprendere i dati plano-altimetrici della zona di intervento e le descrizioni dei
particolari a significativita idrologica ed idrografica, sia nello stato di fatto che nello
stato di progetto, con indicazione del percorso di deflusso delle acque di pioggia
fino al primo ricettore consortile);

g) nelle analisi e calcoli idraulici deve essere prevista la simulazione numerica del
comportamento idraulico dell’area di intervento in situazione di evento
pluviometrico a tempo di ritorno di 50 e 100 anni, almeno con modello
idrodinamico monodimensionale; i risultati a 50 anni devono avvalorare la bontd
delle opere progettate mentre i risultati del comportamento idraulico a 100 anni
saranno destinati a fornire indirizzi per la gestione dell’emergenza alluvionale alla
locale protezione civile.

h) nei piani attuativi dovrd sempre essere indicato lo schema idraulico che collega
I'area di infervento con la rete consortile definendo tutte le eventuali affossature
private.

CASO E

Generiche a) relazione che illustri la modalita/tempistica di modifica del sistema di drenaggio
modifiche, locale e gli apprestamenti previsti per garantire l'invarianza idraulica e per evitare
anche inconvenienti ai soggetti soggiacenti o posizionati a monte, sia in situazione di
momentanee, al “normale” regime pluviometrico che in situazione di “forte” evento pluviometrico;
sistema di b) qualora la modifica al sistema di drenaggio interessi scoli o canali consorziali
drenaggio Intervento ad deve essere richiesta la preliminare approvazione dell’'intervento da parte del

locale esistente
ovvero

impatto idraulico
potenzialmente

Consorzio di Bonifica competente per zona;
c) qualora la modifica al sistema di drenaggio interessi canali o fiumi di rilevanza

regionale ci deve essere |'approvazione preliminare dell'intervento da parte dell’

significativo
Unita Periferica del Genio Civile competente per zona.

modifiche d'uso
a superfici
destinate ad
attivitd di cava
nella parte non
interessata da

edifici.

ART.6
MODALITA’ DI PROGETTO E CALCOLO

NORMA

I volumi di invaso necessari alla mitigazione idraulica (volumi di detenzione) andranno calcolati in base a quanto
precisato nella casistica di cui all'art.5 in base a uno o piu dei seguenti principi: a) stabilizzazione idraulica base (invarianza
idraulica); b) stabilizzazione idraulica deduttiva; c) stabilizzazione idraulica induttiva.

INDICAZIONE

Il 'ichiedente il Titolo Abilitativo pud procedere ai calcoli di mitigazione idraulica attraverso la teoria idraulica
allegata alla presente VCI ovvero attraverso alfra procedura che comungue deve garantire pari attendibilitd scientifica e
tecnica nel dimensionamento delle opere idrauliche. In VO'in genere & sconsigliato I'utilizzo di sistemi di inserimento in falda
dell’lacqua di pioggia.

NORMA

Per giusfificati motivi le opere di mitigazione idraulica possono essere improntate non solamentfe all’interno
delllambito di infervento ma anche in aree esterne private, pubbliche o ad uso pubblico, eventualmente con
inferconnessione con una rete idrografica esterna; in questo caso le opere idrauliche andranno dimensionate con
riferimento allintero bacino idrografico ovvero si provvederd a separare i flussi fra quelli afferenti il sistema di mitigazione
idraulica in progetto e quelli afferenti il sistema di drenaggio esterno. Piu specificatamente, qualora I'area di intervento sia
interessata da una via d'acqua afferente un sistema idrografico piu esteso, a monte e completamente esterno all’ambito
di intervento, si dovrd tassativamente operare in modo che il sistema di mitigazione idraulica risulti origine del drenaggio e
non si inferconnetta all’altro sistema.

INDICAZIONE

Prediligere nella progettazione delle superfici impermeabili basse o tfrascurabili pendenze di drenaggio superficiale.
Rendere quanto piu densa possibile la rete di punti di assorbimento (grigliati, chiusini, canalette di drenaggio, ecc...).
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ART.7
OPERE ED INTERVENTI DI MITIGAZIONE IDRAULICA

INDICAZIONE

I ' volumi di invaso necessari alla mitigazione idraulica (volumi di detenzione) possono essere realizzati a cielo aperto
ovvero interrati, concentrati ovvero distribuiti, a deflusso regolato dalla gravitd ovvero a deflusso meccanico, comunque
nel rispetto dei valori ottenuti da apposito calcolo idraulico.

7.1 - Volumi di detenzione concentrata a cielo aperto.

NORMA

Detti volumi vanno considerati solo per la quota parte collocata sopra la quota della strozzatura idraulica che
regola il deflusso nell’ambito dell’ altezza della "fascia di lavoro” (vedi definizione in allegato B). I manufatto di collegamento
fra rete ricevente e volume d'invaso deve garantire un minimo di frattenuta dei corpi piu grossolani. | volumi, sia se
sviluppati linearmente sia se concentrati, devono presentare una pendenza seppur minima verso lo sbocco in modo da
garantire sempre il completo svuotamento. La rete fognaria ricevente deve in ogni caso presentare un piano di scorrimento
a quota inferiore rispetto a quella di fondo dell’invaso.

7.2 - Volumi di detenzione concentrata sotterranei.

NORMA

Detti volumi vanno considerati solo per la parte compresa nella "fascia di lavoro" (vedi definizione in allegato B). I
manufatto di collegamento tra rete ricevente e volume d'invaso deve garantire una trattenuta dei corpi piu grossolani. |
volumi, sia se sviluppati linearmente sia se concentrati, devono presentare una pendenza seppur minima verso lo sbocco in
modo da garantire il completo svuotamento. La rete fognaria ricevente deve in ogni caso presentare un piano di
scorrimento a quota inferiore rispetto a quella di fondo dell'invaso.

INDICAZIONE

In caso di svuotamento garantito da sistema eleffro-meccanico deve essere sempre presente un doppio sistfema
di pompaggio ovvero ulteriori pompe di riserva in grado di garantire la stessa potenza del sistema principale; in determinati
casi potra valutarsi I'attivazione di un doppio sistema di fornitura della corrente elettrica ovvero la presenza
contemporanea di gruppo elettrogeno.

7.3 - Aree verdi depresse.

INDICAZIONE

Se si rendono disponibili delle aree a verde non frazionate e con una certa estensione superficiale pud essere
considerata I'ipotersi di realizzare aree depresse, collegate alla rete meteorica principale, assimilabili a casse di espansione
della portata di piena. | volumi in eccesso, che si vengono a creare a seguito dell'impermeabilizzazione del suolo, verranno
recapitati temporaneamente nelle aree di accumulo. Con il calare dellonda di piena i bacini andranno a svuotarsi
lentamente. L'allontanamento delle acque pud essere facilitato garantendo una pendenza minima del fondo in direzione
della reimmissione nella rete meteorica principale che le colletterd poi verso il recapito finale.

NORMA

Lo svuotamento avverrd in funzione del manufatto terminale di scarico che dovrd essere dimensionato secondo il
valore limite pari alla portata defluita nella condizioni precedente alla urbanizzazione (stabilizzazione idraulica base o
invarianza idraulica) ovvero secondo una delle altre procedure citate nell’articolo 6. Le sponde del bacino dovranno essere
opportunamente sagomate e dovrd essere assegnata una pendenza della scarpa in funzione delle caratteristiche
geologiche del terreno, onde garantire la stabilitd delle sponde stesse. Il nuovo invaso di progetto, dovrd garantire
I'accumulo dei volumi sopra richiesti, fermo restando che I'eventuale chiusura o tfombinamento della rete di scolo esistente
posta allinterno dell'area considerata dovrd essere supportata da un adeguato ripristino dei corrispondenti volumi di invaso
superficiale.

INDICAZIONE

In VO' I'utilizzo di aree verde depresse € sconsigliabile in ambito prettamente urbano o collinare.

7.4 - Vespai interrati ad alta capacita di accumulo.

INDICAZIONE

Tra i sistemi che permettono I'invaso interrato dei maggiori volumi d'acqua che si vengono a creare a seguito
dell’'urbanizzazione del territorio, possiamo annoverare i cosiddetti vespai ad alta capacita di accumulo. | vespai, le cui
caratteristiche sono desunte in genere dai cataloghi commerciali, sono realizzati generalmente in Pead e possono essere
disposti al di sotto delle aree adibite a stallo veicolare o anche ad aree verdi. Anche in questo caso viene realizzato un
sistema a doppia direzione di flusso (carico e scarico) collegato alla rete meteorica principale. Per tali strutture a serbatoio
la capacita di invaso viene redlizzata sfruttando il vuoto di ogni singolo elemento. La capacitd di invaso € in genere
funzione dell’estensione assegnata ai vespai. Gli elementi di accumulo verranno appoggiati su un letto di ghiaia lavata di
spessore pari ad almeno 10 cm ed infine rinfiancato e ricoperto con altra ghiaia per uno spessore dell’ordine di almeno 15-
20 cm. Il “pacchetto” cosi formato viene avvolto da uno strato di geotessuto. Il sistema ha carattere bidimensionale,
pertanto sard da usare preferibilmente in ambiti in cui non & possibile realizzare scavi oltre determinate profondita (ad es. a
causa della presenza della falda). In VO' I'utilizzo di vespai interrati ad alta capacitd € consigliabile con stalli di sosta
veicolare ed aree di manovra nei parcheggi pubblici o ad uso pubblico.

INDICAZIONE

In VO' I'utilizzo di vespai interrati ad alta capacitd & consigliabile sotto gli stalli di sosta veicolare e sotto le aree di
manovra nei parcheggi pubblici o ad uso pubblico.

7.5 - Pavimentazioni permeabili.

INDICAZIONE

Il icorso a pavimentazioni permeabili & solitamente limitato alle strade ad uso pedonale e/o marciapiedi (asfalti
porosi) oppure alla realizzazione di parcheggi utilizzando elementi prefabbricati a forma alveolare in conglomerato
cementizio. Occorre osservare che |'efficacia di una pavimentazione permeabile dipende, oltre che dalla corretta
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esecuzione e manutenzione dello strato piu superficiale anche, e in modo speciale, dalla tipologia adottata per gli strati
softostanti, posti fra quello piu superficiale e il terreno di base. A sua volta, tale tipologia dipende dalla natura del
softosuolo: risulta infatti chiaro che, qualora questo possieda gid buone caratteristiche drenanti, tali strati hanno solo la
funzione di vettori delle portate infilirate e di eventuale filiro nei confronti degli inquinanti da queste veicolate; invece,
qualora non sussistano le garanzie di permeabilitd del sottosuolo, I'intera pavimentazione assume un ruolo di accumulo,
anche se temporaneo, delle acque infilirate, che vengono gradualmente restituite al sistema drenante previsto.

7.6 - Caditoie filtranti.

INDICAZIONE

Questo tipo di manufatto agevola l'infiltrazione nel suolo delle acque di origine meteorica che si raccolgono sulle
superfici stradali. Le acque accumulate lungo le cunette stradali sono scaricate in caditoie munite di una prima camera
finalizzata alla separazione dei solidi grossolani (foglie, inerti ecc..); da qui le acque passano in una seconda camera,
munita di fondo drenante, da cui si diparte la trincea drenante. L'ingresso in queste & protetto da una griglia, al fine di
evitare pericoli di occlusione.

NORMA

La manutenzione ordinaria deve essere programmata per eliminare gli intasamenti alle griglie; la manutenzione
straordinaria deve essere programmata per rifare il sistema di filtrazione nel suolo.

PRESCRIZIONE

In base alle direttive del Piano di Tutela delle Acque (PTA) della Regione Veneto le caditoie filfranti devono
infilfrare le acque di pioggia nel “suolo” e non nel “sottosuolo”; valgono inoltre i limiti dimensionali dettati sempre dal
medesimo PTA.

INDICAZIONE

In VO' & sconsigliabile I'utilizzo di caditoie filtranti.

7.7 - Cunette filtranti.

INDICAZIONE

Le cunette filtfranti sono costituite da elementi in calcestruzzo poroso o forato; un elemento superficiale a “L",
consente il passaggio dell’acqua accumulata lungo i bordi della carreggiata stradale all'interno di elementi inferiori a “U”,
attraverso i quali essa filfra in una frincea drenante realizzata intorno I'elemento stesso. Nel caso di strade softoposte a
tfraffico veicolare pesante, in cui & necessario adoperare elementi a “L" in calcestruzzo, dotato di elevate caratteristiche di
resistenza (quindi non poroso), il passaggio dell’acqua negli elementi sottostanti a “U" pud avvenire solo attraverso le
cadifoie.

PRESCRIZIONE

In base alle direttive del Piano Tutela delle Acque (PTA) della Regione Veneto le caditoie filiranti devono infiltrare
le acque di pioggia nel “suolo™ e non nel “sotfosuolo”; valgono inoltre i limiti dimensionali dettati sempre dal medesimo PTA.

INDICAZIONE

In VO' & consigliabile I'utilizzo delle cunette filtranti esclusivamente in opere pubbliche di urbanizzazione.

7.8 - Bacini di infiltrazione.

INDICAZIONE

Sono di fatto “strutture serbatoio” realizzate al di sotto della pavimentazione stradale ovvero al di sotto del fondo di
invasi in cui I'accumulo avviene al di sopra del piano campagna. In ogni caso, la formazione di una capacitd di accumulo
e indispensabile, come volano tra I'idrogramma di piena in arrivo e il regime delle portate infiltrate.

PRESCRIZIONE

In base alle diretfive del PTA della Regione Veneto i bacini di infilirazione devono infiltrare le acque di pioggia nel
“suolo” e non nel “sottosuolo”. Valgono inoltre i limiti dimensionali dettati dal medesimo PTA.

7.9 - Pozzi di infiltrazione.

INDICAZIONE

La tecnica dei pozzi d'infiltrazione puo essere adoperata per interventi a piccola scala (acque provenienti da tetti
isolati) ma anche a grande scala (es. emissari di fognature bianche a sistema separato); negli interventi a grande scala &
opportuno realizzare a monte del/dei pozzo/pozzi una capacitd di stoccaggio temporaneo.

PRESCRIZIONE

In base alle direttive del PTA della Regione Veneto i pozzi di infiltrazione devono infiltrare le acque di pioggia nel
“primo suolo” e non nel “softosuolo”; valgono inoltre i limiti dimensionali dettati dal medesimo PTA.

NORMA

In VO' e in genere bile I'utilizzo dei pozzi di infiltrazione; nei siti interessati dalla presenza di pozzi di infiltrazione la
profonditd locale della falda rispetto al piano campagna non dovrebbe essere inferiore ad almeno 3-4 m.

7.10 - Trincee drenanti.

INDICAZIONE

Nelle trincee drenanti la superficie di drenaggio ha uno sviluppo prevalentemente orizzontale e non verticale
come nei pozzi di infilirazione; le acque introdotte nella frincea si infiltfrano nel suolo attraverso le pareti laterali e il fondo. In
genere la trincea € munita di una condotta forata centrale, del diametro minimo DN 200 mm, che in assenza di un
collegamento alla rete di fognatura, ha lo scopo di ridistribuire I'acqua in tutto il sedime di drenaggio.

PRESCRIZIONE

In base alle direttive del PTA della Regione Veneto le trincee drenanti devono infiltirare le acque di pioggia nel
“primo suolo” e non nel “softosuolo”.

INDICAZIONE

Una variante delle trincee drenanti € la trincea puntuale (o cella di drenaggio) che consiste in una buca riempita
con aggregati come ghiaia e roccia posizionato in corrispondenza allo scarico dei pluviali di tetti o aree pavimentate.
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Cella di drenaggio (da Stormwater Manual for Maine, 1995)

INDICAZIONE

La frincea puntuale permette la gestione delle acque di pioggia in piccole aree impermeabili; costituisce
comunque una alternativa alle trincee lineari di infiltrazione.

NORMA

Le trincee drenanti lineari e/o puntuali devono essere oggetto di specifica progettazione e devono essere
specificatamente autorizzate qualora siano correlate alla mitigazione idraulica per detenzione ovvero alla realizzazione
della rete locale di scarico della fognatura bianca. In sede di autorizzazione devono essere precisata le modalita di
manutenzione ordinaria e straordinaria e deve essere specificato il soggetto destinato a garantire I'azione manutentiva.
Con le presenti NPI si vieta tassativamente I'installazioni delle frincee drenanti puntuali e lineari in aree estese con alti carichi
di sedimento e in suoli a limitata permeabilitd. In sede di autorizzazione dovrd essere precisato che la manutenzione é
responsabilitd esclusiva del proprietario o del soggetto alla stessa destinato; durante la vita del manufatto in presenza di
ostruzioni evidenti il manutentore deve provvedere ad estrarre la ghicia ed a scavare per rimuovere il sedimento fino a
scoprire uno strato di suolo che abbia sufficiente capacitd diinfiltrazione.

7.11 - Fascie di filirazione.

INDICAZIONE

Sono fasce di vegetazione densa pianfumate a valle di una "sorgente" di deflusso superficiale di pioggia. L'uso
delle fasce filtranti é limitato ad aree con pendenza trascurabile, dove la copertura vegetativa é ben sviluppata e dove i
flussi canalizzati non possono formarsi/attivarsi. Le fasce di filtrazione possono essere utilizzate per strade, scarichi da tetti,
piccole aree di parcheggio e superfici permeabili.
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NORMA

In sede di autorizzazione devono essere precisate le modalitd di manutenzione ordinaria (es. falciatura, irrigazione
e I'estirpazione) e straordinaria (es. ispezione alla fascia filirante con cadenza almeno biennale per verificare erosione e
distruzione della vegetazione); deve inoltre essere indicato il soggetto destinatario dell’attivitd di manutenzione.

INDICAZIONE

Ricordiamo che I'altezza dell’erba e la falciatura frequente influiscono poco sulla resa della fascia filtrante; inoltre i
rifiuti tfendono ad accumularsi nelle aree della fascia filtrante, in particolare lungo le strade.

7.12 - Respingenti vegetati.

INDICAZIONE

| respingenti vegetati infrappolano e filfrano i sedimenti, i nufrienti e composti chimici dalla superficie interessata da
deflusso superficiale.
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Tabella gestionale per respingenti (da Maryland Cooperative Extension Fact Sheet 724)

INDICAZIONE

Le presenti NPI consigliano I'ufilizzo di respingenti vegetati lungo corsi d'acqua e fiumi in quanto gli stessi vengono
a costituire una attrattiva ambientale e possono migliorare la qualitd dell’acqua (agevolano la rimozione di sedimenti e
composti chimici prima che I'acqua arrivi al corso d'acqua, permettono di gestire il flusso, aiutano la ricarica della falda,
prevengono |'erosione del suolo e preservano o migliorano certi tipi di vita acquatica). Se ben progettati i respingenti
vegetati possono stabilizzare la scarpata ed agevolare I'assorbimento di deflusso di piena.

NORMA

In sede di autorizzazione all'uso dei respingenti vegetati come tecnica di mitigazione idraulica dovra essere
precisato il responsabile della tenuta e della manutenzione: in particolare i respingenti devono essere manutentati in modo
da mantenere il massimo dei benefici per la qualita dell'acqua e per la qualita dell’ambiente acquatico, quindi devono
essere ispezionati almeno una volta all'anno e comungue sempre entro pochi giorni da ogni piena per confrollare il
deposito di sedimento, I'erosione o lo sviluppo di canali di flusso concentrati. Il controllo delle erbacce e delle specie
invasive é essenziale per la sopravvivenza e crescita di alberi ed arbusti.

7.13 - Depressioni erbose.

INDICAZIONE

Si fratta di canaletti idraulici di piccola profonditd rivestiti d’erba che aiutano a rallentare il flusso di pioggia e
facilitare I'infilirazione.
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Depressione erbosa schematica (Grassed Swale Schematic) da NVPDC, 1991. In EPA, 1999d.

INDICAZIONE

La possibilita di utilizzare depressioni erbose dipende dall’'uso del suolo, dal tipo di suolo, dalla pendenza,
dall'impermeabilitd del bacino tributario e dalle dimensioni e pendenza del sistema di depressione erbosa. Generalmente
le depressioni erbose possono essere utilizzate per gestire il deflusso da bacini di area inferiore a 3-4 ettari con pendenza
inferiore al 5 per cento.

NORMA

In sede di autorizzazione all’'uso delle depressioni erbose aventi funzioni di mitigazione idraulica il richiedente il titolo
abilitativo dovra precisare il responsabile della tenuta e manutenzione.

INDICAZIONE
In particolare con le presenti NPI si sottolinea la necessitd che venga acquisito un efficiente allontanamento dall
canale e il mantenimento di una densa e alta copertura erbosa.
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NORMA

La manutenzione deve prevedere periodici tagli (I'erba non va mai tagliata piv corta della profondita di flusso in
progetto), il controllo delle erbacce, I'irigazione durante i periodi siccitosi, la semina in aree nude e la pulizia dei defriti e
delle ostruzioni. Prevedere la rimozione periodica degli accumuli di sedimento per evitare concentrazioni di flusso nella
depressione.

7.14 - Manufatti di scarico nei pluviali.

INDICAZIONE
I manufatti di scarico devono essere sempre dotati di unitd di separazione atta a rimuovere il sedimento o altri
inquinanti.
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Schema di un manufatto discarico (da Tyack & Fenner, 1997.In EPA, 1999b)
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NORMA

In sede di approvazione del progetto del sistema di scarico dei pluviali dovrd essere sempre precisato il
responsabile della tenuta e manutenzione: in particolare occorre prevedere frequenti ispezioni per verificare che i sedimenti
rimossi non superino la quantita massima che pud contenere il separatore.

7.15 - Biofiltro puntuale alberato.

INDICAZIONE

II'biofiltro puntuale alberato (free box filter) € composto da un cassone posato in ambito urbano, riempito con
particolari miscele di terreno e sabbia, destinato a contenere I'apparato radicale degli alberi. Il deflusso di pioggia & diretto
al contenitore e viene filfrato dalla vegetazione e dal suolo prima di entrare nel sistema di drenaggio.

Tree Box Filler Trea

High Rate
e -
Biofilter

Storr ain

Esempi di biofilfro puntuale alberato (Manufactured Tree Box Filter) da Virginia DCR Stormwater Management Program.

INDICAZIONE

Notoriamente il volume del biofiltro puntuale alberato permette il controllo della quantitd di acqua (mitigazione
idraulica) adattandosi a specifiche caratteristiche del sito. Il sistema fornisce un valore aggiunto estetico mentre produce
un efficiente uso del terreno disponibile per la gestione delle acque di pioggia.

NORMA

Le piante devono essere scelte in modo da resistere alla siccitd ed a situazioni di inondazione; non devono inoltre
avere sistemi radicali invasivi che potrebbero ridurre la capacita di filfrazione del suolo. In sede di approvazione del
progetto di un sistema di gestione dell’acqua di pioggia con biofiltri puntuali alberati dovrd essere sempre precisato il
responsabile della tenuta e manutenzione: in particolare deve essere previsto almeno un controllo annuale e la regolare
rimozione del rifiuto e dei detriti. Le piante dovranno essere ripiantumate qualora il loro sviluppo venga ad interessare il filtro
(la struttura delle radici potrebbe sommergere troppo I'area del suolo o creare stress ambientale).
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7.16 - Tetti erbosi.

INDICAZIONE

| tetti verdi riducono il volume di flusso e la quantita di inquinante trasportato dall’acqua di pioggia. Un inquinante
rimosso dai tetti inerbiti € I'azoto. L'azoto originato dalle automohbili, dai ferfilizzanti nell’agricoltura, dalle afttivita industriali,
crea un grosso problema ambientale; I'azoto atmosferico pud cadere al suolo sotto forma di polvere, gocce di pioggia o
semplicemente per gravitd. Quando questi composti vengono trasportati via dal flusso di piena contribuiscono ai problemi
di eutrofizzazione nelle superfici idriche. In sede di approvazione del progetfto di un sistema di gestione del’acqua di
pioggia con tetti erbosi dovrd essere sempre precisato il responsabile della tenuta e manutenzione. Notoriamente se il tetto
inerbito & ben costruito la manutenzione é minima. Possiamo parlare sostanzialmente di due fipi di inerbimento del tetto:
estensivo o infensivo. | tetti estensivi sono formati da uno spesso strato di torba e da piccoli cespugli e possono essere previsti
anche in costruzioni esistenti; i tetti intensivi devono essere integrati nella struttura di copertura dell’edificio e permettono la
piantumazione di alberi e la costruzione di marciapiedi. Per ambedue i tipi citati I'elemento a cui occorre prestare piu
attenzione € la membrana.

7.17 - Emendamento dei suoli.

INDICAZIONE

Con “emendamento” dei suali ci si riferisce ai “condizionamenti” e alle “azioni” attraverso fertilizzanti finalizzati a
migliorare la capacitd di crescita della vegetazione alborea e attfraverso I'aumento della capacitd di campo (capacita di
ritenzione idrica). Sono trattamenti da usare quando si vuole aumentare la capacita di infiltrazione del suolo e ridurre il
deflusso dalla zona. Tali modificazioni intervengono sulle proprietd fisiche, biologiche e chimiche del suolo e si ottiene una
resa migliore nella qualita dell'acqua meteorica in uscita dopo il drenaggio naturale.

NORMA

L'intervento di emendamento deve essere autorizzato qualora giustifichi analiticamente il volume di invaso
richiesto. In sede di autorizzazione deve essere precisata le modalitd di confrollo e manutenzione (es. visite ricorrenti per
valutare i fattori che intervengono sulla capacitd di infiltrazione, sull’aerazione e sui contenuti di materia organica).

7.18 - Opere di bioritenzione.

INDICAZIONE

In genere si tratta di bacini a basso fondale per la gestione delllacqua di pioggia ovvero aree ambientali (tipo
aivole inerbite) che ufilizzano suoli modificati (emendati) ed opportunamente trattati per catturare e trattare il flusso di
acqua di pioggia. Si tratta in particolare di ripristini porosi sotto la superficie vegetale e di drenaggi sotterranei destinati ad
agevolare I'infiltrazione ed il filtraggio dell’acqua riducendo la stagnazione distribuita.
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INDICAZIONE

Normalmente il sistema di bioritenzione utilizza la piantumazione in un strato di suolo adeguatamente predisposto
per frattare e gestire i flussi di piena; il sistema di bioritenzione utilizza una struttura per regolarizzare il flusso, un
prefrattamento costituito da un canale inerbito o striscie inerbite di filtrazione, un letto di sabbia, una lente verticale in
ghiaino per il drenaggio del froppo pieno, una zona di ristagno, uno strato di torba superficiale, uno strato per la
piantumazione della pianta, la pianta stessa, un sistema interrato di drenaggio con ghiaino ed un sistema di froppo pieno.
La bioritenzione é consigliabile nel frattamento quantitativo dell’acqua di pioggia durante eventi di piena prodotti da
superfici impermeabili in aree commerciali, residenziali ed industriali.

NORMA

Le opere di bioritenzione devono essere oggetfto di specifica progettazione e devono essere specificatamente
autorizzate qualora siano correlate a mitigazione idraulica per detenzione. In sede di autorizzazione deve essere precisato il
destinatario dell’attivitd di manutenzione e le stesse modalitd di manutenzione (es. controllo almeno biennale degli alberi e
arbusti e rimozione di ogni parte morta di vegetazione). Dovrd essere programmata anche la manutenzione straordinaria
(ad es. quando il livello di inquinamento raggiunte valori tossici occorre “sostituire™ il suolo).

INDICAZIONE

Con le presenti NPI si sconsiglia in VO' I'ufilizzo di sistemi a bioritenzione in aree ad urbanizzazione “elevata” dove la
superficie impermeabile comprende 1'80% o piu dell'intera superficie.
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7.19 - Aree umide per la gestione dell’acqua di pioggia.
Vengono fornite indicazioni costruttive per alcuni tipi di area umida:

7.19.1 - Area umida a basso fondale.

INDICAZIONE

Nelle aree umide con acqua bassa gran parte del volume necessario alla gestione della qualitd dellacqua é
ricavato in acque a basso fondale. Le uniche acque con fondale significativo si hanno in corrispondenza al zona di ingresso
(forebay) o in corrispondenza alla zona di uscita (micropool). Se il fondale é poco profondo per acquisire il volume minimo
necessario per la gestione dell'acqua € necessario un'area molto estesa (rispetto ad altre pratiche).

NORMA

In sede di autorizzazione alla costruzione dell’area umida deve essere precisata la modalitd di manutenzione,
deve essere precisato il soggetto destinato ad eseguire il lavoro di manutenzione e deve essere verificato il comportamento
dell’opera con riferimento alla possibilitd che la stessa diventi focolaio di zanzare.

INDICAZIONE
In VO' si sconsiglia I'utilizzo dello schema “area umida a basso fondale™” in prossimita di aree fortemente
antropizzate.
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Esempi e schema costruttivo generale per |'area umida a basso fondale.

7.19.2 - Area umida a basso fondale con detenzione sparsa.

INDICAZIONE

Concettualmente simile allo schema di mitigazione illustrato al punto 7.19.1; in questo caso perd il volume
necessario alla gestione qualitativa del’acqua viene invasato sopra l'acqua stagnante esistente e rilasciato nelle
successive 24 ore.

NORMA

In sede di autorizzazione alla costruzione dell’area umida a basso fondale con detenzione sparsa devono essere
precisate le modalitd di manutenzione e il soggetto destinato ad eseguire i lavori di manutenzione; va inoltre verificato il
comportamento del manufatto nei confronti del rischio formazione di focolai di zanzare.

INDICAZIONE

In VO'si sconsiglia I'utilizzo del sistema di mitigazione idraulica ed ambientale tipo area umida a basso fondale con
detenzione sparsa in prossimitd di aree fortemente antropizzate. Nella zona di detenzione sparsa € necessario scegliere
piante resistenti a lunghi periodi secchi ed a lunghi periodi umidi.
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PROFILE

Esempio e schema generale perl'area umida a basso fondale a detenzione sparsa.

7.19.3 - Area umida con stagno.

INDICAZIONE

Il sistema di gestione dellacqua di piena denominato area umida con stagno presenta due celle separate: una
pozza umida ed una laguna a basso fondale. La pozza umida infercetta i sedimenti e riduce I'energia cinetica del flusso
prima di enfrare nella laguna a basso fondale (qui l'acqua di pioggia subisce altri trattamenti).

NORMA

In sede di autorizzazione alla costruzione di una area umida con stagno devono essere precisate le modalita di
manutenzione, il soggetto destinato ad eseguire il lavoro di manutenzione ed il comportamento del manufatto nei confronti
del rischio formazione di focolai di zanzare.

INDICAZIONE

In VO' é sconsigliato I'ufilizzo di sistemi di mitigazione idraulica ed ambientale tipo area umida con stagno in
prossimitda di aree fortemente antropizzate.

PLAN VIEW

PROFILE

Schema generale di area umida con stagno.

7.19.4 - Mini area umida.

INDICAZIONE

Questo sistema di mitigazione idraulica ed ambientale pud essere previsto in aree con superfici di drenaggio
relativamente contenute (da 2-3 a 4-5 ha). La pratica della mini area umida richiede una escavazione sotto il livello di falda
per garantire la presenza d'acqua necessaria all’esistenza dell’area umida.
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Esempio e schema generale di mini area umida.

NORMA

In sede di autorizzazione alla costruzione di una mini area umida devono essere precisate le modalita di
manutenzione, il soggetto destinato ad eseguire i lavori di manutenzione e il comportamento del manufatto nei confronfi
del rischio sviluppo di focolai di zanzare.

INDICAZIONE

In VO' & sconsigliato I'utilizzo di sistemi di mitigazione idraulica ed ambientale tipo mini area umida in prossimita di
aree fortemente antropizzate.

7.20 - Pozzettone di laminazione.

INDICAZIONE

Il pozzettone di laminazione (vedi allegato V) deve essere progetftato in modo che in qualungue situazione sia
garantita I'accessibilitd e la manutenzione.

NORMA

Qualora la parzializzazione della portata in uscita sia offenuta in modo invariante rispetto all’altezza idrometrica
massima (e comunque entro la "fascia di lavoro" del sistema di mitigazione idraulica) il volume d'invaso teorico calcolato
ipotizzando costante la portata di laminazione deve essere aumentato del 10%. In sede di autorizzazione alla costruzione
del pozzettone di laminazione devono essere precisate le modalitd di manutenzione e il soggetto obbligato ad eseguire i
lavori di manutenzione. In parficolare deve provvedersi con cadenza almeno annuale la rimozione di qualsivoglia
ostruzione alle luci idrauliche.

INDICAZIONE

Alla quota piu alta della “fascia di lavoro™ deve essere posta una soglia sfiorante destinata a far defluire portate
superiori a quelle di laminazione in situazioni di evento di pioggia superiore a 50 anni (valutate indicativamente su tempi di
ritorno di 100 anni o piu anni). E' buona norma che detta quota sia inferiore di almeno 50-60 cm rispetto alla quota piu
bassa del piano viario relativo all’'intervento.

INDICAZIONE

La bocca tarata del pozzettone di laminazione deve essere adeguatamente profetta a monte da una apposita
grata o griglia al fine di evitare che corpi grossolani arrechino intasamento; a valle della bocca tarata & buona norma
collocare un clapet antiriflusso al fine di ridurre immissioni inconfrollate di acqua entro I'invaso di laminazione in situazioni di
rigurgito da valle.

INDICAZIONE

La parte superiore del manufatto di laminazione va chiusa con grata (soluzione migliore per la visibilitd diretta) o
chiusino calpestabile e di facile rimozione.

INDICAZIONE

La quota di scorrimento della bocca tarata deve tener conto della quota di fondo del ricettore idraulico di valle
(pozzetto o scolo) al fine di non ridurre il firante efficace di laminazione nella fascia di lavoro dello stesso sistema di
laminazione.

7.21 - Linea di fognatura bianca convenzionale.

INDICAZIONE

Deve risultare sempre ispezionabile con pozzetti ad adeguato interasse; &€ buona cosa fare in modo che il fondo
dei pozzetti di ispezione sia posto ad almeno 20-30 cm al di sotto dello scorrimento della linea fognaria in modo di garantire
una minima capacita di bloccaggio dei solidi sedimentabile in ambiente confinato ed ispezionabile.

INDICAZIONE

In VO', ove é presente un sistema urbano separato di gestione delle acque nere e delle acque di pioggia, € I'Ente
Gestore il servizio di fognatura bianca che valuta di volta in volta le richieste del richiedente il fitolo edilizio di allaccio alla
rete urbana (in genere con prescrizioni atte a non mettere in crisi il sistema fognario gestito). In linea di massima essendo il
coefficiente udometrico massimo in uscita dal lotto generico pari al massimo a 5 I/s/ha (vedi art. §) nella gestione delle
acque di pioggia dovrebbe essere sempre automaticamente risolto ogni problematica quantitative nella gestione delle
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acque di pioggia prese in carico. Sintende che sard comunque il Gestore a esprimere parere sul progetto e
successivamente autorizzazione all’allaccio.

7.22 - Superfici occasionalmente inondabili.

INDICAZIONE

Le aree (occasionalmente) inondabili di cui al presente punto sono zone appositamente modellate e vegetate, in
cui si prevede che il fiume o il canale in piena possa espandere i propri flussi, iducendo cosi i picchi di portata. Le funzioni di
una tale sistemazione sono molteplici e comprendono benefici sia idraulici, sia naturalistici. Nel primo caso, infatti, hanno la
capacita di invasare le acque di piena fungendo da vere e proprie "casse di espansione” e nel contempo favoriscono la
ricostituzione di importanti habitat per la flora e la fauna selvatica, migliorando sia I'aspetto paesaggistico sia la funzionalita
ecologica dell'area.

PRESCRIZIONE

Qualsiasi ufilizzo di queste superfici (ludico, sportfivo, sociale, culturale) anche a fitolo precario deve essere
autorizzato dall’Ente gestore (Genio Civile o Consorzio di Bonifical).

7.23 - Alveo a due stadi.

INDICAZIONE

La realizzazione di alvei a due stadi, prevede un ampliamento della via d’acqua in modo da fornire una sezione di
passaggio ampia alle acque di piena. In questo modo si evita di ampliare direttamente I'alveo di magra (cid causerebbe
un impatto biologico elevato dato che durante gran parte del’anno I'acqua scorrerebbe su una superficie
sovradimensionata e profonditd molto bassa). E' quindi opportuno lasciare I'alveo alle dimensioni originali e realizzare un
alveo di piena “di secondo stadio”con livello di base piu elevato e limitando lo scavo ai terreni ripari. Con I'alveo a due
stadi durantfe i periodi di portata normale I'acqua scorre nell’alveo naturale mentre, in caso di piena, le acque in eccesso
vengono accolte nell’alveo di piena.

NORMA

In sede di autorizzazione alla costruzione di alvei a due stadi devono essere precisate le modalitd di manutenzione,
il soggetto destinato ad eseguire i lavori di manutenzione e il comportamento del manufatto nei confronti del rischio
sviluppo di focolai di zanzare.

INDICAZIONE

In VO' e sconsigliato I'utilizzo di sistemi di mitigazione idraulica ed ambientale fipo alveo a due stadi in prossimita di
aree fortemente antropizzate.

7.24 - Difese delle sponde delle vie d’'acqua.

INDICAZIONE

Le classiche tecniche utilizzate per la realizzazione di difese spondali possono risolvere localmente il problema
dell’erosione ma c'e il rischio che il problema venga trasferito piu a valle. Risulta molto piu vantaggioso, se possibile,
I'acquisto di fasce di ferreno ripario in alternativa alla costruzione di difese spondali in terreni agricoli o incolti. Inolire, nel
momento in cui gli interventi di difesa spondale risultano improrogabili, é opportuno adottare metodi di ingegneria
naturalistica piuttosto che scogliere o rivestimenti in massi o calcestruzzo (es. consolidamento delle sponde mediante rotoli
di canneto ovvero, se l'intervento interessa fratti ad elevata pendenza, ricorrere a pdalificate vive o rivestimenti con astoni di
salice). Il vantaggio di adottare opere di ingegneria naturalistica, facendo ricorso all’'uso di piante, consiste principalmente
nell’aumento, col passare del tempo, dell’azione di consolidamento.

NORMA

In sede di autorizzazione alla costruzione di difese spondali devono essere precisate le modalitd di manutenzione
ed il soggetto destinato ad eseguire i lavori di manutenzione.

INDICAZIONE

In VO'si sconsiglia I'utilizzo di sistemi di difesa spondale di fipo impermeabile.

7.25 - Vegetazione delle sponde.

INDICAZIONE

Le fasce di vegetazione lungo le sponde delle vie d’acqua svolgono humerose importanti funzioni: a) intercettano
le acque di dilavamento prima che raggiungano la via d’acqua, fungendo da filtro, trattenendo i sedimenti e restituendo
acqua limpida trattenendo i nutrienti biologici; b) consolidano le sponde attraverso il loro apparato radicale, riducendone
I'erosione; c) arricchiscono il numero dei microambienti fluviali; c) forniscono cibo agli organismi acquatici, ostacolano il
riscaldamento delle acque riducendo I'escursione termica; d) forniscono cibo e rifugio alla fauna riparia e migliorano
I'efficienza e la stabilita dell’ecosistema fluviale complessivo.

NORMA

In sede di autorizzazione alla costruzione di rivestimenti vegetati delle sponde devono essere precisate le modalita
di manutenzione, il soggetto destinato ad eseguire i lavori di manutenzione e il comportamento del rivestimento nei
confronti del rischio sviluppo di focolai di zanzare.

7.26 - Forestazione.

INDICAZIONE

Una funzione molto importante per la regolazione delle portate di piena € svolta dalla forestazione che, oltre ad
attenuare il regime delle portate in eccesso negli alvei a forte pendenza, migliora la qualita delle acque superficiali e degli
approvvigionamenti idrici delle falde e delle sorgenti.

NORMA

In sede di autorizzazione alla forestazione devono essere precisate le modalitd di manutenzione ed il soggetto
destinato ad eseguire i lavori di manutenzione ordinaria e straordinaria.
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ART.8
NORME INTEGRATIVE PER LE AREE PO, P1, P2, P3 e FLUVIALI

8.0 - Norme comuni per tutte le aree a pericolosita idraulica

NORMA

Al fine di non incrementare le condizioni di rischio nelle aree di pericolositd idraulica tutti i nuovi interventi, opere,
attivitd consentiti o autorizzati devono essere comunque tali da: a) mantenere le condizioni esistenti di funzionalitd idraulica
o migliorarle, agevolare e comunque non ostacolare il deflusso delle piene, non ostacolare il normale deflusso delle acque;
b) non aumentare le condizioni di pericolo a valle o a monte dell'area interessata; c) non ridurre i volumi invasabili delle
aree infteressate e favorire, se possibile, la creazione di nuove aree di libera esondazione; d) non pregiudicare
I'attenuazione o I'eliminazione delle cause di pericolositd idraulica; €) non costituire o indurre a formare vie preferenziali di
veicolazione di portate solide o liquide; f) minimizzare le interferenze, anche temporanee, con le strutture di difesa idraulica.
Tutti gli interventi illustrati adottano per quanto possibile le tecniche a basso impatto ambientale e sono rivolti a non
diminuire la residua naturalitd degli alvei e tutelarne la biodiversitd ed inoltre a non pregiudicare la definitiva sistemazione
idraulica né la realizzazione degli altri interventi previsti dalla pianificazione di bacino. In caso di eventuali contrasti tra gli
obiettivi degli inferventi consentiti prevalgono quelli connessi alla sicurezza idraulica. Al fine di consentire la conoscenza
dell’evoluzione dell'assetto del bacino, I'avvenuta approvazione di tutti gli interventi interessanti la rete idrica e le opere
connesse, con esclusione di quelli di manutenzione ordinaria, deve essere comunicata alla Regione. Nelle aree classificate
pericolose, ad eccezione degli interventi di mitigazione del rischio, di tutela della pubblica incolumitd e quelli previsti dall
Piano di bacino, € vietato: a) eseguire scavi o abbassamenti del piano di campagna capaci di compromettere la stabilitd
delle fondazioni degli argini; b) realizzare infubazioni o fombinature dei corsi d'acqua superficiali; ¢) occupare stabilmente
con mezzi, manufatti anche provvisori e beni diversi le fasce di transito al piede degli argini; d) posizionare rilevati a
protezione di colture agricole conformati in modo da ostacolare il libero deflusso delle acque; e) operare cambiamenti
colturali ovvero impiantare nuove colture arboree, capaci di favorire I'indebolimento degli argini. Gli interventi consentiti
per le aree di pericolosita idraulica dovranno essere realizzati minimizzando le interferenze, anche temporanee, con le
strutture di difesa idraulica. Le costruzioni realizzate in aree classificate pericolose ovvero gli insediamenti e i beni immobili di
privati ricadenti in aree golenali o in pertinenze fluviali e non regolarmente assenti o condonati, non possono beneficiare di
contributi finanziari a seguito di eventuali danni patiti connessi a eventi meteorici eccezionali. Le autorizzazioni in materia di
interventi di bonifica, di regimazione dei corsi d'acqua, di manutenzione idraulica e di attivitd estrattive dagli alvei
verificano in via preventiva ogni riflesso sulle condizioni di pericolositd idraulica e rischio idraulico esistenti in tutte le aree
delimitate dal presente piano, in applicazione dell'articolo 5, comma 1, della legge 5 gennaio 1994, n. 37. Detti inferventi
salvaguardano i caratteri naturali degli alvei, tutelano la biodiversitd degli ecosistemi fluviali, assicurano la conservazione
dei valori paesaggistici, garantfiscono l'efficienza delle opere idrauliche, rimuovono gli ostacoli al libero deflusso delle
acque. La Regione individua i criteri per stabilire i valori limite delle portate da ritenere nelle sezioni critiche della rete
idrografica come vincolo per la progettazione degli interventi idraulici e di sistemazione idraulica nelle porzioni di bacino a
monte delle sezioni critiche considerate. Le autorita idrauliche competenti verificano che dli interventi idraulici e di
sistemazione idraulica consentiti siano progettati e realizzati in modo da confermare o ripristinare i volumi idrici
potenzialmente esondanti e siano preferibiimente localizzati all'interno delle di pericolositd idraulica elevata. Ai sensi art.8
della L. 5/1/1994 n°37, nelle sole aree di pericolositd idraulica elevata le nuove concessioni di pertinenze idrauliche
demaniali per la coltivazione del pioppo e di alfre specie arboree produttive possono essere assentite esclusivamente
previa presentazione ed approvazione di programmi di gestione finalizzati anche al miglioramento del regime idraulico, alla
ricostituzione degli ambienti fluviali naturali, al’incremento del ecologiche. In mancanza di tali programmi le concessioni
scadute sulle pertinenze idrauliche demaniali non sono rinnovate. Sono fatte salvi gli interventi che salvaguardano i caratteri
naturali degli alvei, tutelano la biodiversitd degli ecosistemi fluviali, assicurano la conservazione dei valori paesaggistici,
garantiscono l'efficienza delle opere idrauliche, rimuovono gli ostacoli al libero deflusso delle acque. Nelle aree classificate
a pericolositd media ed elevata la concessione per nuove attivitd estrattive o per I'emungimento di acque sotterranee pud
essere rilasciata solo previa verifica che queste siano compatibili, oltreché con le pianificazioni di gestione della risorsa, con
le condizioni di pericolo riscontrate e non provochino un peggioramento delle stesse. Nelle aree classificate a pericolosita
idraulica possono essere realizzati interventi connessi con 'utilizzo del demanio idrico e del corso d’acqua in generale, a
condizione che siano compatibili con le condizioni di pericolositd e prevedano soluzioni tecniche in grado di assicurare la
necessaria sicurezza idraulica.

8.1 - Norme per le aree PO

INDICAZIONE

Con aree PO si intendono aree a pericolosita idraulica "limitata” o "bassa" in cui € possibile I'intervento edlilizio o
urbanistico “condizionato” (vedi tavola della fragilitd del PAT ovvero I'estratto in allegato D). In VO' le aree a pericolosita
assimilabile alla PO sono indicate in allegato G e in allegato L.

NORMA

Allo scopo diimpedire I'aggravarsi delle situazioni di pericolosita e di rischio esistenti tutti i nuovi interventi edilizi e/o
urbanistici devono essere tali da: a) migliorare in modo significativo o comunque non peggiorare le condizioni di
funzionalita del regime idraulico del reticolo principale e secondario, non aumentando il rischio di inondazione a valle; b)
migliorare in modo significativo o comunque non peggiorare le condizioni di equilibrio statico dei versanti e di stabilitd dei
suoli attraverso trasformazioni del terriforio non compatibili; ¢) non compromettere la riduzione o I'eliminazione delle cause
di pericolositd o di danno potenziale ne la sistemazione idrogeologica a regime; d) non aumentare il pericolo idraulico con
nuovi ostacoli al normale deflusso delle acque o con riduzioni significative delle capacita di invasamento delle aree
interessate; e) limitare I'impermeabilizzazione dei suoli e creare idonee reti di regimazione e drenaggio; f) favorire quando
possibile la formazione di nuove aree esondabili e di nuove aree permeabili; g) salvaguardare la naturalitd e la biodiversita
dei corsi d'acqua e dei versanti; h) non interferire con gli interventi previsti dagli strumenti di programmazione e
pianificazione di protezione civile; i) adoftare per quanto possibile le tecniche dell'ingegneria naturalistica e quelle a basso
impatto ambientale; 1) non incrementare le condizioni di rischio specifico idraulico o da frana degli elementi vulnerabili
inferessati ad eccezione dell’eventuale incremento sostenibile connesso all'intervento espressamente assentito; m)
assumere adeguate misure di compensazione nei casi in cui sia inevitabile I'incremento sostenibile delle condizioni di rischio
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o di pericolo associate agli interventi consentiti; n) garantire condizioni di sicurezza durante I'apertura del cantiere,
assicurando che i lavori si svolgano senza creare, neppure temporaneamente, un significativo aumento del livello di rischio
o del grado di esposizione al rischio esistente; o) garantire coerenza con i piani di protezione civile.

NORMA

Nelle aree classificate PO e vietato: 1) eseguire scavi o abbassamenti del piano di campagna in grado di
compromettere la stabilitd delle fondazioni degli argini ovvero dei versanti soggetti a fenomeni franosi e/o di valanga; 2)
realizzare intubazioni o tombinature dei corsi d'acqua superficiali; 3) occupare stabilmente con mezzi, manufatti anche
precari e beni diversi le fasce di transito al piede degli argini; 4) impiantare colture in grado di favorire I'indebolimento degli
argini; 5) realizzare interventi che favoriscano I'infiltrazione delle acque nelle aree franose.

INDICAZIONE

Per le aree PO (aree ad edificabilitd condizionata) sono applicabili le norme restrittive e le indicazioni evidenziate
esplicitamente nelle NTA del PAT e nella VCI del PAT.

8.2 - Norme per le aree P1

INDICAZIONE

Per I'individuazione delle aree P1 si prenda visione delle tavole del PAT ovvero, per estratto, I'allegato Q alla
presente VCI.

NORMA

Per le aree classificate P1 si applicano le Norme di cui all'art. 8.1 con la seguente integrazione a valere
indipendentemente dal fatfo che [Iintervento edilizio/urbanistico si spinga o meno a modificare il fasso di
impermeabilizzazione in essere nell’area di infervenfo. Alla pratfica edilizia/urbanistica deve essere obbligatoriamente
allegata una relazione idraulica firmata dal progettista, e da un esperto in materia idraulica nei casi C ed D di cui all’art.5,
destinata ad illustrare gli apprestamenti e le lavorazioni da eseguire finalizzate a rendere compatibile I'intervento rispetto ai
livelli di pericolosita idraulica evidenziati dal PAT e/o specificatamente dalla VCI del PAT; detta relazione deve attestare
esplicitamente che la progettazione dell'intervento rispetta le presenti NPI.

8.3 - Norme per le aree P2
INDICAZIONE
In VO' non esistono superfici a pericolosita idraulica “media” P2.

8.4 - Norme per le aree P3
INDICAZIONE
In VO' non esistono superfici a pericolosita idraulica “elevata™ P3.

8.5 — Norme per le aree fluviali

INDICAZIONE

Le aree fluviali o assimilabili comprendono tutti i sedimi di corsi d'acqua e le superfici interne agli argini nel caso di
vie d'acqua arginate.

NORMA

Per le aree classificate fluviali si applicano le Norme di cui agli artt. da 8.1 a 8.4 con alcune integrazioni a valere
indipendentemente dal fatto che [I'intervento edilizio/urbanistico si spinga o meno a modificare il fasso di
impermeabilizzazione in essere nel'area di intervento. Seguono integrazioni: 1) nelle aree fluviali € consentita
esclusivamente I'esecuzione di: 1a) opere di difesa e di sistemazione idraulica, di bonifica e di regimazione delle acque
superficiali, di manutenzione idraulica, di monitoraggio o alire opere comunque finalizzate a eliminare, ridurre o mitigare le
condizioni di pericolositd o a migliorare la sicurezza delle aree interessate; 1b) opere connesse con le attivita di gestione e
manutenzione del patrimonio forestale e boschivo, interventi di riequilibrio e ricostruzione degli ambiti fluviali naturali nonché
opere di irrigazione, purché non in contrasto con le esigenze di sicurezza idraulica; 1c) interventi di realizzazione e
manutenzione di sentieri; 1d) interventi di manutenzione di opere pubbliche o di interesse pubblico; le) interventi di
realizzazione o ampliamento di infrastrutture a rete pubbliche o di interesse pubblico, diverse da strade o edifici, riferite a
servizi essenziali non diversamente localizzabili o non delocalizzabili ovvero mancanti di alternative progettuali
fecnicamente ed economicamente sostenibili, dotandole di sistemi di inferruzione del servizio o delle funzioni; 1f) interventi
di realizzazione o ampliamento di infrastrutture viarie, ferroviarie e di trasporto pubblico, purché siano realizzati a quote
compatibili con la piena di riferimento e non comportino significativo ostacolo o riduzione apprezzabile della capacita di
invaso delle aree stesse; 1g) interventi di demolizione senza ricostruzione; 1h) sistemazioni e manutenzioni di superfici
scoperte di edifici esistenti (rampe, muretti, recinzioni, opere a verde e simili); 1i) interventi strettamente necessari per la
tutela della pubblica incolumitd e per ridurre la vulnerabilitd degdli edifici; 1j) interventi di manutenzione ordinaria,
straordinaria, restauro e risanamento conservativo di edifici ed infrastrutture, cosi come definiti alle lettere a), b) e c) dell’art.
31 della L. 5 agosto 1978, n. 457 a condizione che gli inferventi stessi non comportino aumento del carico urbanistico ed
aumento di superficie o volume, a condizione che non comportino un significativo ostacolo o riduzione apprezzabile della
capacitd di invaso delle aree stesse; 1k) manifestazioni ludiche occasionali purché debitamente autorizzare dall’Ente
idraulico futore. Gli interventi di cui al punto presente devono essere preceduti da una specifica relazione idraulica volta a
definirne le condizioni di fattibilita, le interazioni con il fenomeno che genera la situazione di pericolo e la coerenza con le
indicazioni generali di tutela del Piano. Tale relazione, redatta da un tecnico laureato abilitato ed esperto del settore, deve
essere basata su un'attenta verifica ed analisi anche storica delle condizioni geologiche e/o idrauliche locali e generali. Le
prescrizioni contenute nella suddetta relazione devono essere integralmente recepite nel progetto delle opere di cui si
prevede |'esecuzione. La realizzazione degli interventi di cui al punto 1d) e 1h), nonché 1c) e 1j), limitatamente alla
manutenzione, non richiede la redazione della citata relazione. Per gli interventi di cui alla lettera 1g), la redazione della
relazione & prevista solo per interventi significativi; 2) nelle aree fluviali € vietato ubicare strutture mobili ed immobili, anche
di carattere provvisorio o precario, salvo quelle temporanee per la conduzione dei cantieri; 3) nelle aree fluviali non &
consentita esplicitamente la realizzazione di: 3a) impianti di smaltimento e di recupero dei rifiuti pericolosi, cosi come definiti
dalla Direttiva CE 1999/34; 3b) impianti di trattamento delle acque reflue diverse da quelle urbane; 3c) nuovi stabilimenti
soggetti agli obblighi di cui agli articoli 6, 7 e 8 del D.Lgs. 17 agosto 1999, n. 334; 3d) nuovi depositi, anche temporanei, in cui
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siano presenti sostanze pericolose in quantita superiori a quelle indicate nell’allegato | del D.Lgs. 17 agosto 1999, n. 334; 4)
per gli stabilimenti, impianti e depositi esistenti, di cui al precedente punto 3), sino all’'attuazione delle opere di riduzione del
grado di pericolositd, sono ammessi esclusivamente dli inferventi di ordinaria e straordinaria manutenzione, di
adeguamento alle normative ovvero finalizzati alla mitigazione del rischio. Un eventuale ampliamento potrd avvenire solo
dopo che sia stata disposta, secondo le procedure presentate nelle Norme Tecniche di Attuazione del PAI, la riduzione del
grado di pericolositd.

ART.9
GLI INTERVENTI EDILIZI - GENERALITA’

NORMA

Ogni fipo di intervento edilizio deve prevedere un sistema di fognatura bianca, con indicazione del recapito finale
e delle opere di mitigazione idraulica se I'intervento stesso rientra nella casistica imposta dalle presenti NPI (vedi art. 5). In
ogni caso nell’'ambito diinfervento non sono ammesse fognature di tipo misto.

INDICAZIONE

Lo Studio di Valutazione di Compatibilita Idraulica del PAT ovvero le presenti NPI:

a) definiscono la possibilitd o meno di poter eseguire vani interrati e, nel caso venga permesso la costruzione di vani
inferrati, definiscono procedure e vincolistiche finalizzate a conseguirne I'esecuzione in sicurezza;

b) possono prevedere la necessitd di eseguire una rimodellazione locale del territorio per portate il sedime dei
fabbricati su livelli di sicurezza per quanto riguarda la riduzione del rischio connesso alla possibilitd che accadano
ristagni di acqua di pioggia. In questo caso la quota di riferimento, salvo motivata scelta del progettista del
progetto oggetto di Titolo Abilitativo, si deve intendere come quota del colmo della pavimentazione stradale piu
prossima all’area oggetto di edificazione; in zona agricola la quota di riferimento deve essere intesa come il punto
piu alto delle baulature della sistemazione agraria esistente in zona.

NORMA

Nel progetto dell'intervento edilizio deve essere sempre garantita, I'esistenza e piena funzionalitd della rete di
drenaggio delle acque meteoriche; preliminarmente alla progettazione il progettista dovrd verificare con sopralluoghi e
con colloqui presso gli Enti gestori del sistema di deflusso delle acque di pioggia lo stato della preesistente rete di
smaltimento e documentarne la continuitd idraulica ed esistenza di un recapito finale. Per alvei privati e minori valgono le
disposizioni dedli art. 893-892 del Codice Civile nonché il disposto dell'art. 891 dello stesso Codice Civile.

NORMA

Per interventi relativi a nuova edificazione o ristrutturazione edilizia che modifica il tasso di impermeabilizzazione del
lotto di riferimento la verifica di compatibilitd con le presenti NPl dovrd essere certificata in apposita relazione redatta a
cura del progettista. | pareri dell’Ufficio Tecnico Comunale devono essere rilasciati nel fermine di 60 giorni. Il Responsabile
del Procedimento pud interrompere tale termine una sola volta entro 15 giorni dal ricevimento dell'istanza al fine di
richiedere, motivatamente, documenti che intfegrino o completino la documentazione presentata. In tal caso il termine
ricomincia a decorrere dalla data di ricevimento della documentazione integrativa.

NORMA

Le quote d'imposta degli interventi edilizi non debbono comportare limitazioni alla capacita di deflusso delle
acque dei terreni circostanti ne produrre una riduzione del volume di invaso preesistente (anche se detto volume é
correlato al verificarsi di fenomeni alluvionali). Il calpestio del piano terra degli edifici di nuova costruzione deve essere
fissato ad una quota tale da non consentire I'ingresso delle acque in caso di allagamento interessante le aree esterne. Gli
eventuali piani inferrati, con rampa di accesso coperta, devono essere impermeabilizzati al di sotto del calpestio del piano
ferra e possono essere previste aperture (rampe o bocche di lupo) ma sempre con limite superiore rispettoso della citata
quota d'imposta ed in grado, comunque, di garantire la disconnessione idraulica con evento alluvionale.

ART.10
INTERVENTI SULLA VIABILITA" - GENERALITA'

10.1 - Parcheggi.

NORMA

Le presenti NPI richiedono I'adozione di schemi costruttivi che rendano permeabili le pavimentazioni destinate agli
stalli di sosta veicolare, sia pubblici sia privafi. In questo caso le pavimentazioni devono essere realizzate su di un opportuno
softofondo che garantisca l'efficienza del drenaggio ed una capacita di invaso (porositd efficace) non inferiore ad una
lama d'acqua di 15 cm. Se non €& possibile adottare il sopracitato sistema costruttivo deve essere valutata I'opportunita di
predisporre ulteriori invasi finalizzati a compensare la perdita di capacita filtrante del terreno.

PRESCRIZIONE

Le acque piovane raccolte su aree di movimentazione e parcheggio veicolare non possono essere disperse nel
“softosuolo”; in ogni caso devono essere dotate di una rete di drenaggio per la gestione delle acque piovane. Se I'area di
sosta e movimentazione € inferiore a 1.000 m? di superficie impermeabile convenzionale I'acqua piovana deve essere
consegnata alla rete di smaltimento previo recapito ad un pozzetto di calma ove si possa pianificare la pulizia periodica e
I'asporto del materiale sedimentato sul fondo dello stesso pozzetto. Se I'area di sosta e movimentazione presenta una
superficie impermeabile convenzionale superiore a 1.000 m2 & obbligatorio far transitare le acque di prima pioggia ad un
apposito manufatto di dissabbiatura e di disoleatura dimensionato in modo tale da garantire la rimozione di particelle
aventi diametro 0,2 mm e peso specifico convenzionale di 2,7 g/cm?3 attraverso un vano dissabbiatore con il vano
disoleatura dimensionato su di un tempo di permanenza medio del flusso di prima pioggia (considerato nel momento di
massima portata) non inferiore a 4 minuti.

INDICAZIONE

Il recapito dell’acqua di prima pioggia trattata deve essere la rete di smaltimento locale ovvero il “primo suolo”
contermine.
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NORMA

In ogni caso, qualora sia previsto un volume di compensazione idraulica sard necessario distinguere il volume
d'invaso garantito nel frattamento delle acque di prima pioggia (tassativamente a tenuta idraulica) e quello d'invaso
ulteriore (sulle acque di seconda pioggia).

10.2 - Aree di stoccaggio, lavorazione e movimentazione dei materiali.

PRESCRIZIONE

Le acque raccolte in aree di stoccaggio e movimentazione dei materiali non possono essere disperse nel
sottosuolo. In ogni caso dette aree devono essere dotate di una rete di drenaggio per la gestione delle acque piovane. Le
aree di stoccaggio e movimentazione dei materiali devono essere obbligatoriamente pavimentate ed oggetto di
intfervento di mitigazione idraulica per compensare la maggior impermeabilizzazione del suolo. Con rispetto alle prescrizioni
della normativa vigente (in particolare il PTA della Regione Venetfo) le acque di dilavamento con stoccaggio o
movimentazione di materiali inquinanti devono essere oggetto di frattamento depurativo; in questo caso gli scarichi sono
considerati di fipo produttivo e devono essere oggetto di autorizzazione.

INDICAZIONE

Vale la seguente casistica:

A) Lavorazioni o depositi di materiali inerti e/o di materiali gid presenti nell’ambiente in condizioni naturali (ad
esempio legname di vario genere, verde, ecc.). Con materiali inerti siintendono quelli che hanno scarsa o nulla capacitd di
rilasciare sostanze in grado di contaminare il suolo e/o le acque superficiali e sotferranee. A fitolo esemplificativo: al) vetro
non contaminato; a2) minerali e materiali di cava comprese terre, ghiaie, sabbie, limi, argille; a3) ceramiche, mattoni,
mattonelle, materiali da costfruzione; a4) manufatti di cemento, calce, gesso; a5) materiali misti provenienti da costruzioni e
demolizioni; aé) rivestimenti e refrattari di acciaio; a7) prodotti finiti gid imballati. Nel presente caso A) in genere non &
obbligatoria la pavimentazione dell’area ai fini del collettamento delle acque meteoriche di dilavamento finalizzata ad
una corretta depurazione, in quanto I'impatto ambientale della pavimentazione risulterebbe piu elevato di quello del
dilavamento (e in questo caso di deve procedere secondo le soglie dimensionali di cui all’ art. 5). Se il sedime di interesse &
oggetto di pavimentazione le acque reflue di dilavamento, fatte convergere framite condotta in idoneo corpo recettore,
costituiscono uno scarico da autorizzare ai sensi della normativa vigente; i questo caso il trattamento depurativo piu idoneo
risulta essere la decantazione. Le vasche devono essere opportunamente dimensionate per trattare almeno i primi 15 minuti
di pioggia, che rappresentano la portata maggiormente contaminata dalle sostanze e materiali presenti. La portata
meteorica in eccesso puod essere direttamente scaricata nel corpo recettore by-passando le vasche di decantazione.

B) Lavorazioni o depositi di materiali diversi dal punto A). | materiali, se sottoposti a dilavamento, possono rilasciare
nelle acque reflue sostanze in grado di contaminare suolo, acque superficiali o sotterranee; i piazzali industriali (o le parti di
essi effettivamente utilizzate) devono essere impermeabilizzate e dotate di cordoli di contenimento lungo il perimetro,
nonché devono essere dotate di adeguate pendenze atte a far defluire le acque meteoriche ad un idoneo sistema di
depurazione. Esso sard di tipo fisico, chimico-fisico o biologico, a seconda della tipologia delle sostanze rilasciate. Anche in
questo caso € necessario trattare almeno i primi 15 minuti di pioggia mentre I'eccesso potrd by-passare il manufatto di
depurazione. Sard necessario, in questo caso, essere in possesso dell’autorizzazione allo scarico. In alternativa a tutto cio, &
possibile scegliere di coprire le aree in esame o i cumuli di materiale con idonee tettoie o teliimpermeabili bene agganciati
alla pavimentazione, ma comungue & opportuna la presenza di cordoli o pendenze atti ad evitare la dispersione del
materiale verso i confini esterni del piazzale. Devono essere in ogni caso adottate tutte le misure cautelative necessarie ad
evitare dispersione di polveri in atmosfera e nell’ambiente circostante.

10.3 - Strade.

NORMA

Nella costruzione di nuove arterie stradali andra rispettato quanto previsto all’art. 5; con nuove arterie pubbliche é
obbligatoria la realizzazione di un volume di compenso minimo quantificabile in 1.000 m3/ha di superficie impermeabile
convenzionale interessata dal nuovo asse viario. Lungo la nuova viabilitd dovranno essere inseriti fossi di raccolta delle
acque meteoriche, adeguatamente dimensionati, in modo tale da compensare la variazione di permeabilitd causata
dalla realizzazione delle infrastrutture al fine da non sovraccaricare i ricettori finali delle acque. Inolfre sard necessario
garantire la confinvitd idraulica attraverso tombotti di attraversamento adeguatamente dimensionati per non
comprometterne la funzionalitd.

PRESCRIZIONE

Qualora la nuova viabilitd abbia funzione di ricevere traffico intenso e pesante, indipendentemente dalle soglie
dimensionali del PTA della Regione Veneto, all'interno del progetto dovranno essere previste vasche di prima pioggia e di
disoleazione in modo da raccogliere eventuali perdite di liquidi inquinanti dai mezzi di tfrasporto ed in ogni caso in modo da
gestire gli inquinamenti da sorgente diffusa collegata al traffico veicolare.

INDICAZIONE

Le presenti NPl consigliano I'adozione delle seguenti ulteriori indicazioni: a) prevedere scoline sfradali
generosamente dimensionate e collegare le scoline stesse con tubi di diametro significativo (indicativamente mai inferiore
a 80 cm); b) evitare di isolare idraulicamente aree agricole o residenziali residue; c) prediligere nella progettazione delle
scoline stradali basse, o quasi nulle pendenze della linea di fondo; d) per ogni parte di progetto di lunghezza superiore a 20
m gli imbocchi/sbocchi dei tratti intubati devono essere dotati di dispositivi o di manufatti per eliminare o ridurre il rischio
infasamento collegato alla presenta di materiale sedimentabile (terriccio) o materiale voluminoso in sospensione (foglie,
erba, ramaglie); e) i punti di consegna dell'lacqua agli scoli di riferimento contermini devono essere presidiati da manufatti
che realizzino una strozzatura del flusso, in situazione di forte evento pluviometrico con tfempo di ritorno di 50 anni, al fine di
agevolare lo sfruttamento del grande volume di invaso reso disponibile dalle scoline stradali (detti manufatti devono essere
progettati in modo da minimizzare il rischio infasamento o blocco del flusso e devono prevedere adeguati by-pass di
froppo pieno); f) ad opere eseguite rendere attivo un piano di manutenzione ordinaria delle scoline e dei fossati (sfalcio,
spurgo, rimozione intasamenti, ecc...).
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10.4 - Piste ciclabili.

NORMA

La realizzazione di eventuali nuove piste ciclabili pud essere prevista esclusivamente al margine di eventuali vie
d'acqua, se queste coincidono con il sedime del tracciato; la progettazione di nuovi percorsi ciclabili dovrd inoltre
prevedere adeguati volumi di invaso compensativi e infegrativi particolarmente laddove non si possa prescindere dalla
necessita di oftenere una riduzione dell’eventuale esistente grado di sofferenza idraulica.

NORMA

Le presenti NPI obbligano all’adozione delle seguenti ulteriori indicazioni: a) la progettazione delle piste ciclabili
deve prevedere I'esecuzione di opere destinate a non interferire con le dinamiche lavorative legate alla manutenzione
degli argini e dei corsi d'acqua da parte degli Enti tutori; b) utilizzare tecniche costruttive che agevolino I'infilirazione diretta
dell’lacqua di pioggia ovvero che permettano I'allontanamento dal sedime degli ifinerari della acqua di pioggia e la
rapida infilfrazione della stessa (previa rimozione degli inquinanti e dei sedimenti) nelle aree contermine atfraverso sistemi
finalizzati a non compromettere la stabilitd arginale ed a non concentrare i flussi di pioggia;

INDICAZIONE

c) in ambito urbano € auspicabile utilizzare sistemi ibridi (vedi, ad esempio, allegato Z, scheda 7/122).

ART.11
IMPIANTI E RETI TECNOLOGICHE — GENERALITA'

NORMA

Le nuove cabine elettriche di distribuzione pubblica, comprese quelle di consegna di media tensione e
frasformazione di terzi, collegate a linee con tensione nominale pari o inferiore a 30 KV, anche se presenti enfro il volume
degli edifici, vanno collocate al di sopra del piano campagna, fuori da avvallamenti e/o abbassamenti e comunque in
una posizione che ne garantisca piena funzionalitd anche in caso di fenomeni di allagamento nelle aree circostanti
storicamente avvenuti o potenzialmente preventivabili.

NORMA

Nella progettazione di nuovi impianti tecnologici quali impianti semaforici, segnaletica elettronica ed illuminazione
pubblica, stazioni radio per le tfelecomunicazioni, punti di diffusione del segnale per reti wireless, cancelli o meccanismi di
apertura/chiusura automatizzate, ecc... vanno adottati gli accorgimenti utili a garantirne il corretto funzionamento ovvero
lo sblocco manuale, in assenza di energia elettrica, anche in condizioni di allagamento delle aree esterne.

ART.12
OPERE SPECIFICHE

12.1 - Interventi di sbancamento.

NORMA

Ove sono previste opere di sbancamento, anche in ambito extra urbano, occorre verificare la sussistenza di
situazioni di rischio o dissesto idraulico locale. In particolare andranno verificate le condizioni idrauliche del luogo di
infervento precisando le misure idonee, finalizzate alla regimazione delle acque superficiali e sotterranee, in modo da
garantire la stabilitd di pendii e scarpate.

12.2 - Interventi di riporto.

NORMA

La presenza di riporti, coimate e zone di territorio che, a seguito dell'esecuzione di intervento di movimento terra
mediante riporto di materiali lapidei o terrosi, possono comportare situazioni di rischio o dissesto idrogeologico, vanno
valutate preliminarmente agli interventi. In particolare andranno verificate le condizioni geologiche e idrauliche, definendo
in particolare idonee misure di regimazione delle acque.

12.3 - Interventi di drenaggio.

NORMA

Le canalizzazioni e tutte le opere di drenaggio devono essere dimensionate utilizzando un tempo di ritorno ed un
tempo di pioggia critico adeguato all'opera stessa ed al bacino, secondo quanto riportato nella normativa vigente (DGR
3637/2002 e s.m.i.) e nella presente VCI. Ove & ragionevolmente possibile i pluviali dovranno scaricare superficialmente
oppure in volumi disperdenti collegati in sommitd alla rete delle acque meteoriche (vedi allegato Z/71).

12.4 - Fossi di guardia.

NORMA

Nei fossi di guardia si devono prevedere dei manufatti modulatori della portata, disposti ad interasse adeguato,
tali da rallentare il deflusso ed aumentare la capacitd di accumulo (vedi allegato Z/65); detti manufatti devono avere
caratteristiche ed ubicazione concordate con I'Ente gestore del fosso di guardia.

12.5 - Canali e fossati.

NORMA

E' fatto divieto di tombinare o di interrare fossati e canali esistenti, anche privati, a meno di evidenti necessitd
attinenti la pubblica o privata sicurezza; in caso di tombinamento & necessario ricostruire plano-altimetricamente le sezioni
idriche perse secondo configurazioni che ripristinino la funzione iniziale sia in termini di volume che di capacita di portata
delle portate defluenti.

12.6 - Volumi edilizi interrati.

NORMA

Negdli interventi di nuova edificazione di volumi interrati vanno previsti adeguati sistemi di impermeabilizzazione e
drenaggio, e quanto necessario per impedire allagamenti dei locali.
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12.7 - Accessi carrai.

NORMA

Per nuovi accessi carrai, o in caso di ristrutturazione di accessi esistenti che interessino vie d'acqua di qualunque
fipo, nell’istruttoria per acquisire i fitoli abilitativi ad eseguire i manufatti devono essere presenti una relazione fecnica e gli
elaborati grafici che tengano conto degdli aspetti idraulici legati all'intervento. A tal fine deve essere presentata, all’Ente
proprietario della strada e all’Ente che gestisce la via d’acqua, una relazione destinata a dare indicazioni relative ai
manufatti idraulici. In particolare la relazione deve contenere: a) la dimostrazione circa il rispetto della sezione attuale della
via d'acqua; b) la dimostrazione che viene mantenuta la livelletta della via d'acqua previo rilievo delle quote di fondo
immediatamente a monte e a valle; c) la dimostrazione numerica che il manufatto, una volta costruito, non crea rigurgito in
presenza di portate a tempo di ritorno non inferiore a 50 anni. Il genere il rispetto del punto a) si traduce nella scelta di una
dimensione adeguata della tubazione, generalmente in calcestruzzo, utilizzata per realizzare I'accesso, rispettosa della
sezione preesistente del fossato e che non pud in ogni caso essere inferiore a 80 cm di diametro (se del caso parte della
sezione del collettore potrad risultare anche parzialmente interrata). Per le vie d'acqua con flussi continui e importanti o che
costituiscano, per la loro sezione, una significativa riserva in termini di volumi di invaso, vanno scelte condoftte scatolari o di
ponti aluce netta (fipologia obbligatoria per canali consortili). Queste indicazioni, in particolare quelle relative al volume di
invaso, valgono a maggior ragione quando il tombamento interessa tratti significativi (oltre 4 m parte per parte).

INDICAZIONE

Per conservare in piena efficienza i tratti tombinati di lunghezza superiore a 10 m & opportuno che a monte di
questi sia realizzato un bacino di calma, ossia un tratto di canale a sezione piu larga, provvisto di gradino di fondo, dove le
acque scorrano con velocita inferiori al resto del canale, in tal modo favorendo il deposito dei sedimenti; tale bacino deve
essere collocato in una zona faciimente accessibile ai mezzi pesanti destinati a garantire la periodica pulizia.

12.8 - Opere in ambito collinare.

INDICAZIONE

Gli interventi edilizio-urbanistici in ambito collinare devono sempre: a) utilizzare quanto possibile  materiale
vegetale da mettere a dimora in combinazione con materiale inerte attraverso tecniche di ingegneria naturalistica; b)
consolidare versanti prioritariamente atfraverso tecniche di bioingegneria forestale e terre armate; c) quando possibile
agevolare interventi diinerbimento ove si presentano scarpate nude.

INDICAZIONE

Lungo sentieri e stradine sterrate le canalette frasversali ed i deviatori per lo smaltimento delle acque di pioggia
vanno posti in opera in rapporto alla pendenza longitudinale della strada con I'obiettivo principale di regolamentare il
deglusso da scorrimento superficiale (ove necessario integrare con drenaggi e selciati per lo smaltimento delle acque).

INDICAZIONE

Negli attraversamenti di vallette e piccoli corsi d'acqua dare sempre prioritd allesecuzione di passaggi a guado
eventualmente con cordamolla pavimentata in calcestruzzo e pietrame nelle parti a vista.

INDICAZIONE

Sfruttare quanto possibile I'azione calmieratrice da parte delle piante nei confronti degli eventi di pioggia intensa
(le piante permettono di intercettare I'azione battente della pioggia, di trattenere ed immagazzinare la pioggia, di ridurre il
deflusso superficiale, di ridurre I'erosione superficiale). La scelta del fipo di pianta deve essere particolarmente ricondotta
dlla capacitd evapotraspirante (infatti il drenaggio dell'umidita  del suolo aumenta l'attrito interno nello stesso terreno e
diminuisce il corrispondente peso proprio specifico potenziando la stabilitd globale dei versanti anche in presenza di
fenomeni franosi).

INDICAZIONE

Nelle azioni di controllo dei deflussi superficiali assumono particolare importanza la corretta progettazione degli
inferventi tipo terrazzamenti, ciglioni, rettifiche, incrementi localizzati degli spessori di suolo, messa a coltura dei ferreni
collinari. Nella gestione dell'acqua di pioggia dare quanto possibile precedenza ai sistemi che favoriscono la dispersione nel
primo suolo piuttosto che prediligere il convoglimento diretto nelle fognature bianche o in fossi e canali.

INDICAZIONE

Nelle aree boscate collinari: a) accentuare gli interventi di miglioramento boschivo quanto possibile favorendo i
passaggi da bosco ceduo a bosco d'alto fusto; b) incenfivare la manutenzione e la pulizia delle aree che costituiscono
invaso naturale diraccolta delle acque di pioggia; ¢) curare I'assetto naturalistico del bosco eliminando specie arbustive e
alboree infestanti; d) favorire la messa a dimora di specie adatte al considamento delle sponde lungo le vie d'acqua
collinari.

NORMA

In occasione di interventi di miglioramento fondiario eccedenti i limiti strettamente pertinenti all'esercizio
dell'attivitd agricola, dovranno essere osservate le seguenti disposizioni: a) pendenza del piano finito di qualsiasi superficie di
la terreno, dopo dli inferventi di sbancamento e di riporto, possibilmente non minore del 10%; b) eventuali nuove scarpate,
possibilimente costituite da materiale di riporto o terroso in sito, dovranno avere una pendenza massima di due su tre; ¢
eventuali nuove scarpate, a monte o sui lati di aree sistemate, devono preferenzialmente essere limitate ad una pendenza
non maggiore di fre su uno; d) I'alfezza massima di qualsiasi scarpata misurata fra il suo piede ed il bordo superiore non
dovrd di norma superare i 3-4 metri; d) la rete esistente di scolo delle acque piavane deve essere tassativamente
mantenuta e integrata attraverso tecniche destinate a mitigare i flussi di piena verso valle; e) per quanto possibile
incentivare, a fine opera di sistemazione, l'inerbamento delle scarpate con specie erbacee idonee a fissare il terreno ed a
proteggere lo stesso dall’erosione.

12.9 - Opere in fregio ad alvei consorziali e/o demaniali.

PRESCRIZIONE

Per le opere da realizzarsi in fregio ai corsi d’acqua di bonifica, “acque pubbliche”, ovvero fossati privati aventi
valenza pubblica, deve essere richiesto parere idraulico al Consorzio di Bonifica competente per territorio. In particolare,
per le opere in fregio ai collettori di bonifica o alle acque pubbliche, ai sensi del R.D. 368/1904, il Consorzio di Bonifica deve
rilasciare regolari licenze o concessioni a fitolo di precario. In base all’art. 133 del citato R.D. sono infatti lavori vietati in
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modo assoluto rispetto ai corsi d’acqua naturali od arfificiali pertinenti alla bonificazione, strade, argini ed altre opere di una
bonificazione, “le piantagioni di alberi e siepi, le fabbriche e lo smovimento del terreno dal piede interno ed esterno degli
argini e loro accessori o dal ciglio delle sponde dei canali non muniti di argini o dalle scarpate delle strade, a distanza
minore di 2 m per le piantagioni, da 1 a 2 m per le siepi e smovimento del terreno, e da 4 a 10 m per i fabbricati, secondo
I'importanza del corso d’acqua’”. Di conseguenza, per futte le opere comprese trai 4 e i 10 m dal ciglio superiore esterno di
un canale non arginato, o dal piede interno dell’argine di un canale arginato, il Consorzio dovra rilasciare regolare licenza
idraulica a titolo di precario. Sono di conseguenza assolutamente vietate opere fisse realizzate a distanze inferiori a quelle
sopra esposte.

12.10 - Ponticelli

PRESCRIZIONE

Per la realizzazione di ponticelli su corsi di acqua pubblica o in gestione al Consorzio di Bonifica, dovrd essere
preliminarmente rilasciata regolare concessione idraulica a fitolo precario. | manufatti dovranno essere realizzati secondo le
prescrizioni fecniche delle Norme locali e nazionali vigenti; inolfre le presenti NPl impongono il rispetto delle seguenti ulteriori
prescrizioni:

NORME

1) la quota di sottotrave dell'impalcato del nuovo ponte dovrd avere uguale o superiore valore rispetto alla quota
del piano campagna, o del ciglio dell’argine ove presente, in modo da non ostacolare il libero deflusso delle acque;

2) dovrd prevedersi un sistema di stabilizzazione della scarpata a monte, a valle e al di sotto del ponte; il sistema
andrd concordato con il Consorzio di Bonifica per gli alvei consorziali e col Genio Civile per le acque pubbliche di
importanza regionale;

3) per corsi d'acqua pubblici deve essere perfezionata la pratfica di occupazione demaniale con i competenti
Uffici Regionali e/o Consorziali.

12.11 - Scarichi

PRESCRIZIONE

Per la realizzazione di nuovi scarichi su corsi di acqua pubblica o in gestione al Consorzio di Bonifica ovvero in caso
di ristrutturazione di scarichi esistenti, dovrd essere preliminarmente rilasciata regolare autorizzazione/concessione. |
manufatti dovranno essere realizzati secondo le prescrizioni fecniche delle Norme locali e nazionali vigenti; inoltre le presenti
NPl impongono il rispetto delle seguenti ulteriori prescrizioni:

NORME

1) se il bacino ricevente appartiene al bacino scolante in Laguna di Venezia i nuovi scarichi dovranno scolare
acque non inquinanti, in oftemperanza alle norme previste in materia (in particolare legge 16-04-1973 n°171 e DPR 20-09-
1973 n°962);

2) in presenza di rischio rigurgito gli scarichi dovranno essere dotati nel fratto terminale di porta a vento atta ad
impedire la risalita delle acque di piena;

3) le sponde andranno rivestite con idoneo sistema (preferibilmente permeabile) al fine di evitare fenomeni erosivi;

4) qualora vi sia occupazione demaniale, dovra essere perfezionata la pratica con i competenti Uffici;

5) il progetto dello scarico deve contenere una relazione idraulica con indicazioni tecniche e dimensionamenti
delle opere;

6) prima dell'attivazione dello scarico & obbligatorio eliminare eventuali sostanze residue inquinanti sulla rete a
monte.

12.12 - Rettifiche di vie d’'acqua.

INDICAZIONE

Una conseguenza delle rettifiche a tratti di vie d'acqua e I'aumento della pendenza in quanto il tracciato si
accorcia e le quote del tratto iniziale e finale rimangono uguali. Cid comporta una maggiore velocitd della corrente, una
maggiore forza erosiva ed in genere a valle si innesca una maggiore sedimentazione del materiale trasportato in
sospensione e sul fondo. L'aumento di velocitd del flusso comporta piene piu frequenti e piu violente, i cui effetti sono
accentuati dalla ridotta capacita dell'alveo indotta dalla sedimentazione innescatasi a valle del fratto rettificato. Qualora
sia necessario procedere a interventi di sistemazione idraulica di questo tipo & consigliabile la restituzione di un andamento
“meandriforme” ai tratti rettilinei, soprattutto se ristretti ed arginati. Se I'urbanizzazione impedisce un intervento in questo
senso allora si dovrd intervenire sul reticolo idrografico minore.

ART.13
SUPERFICI PERMEABILI O SEMIPERMEABILI

13.1 - Prati.

INDICAZIONE

La superficie & costituita da uno strato di terreno organico rinverdito. La superficie deve essere costipata prima del
rinverdimento; la percentuale a verde € pari al 100%. Tale sistemazione € adatta per superfici che non necessitano di
particolare resistenza come campi gioco, percorsi pedonali o parcheggi per automobili utilizzati saltuariaomente, ecc...
Sezione fipo dall’alto al basso: prato, 20-30 cm di terreno organico, sottosuolo. Valore indicativi di coefficiente di afflusso
orario: 0,02-0,25.

13.2 - Cubetti o masselli con fughe larghe inerbite.

INDICAZIONE

La cubettatura viene realizzata con fughe larghe con I'ausilio di distanziatori. La percentuale a verde deve
raggiungere almeno il 35%. Rivestimento semi-permeabile adatto per parcheggi, piste ciclabili e pedonali, cortili, spiazz,
strade d’accesso, stradine. Sezione tipo dall’alto al basso: cubetti con fughe rinverdite; 3-5 cm di piefrisco; 15-30 cm di
strato portante con ghiaia; sottosuolo. Valori indicativi del coefficiente di afflusso orario: 0,25-0,50.
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13.3 - Sterrati inerbiti.

INDICAZIONE

Superficie costituita da uno strato di terreno organico mescolato con ghiaia senza leganti. La superficie viene
seminata a prato prima del costipamento. La percentuale a verde raggiunge il 30%. Rivestimento semi-permeabile adatto
per parcheggi, piste ciclabili e pedonali, cortili, stradine, ecc... Sezione tipo dall’alto al basso: prato; 15 cm di miscela
ghiaia-terreno organico; 15-30 cm di strato portante in ghiaia; sottfosuolo. Valore indicativi di coefficiente di afflusso orario:
0,03-0,15.

13.4 - Grigliati in calcestruzzo inerbiti.

INDICAZIONE

Sono blocchiin calcestruzzo con aperture a nido d'ape riempite con terreno organico e successivamente inerbite.
La percentuale del verde deve superare almeno il 40%. Superficie semi-permeabile adatta per: parcheggi e strade
d'accesso. Sezione tipo dall’alto al basso: blocchi in calcestruzzo con prato; 3-5 cm di pietfrisco; 15-30 cm strato portante in
ghiaia; sottosuolo. Valore indicativi di coefficiente di afflusso orario: 0,25-0,55.

13.5 - Grigliati plastici inerbiti.

INDICAZIONE

Sono grigliati in materia plastica riempiti con terreno organico e successivamente inerbiti. La percentuale a verde
deve superare almeno il 90%. Superficie semipermeabile adatta per: parcheggi e strade d’'accesso. Sezione fipo dall’alto al
basso: 5 cm grigliato in plastica con prato; 3-5 cm pietrisco; 15-30 cm con strato portante in ghiaia; sottosuolo. Valore
indicativi del coefficiente di afflusso orario: 0,30-0,60.

13.6 - Sterrati.

INDICAZIONE

La superficie viene realizzata con ghicia di granulometria uniforme senza leganti. Sono superfici semipermeabili
adatte per: parcheggi, piste ciclabili e pedonali, cortili, spiazzi, strade d'accesso, stradine secondarie. Sezione tipo dall'alto
al basso: 6 cm ghiaia; 3-5 cm di pietrisco; 15-30 cm strato portante in ghiaia; sottosuolo. Valore indicativi di coefficiente di
afflusso orario: 0,05-0,25.

13.7 - Masselli porosi.

INDICAZIONE

Tipo di pavimentazione semipermeabile. Il iempimento delle fughe avviene con sabbia. Sono rivestimenti adatti
per stradine, strade e piazzali poco trafficati, piazzali di mercato, parcheggi, piste ciclabili e pedonali, cortili, terrazze, strade
d'accesso e stradine secondarie. Sezione tipo dall’alto al basso: masselli porosi; 3-5 cm pietrisco; 15-30 cm di strato portante
in ghiaia; sottosuolo. Valore indicativi di coefficiente di afflusso orario: 0,50-0,60.

13.8 - Cubetti o masselli a fughe strette.

INDICAZIONE

| cubetti vengono posati con fughe strette riempite con sabbia. Superfici semipermeabili adatte per stradine,
strade e piazzali poco trafficati, piazzali dei mercati, parcheggi, piste ciclabili e pedonali, cortili, terrazze, strade d'accesso,
stradine secondarie. Sezione tipo dall’alto al basso: cubetti; 3-5 cm di pietrisco; 15-30 cm di strato portante in ghiaia;
sottosuolo. Valore indicativi di coefficiente di afflusso orario: 0,60-0,70.

13.9 - Tetti inerbiti.

INDICAZIONE

| tetti verdi forniscono un utile contributo per mantenere il ciclo naturale dell’acqua. A seconda della stratigrafia
del tetto verde si possono frattenere fra il 30 ed il 90% delle acque meteoriche. Considerato I'effetto depurativo del verde
pensile, I'acqua meteorica in eccesso pud essere immessa senza problemi in un impianto di infilfrazione oppure in una
canalizzazione. Il verde pensile inoltre comporta ulteriori vantaggi: a) laminazione, evaporazione e depurazione delle
acque meteoriche; b) miglioramento dell’isolamento fermico; ¢) miglioramento del microclima; d) assorbimento e filfraggio
delle polveri atmosferiche; e) miglioramento della qualita della vita e della qualitd del lavoro. Al giorno d'oggi esistono
svariate possibilitd di realizzazione del rinverdimento di coperture piane, coperture inclinate, garage e parcheggi
sotterranei. | tetti verdi sono costituiti da strafi sovrapposti; essenzialmente un'impermeabilizzazione resistente alle radici, uno
strato di separazione e protezione, uno strato filtrante ed un substrato. Il substrato, di spessore almeno pari a 8 cm. Si pud
distinguere a seconda della cure necessarie tra inerbimento estensivo e intensivo.

ART.14
LA MANUTENZIONE

14.1 - La manvutenzione del territorio.

INDICAZIONE

Nella definizione degli interventi di manutenzione del territorio, quali elementi essenziali per assicurare il progressivo
miglioramento delle condizioni di sicurezza e della qualitd ambientale, occorre: 1) mantenere in buono stato idraulico e
ambientale il reficolo idrografico ed il sistema fognario eliminando ostacoli ed impedimenti al regolare deflusso; 2)
mantenere in buone condizioni idrogeologiche e ambientali eventuali versanti e pendii; 3) mantenere in piena funzionalita
le opere di difesa essenziali alla sicurezza idraulica ed idrogeologica. Gli interventi di manutenzione idraulica dei canali
naturali devono mantenere quando possibile le caratteristiche dell'alveo e devono salvaguardare le varietd e le
molteplicitd delle biocenosi riparie; gli interventi devono inoltre essere effettuati in maniera tale da non compromettere le
funzioni biologiche del corso d'acqua e degli ecosistemi ripariali. Gli interventi di manutenzione idraulica che comportano
l'asportazione di materiale litoide ed in genere di terreno dagli alvei devono essere conformi alle Normative che regolano le
attivitd estrattive nelle aree fluviali e le Normative che regolano l'intervento su terreni che presuntivamente possano
contenere inquinanti. Gli interventi di manutenzione dei versanti e delle opere di consolidamento o protezione dai fenomeni
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di dissesto devono tendere al mantenimento di condizioni di stabilitd, alla protezione del suolo da fenomeni di erosione
accelerata e instabilitd, al trattenimento idrico ai fini della riduzione del deflusso superficiale e dellaumento dei tempi di
corrivazione.

14.2 - | Piani di Manutenzione.

Conviene predisporre appositi Piani di Manutenzione sulla base dei seguenti presupposti: 1) la manutenzione
ordinaria del territorio non & un'azione circoscritta e puntuale, cioé risolutiva di situazioni locali compromesse, ma €
un'attivitd complessa da pianificare e ripetere periodicamente nel tempo; 2) I'attivitd di manutenzione ordinaria del
territorio & finalizzata a mantenere in efficienza corsi d'acqua, sistemi fognari versanti e opere esistenti e quindi a
confrastare lo stato di abbandono del territorio stesso; 3) la manutenzione ordinaria del territorio, essendo un intervento
preventivo ai fini della difesa del suolo, necessitd di strumenti di programmazione e progettazione; 4) uno strumento di
pianificazione e gestione dell’attivitd di manutenzione del territorio deve essere strutturato in modo da permettere I'analisi
di un’area significativa in fermini di processi ed effetti geomorfologici, idraulici ed eventualmente forestali (esempio
sottobacino boscato); 5) va predisposto un manuale schematico della manutenzione, contenente la rappresentazione in
forma semplificata degli interventi di manutenzione: criteri e obiettivi (modalitd di esecuzione ritenute piu appropriate
stante la situazione locale), localizzazione, tipologia, caratteristiche essenziali dei manufatti e delle opere, accesso alle aree,
quantificazione della consistenza degli interventi sul territorio e quantificazione degdli investimenti necessari.

14.3 - La manutenzione dei fossati e scoli.

NORMA

Deve essere sempre mantenuto, per fossati e scoli esistenti, il profilo naturale del terreno evitando occlusioni,
impermeabilizzazioni del fondo e delle sponde, preservando dimensioni di ampia sicurezza e il relativo corredo di alberature
e siepi. La manutenzione, con opere posizionate su alvei non demaniali, deve essere periodicamente eseguita (ispezione e
pulizia) a cura dei proprietari del sedime.

ART.15
INTERVENTI SU AREE A RISCHIO RISTAGNO IDRICO

INDICAZIONE

Dalla Valutazione di Compatibilitad Idraulica € possibile prendere atto della presenza sul territorio di aree
caratterizzate da pericolositd idraulica "oassa” PO o "moderata” P1.

NORMA

Qualora sussistano le condizioni idrauliche ed anche in pendenza di prescrizioni costruttive di mitigazione idraulica
in dette aree eventuali Titoli Abilitativi verranno rilasciati ovvero acquisiranno validitd esclusivamente previa presentazione di
dichiarazione precostituita, da allegare alla pratica edilizia, con la quale il richiedente rinuncia a pretese di risarcimento
danniin caso di allagamento dilocali (particolarmente locali interrati). Analoga dichiarazione dovrd essere contenuta nelle
convenzioni urbanistiche relative ai PUA.

NORMA

Quanto imposto dal presente articolo potrd essere disatteso solo a completa esecuzione degli interventi ed opere
idrauliche previste dal Piano Comunale delle Acque (interventi ed opere destinate a portare la pericolositd idraulica locale
su livelli trascurabili).

ART.16
DOCUMENTAZIONE DI FINE LAVORI

NORMA

La documentazione di fine lavori edilizi o urbanistici deve essere sempre accompagnata da attestazione firmata
congiunfamente dal Direttore dei Lavori, dal Concessionario e dall'lmpresa esecutrice delle opere idrauliche, inerente il
rispetto delle presenti NPl e la corretta esecuzione delle stesse opere di mitigazione idraulica.

ART.17
ALLACCIAMENTO ALLA RETE FOGNARIA PUBBLICA

NORMA

| richiedenti un Titolo Abilitativo devono presentare il progetto di allacciamento alla rete, qualora esistente, delle
acque bianche o miste al Comune o al Soggetto Gestore se diverso dall’ Amministrazione Comunale. L' Amministrazione
Comunale o il Soggetto Gestore possono stabilire ulteriori condizioni finalizzate a garantire il trattenimento delle acque
meteoriche di supero all'interno dell’area di pertinenza, in volumi appositamente realizzati, in modo da convogliare le stesse
alla fognatura in tempi successivi alle precipitazioni, nel rispetto dei principi ispiratori delle presenti NPI.

ART.18
ATTESTAZIONI DELL'ENTE GESTORE

INDICAZIONE

Se prevista dal Titolo Abilitativo, ad avvenuta ultimazione dei lavori imposti dalle presenti NP, il soggetto gestore
della rete fognaria pubblica potrd emettere, previo sopralluogo, I'aftestazione di compatibilitd alle presenti NPI; se
sussistono le condizioni detta attestazione potrd essere ricompresa nella emissione del Certificato di Agibilitd.

ART.19
POTERI DI DEROGA

NORMA
Il diigente dell’Ufficio Tecnico Comunale, nel rispetto delle procedure dilegge e dopo deliberazione della Giunta
Comunale, pud autorizzare motivate deroghe alle presente NPI.
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ALLEGATO B

allo Studio di VALUTAZIONE di COMPATIBILITA' IDRAULICA
del PIANO ASSETTO DEL TERRITORIO
del COMUNE di VO'- ANNO 2018

DEFINIZIONI, SIMBOLI E TERMINI
INERENTI LA MITIGAZIONE IDRAULICA

PARTE A - ELENCO SIMBOLI

Bc = base della sezione a forma rettangolare del canale a pelo libero che forma I'invaso; misura in cm;

Br = base della sezione a forma trapezoidale del canale a pelo libero che forma l'invaso. Salvo diversa
determinazione la base si infende pari all'altezza massima della fascia di lavoro del sistema di laminazione;
misura in cm.

D = diametro del tubo d'invaso (volume d'invaso realizzato con tubi a sezione circolare); valore in cm.

Du = differenza di quota fra il punto piu basso e il punto piu alto del piano campagna dell’area oggetto di
intervento; valore in metri. Viene ufilizzato nel calcolo del tempo di corrivazione.

Do = differenza fra il nuovo coefficiente di afflusso ad infervento edilizio/urbanistico realizzato e il coefficiente
di afflusso nello stato attuale di uso idrologico del suolo. Per il calcolo dei coefficienti di afflusso si possono
utilizzare i grafici, le metodiche e il software allegati allo Studio di Valutazione di Compatibilitd Idraulica.
Tenere conto che per certe aree del territorio potrebbe essere necessario garantire un D® minimo
indipendentemente dall’intervento in progetto (mitigazione idraulica con stabilizzazione idraulica induttiva).
H. = altezza della fascia di lavoro del sistema di detenzione; valore espresso in cm.

L = lunghezza del percorso piU lungo di una goccia di pioggia all'interno del bacino/lotto; espresso in m.

Lc = lunghezza canale d’'invaso a pelo libero a sezione rettangolare; misura in m.

Ler = lunghezza canale d’invaso a pelo libero a sezione trapezoidale con base pari alla fascia di lavoro del
sistema di detenzione; misura in m.

Lr = lunghezza collettori d'invaso circolari aventi diametro D; misura in m.
Q.= portata di laminazione, espressa in I/s.

Qlease= portata di laminazione applicando il concetto di stabilizzazione idraulica base (o di invarianza
idraulica), espressainI/s.

QLpepu= portata di laminazione applicando il concetto di stabilizzazione idraulica deduttiva, espressain I/s.
QLinou= portata di laminazione applicando il concetto di stabilizzazione idraulica induttiva, espressa in I/s.

QM= portata massima, espressa in I/s.

W = coefficiente di afflusso medio orario alla rete di drenaggio pari al rapporto tra la portata meteorica

destinata a confluire alla rete di drenaggio e la portata meteorica che cade sul bacino; il valore si intende
gid corretto per I'effetto morfologico legato alla pendenza media del bacino. Numero adimensionale.
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Wr = coefficiente di afflusso medio orario alla rete di drenaggio pari al rapporto fra la portata meteorica
destinata a confluire alla rete di drenaggio e la portata meteorica che cade sul bacino. Valore non corretfto
per tener conto dell’effetto della pendenza. Numero adimensionale.

Seac = superficie complessiva idrograficamente interessabile dall'infervento edlilizio o urbanistico da mitigare
ovvero simbolo identificativo dell'area teorica del lotto idraulico di riferimento (vedi). Espressa normalmente in
m?2.

Scop = quota parte di Seac attualmente impermeabilizzata e relativa all'intervento. Espressa in m2.

Ster = superficie territoriale, area complessiva compresa in un ambito territoriale oggetto di piano urbanistico
attuativo. Salvo diversa determinazione misurata in m2.

Tc= tempo di corrivazione: intervallo di tempo necessario affinché il deflusso superficiale proveniente dalla
parte piv lontana di un bacino imbrifero giunga allo sbocco. Salvo diversa determinazione misurato in min.

Terr= durata della critica di pioggia ovvero durata della precipitazione che, a paritd di tempo di ritorno,
massimizza il volume di invaso per determinato valore della portata di laminazione. Espressa in min.

TCest= tempo di corrivazione esterno: durata di precipitazione in grado di sviluppare fenomeni alluvionali in
sezioni fluviali a valle ed esternamente all’area oggetto di mitigazione idraulica. Espresso in min.

uL = portata specifica di laminazione (portata di laminazione diviso I'area del bacino). Espressa in I/s/ha.

Um= coefficiente udometrico: portata massima per determinata durata della pioggia diviso I'area del bacino.
Espresso inI/s/ha.

UMcrin= coefficiente udometrico critico ovvero portata specifica massima per durata della pioggia pari alla
durata critica Terir € coefficiente di afflusso orario nella condizione futura di uso del suolo; espresso in l/s.

UMinpu = coefficiente udometrico massimo imposto dall’ Autoritd Idraulica (Consorzio di Bonifica o Genio Civile)
in rispetto al principio di stabilizzazione idraulica induttiva; normalmente espresso in I/s/ha.

verr= volume specifico d'invaso: espresso normalmente in m3/ha.

Vinvaso= volume d’invaso. Volume a disposizione per immagazzinare in modo confrollato I'acqua di piena
durante il processo di laminazione; normalmente espresso in ms.

PARTE B - ELENCO TERMINI

AATO = vedi Autorita d’Ambito Territoriale Ottimale.
Acqua a valle = acqua situata immediatamente a valle di una struttura idraulica.

Acqua di lavaggio = acqua, comunqgue approvvigionata, atfinta o recuperata, utilizzata per il lavaggio delle
superfici scolanti.

Acqua di pioggia = acqua sviluppata dalle precipitazioni piovose.

Acqua di prima pioggia = prima parte del flusso liquido in fognature bianche in occasione di precipitazioni
occasiondli infense; ha la caratteristica di essere fortemente inquinata ed inquinante in quanto diretta
conseguenza delliniziale dilavamento delle superfici urbane. In genere viene quantificata con una lama
d’acqua di 5 mm uniformemente distribuita su tutta la superficie diinteresse.

Acqua di seconda pioggia = acqua meteorica di dilavamento che dilava le superfici scolanti
successivamente all'acqua di prima pioggia nell’ambito del medesimo evento piovoso.

Acqua gravitazione = acqua nella zona non satura del terreno che si muove sotto I'influenza della forza di
gravita.
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Acqua meteorica di dilavamento = |la frazione di acqua di precipitazione atmosferica che, non infilirata nel
sottosuolo o evaporata, dilava le superfici scolanfi.

Acquifero = insieme di acqua sotterranea e del serbatoio sotterraneo naturale che la contiene.

Afflusso = acqua che fluisce verso un acquifero, una sezione di un fiume, un lago, un serbatoio, o verso
qualsiasi altro corpo idrico.

Analisi di frequenza = procedimento utilizzato per interpretare dati di eventi idrologici passati in termini di
probabilitd futura di apparizione o accadimento.

Area di sosta e movimentazione = area pubblica o privata ricomprendente superfici destinate allo stallo dei
veicoli e il sedime stradale destinato a connettere dli stalli di sosta alla viabilitd stradale convenzionale.

ATO = A.T.O. = Ambito Territoriale Omogeneo del PAT o del PATI.

Autorita d’Ambito Territoriale Ottimale = forma di cooperazione fra Comuni e Province ai sensi dell’art. 148 del
D.Lvo n°152/2006 e del capo Il della L.R. n°5 del 1998.

Bacino (idrografico) = superficie di drenaggio di una o piu vie d'acqua o di un lago, ovvero estensione di
superficie avente una unica uscita per il suo deflusso superficiale.

Canale = condotto artificiale per il deflusso di acqua a pelo libero.

Canale di drenaggio = piccolo canale a mezzo del quale si allontana per gravitd I'acqua dal suolo o da un
acquifero, al fine di controllare il livello liquido.

Capacita di ritenzione = capacitd del terreno di trattenere I'acqua di pioggia, espressa normalmente come
percentuale del volume.

Coefficiente di afflusso = con riferimento ad un bacino idrografico rapporto fra portata meteorica affluente
alla rete di drenaggio e la portata meteorica affluente all’intero bacino idrografico.

Coefficiente di afflusso medio orario = valore del coefficiente di afflusso riferito a piogge della durata di 1 ora.
Coefficiente di conduttivita idraulica = valore numerico che esprime la conduttivita idraulica.

Coefficiente di deflusso = con riferimento ad un bacino idrografico si infende il rapporto fra I'altezza di
deflusso superficiale e I'altezza di precipitazione.

Coefficiente di infilirazione = rapporto fra l'infilirazione e la precipitazione.
Coefficiente udometrico = portata riferita all’'unita di superficie di un bacino.

Condizione attuale = con riferimento all’'uso idrologico del suolo con “condizione atfuale” si intende la
sifuazione della impermeabilizzazione del lotto/dell’area oggetto di frasformazione edilizia o urbanistica.

Condizione futura = con riferimento all'uso idrologico del suolo con *condizione futura” siintende la situazione
della impermeabilizzazione del lotto/dell’area oggetto di trasformazione edilizia o urbanistica a trasformazione
edilizia o urbanistica effeftuata.

Continvita idravlica = qualificazione funzionale di una rete dendritica di drenaggio che presuppone, a paritd
di tempo di ritorno dell’evento di pioggia considerato, il corretto funzionamento in termini di capacita di
portata e la ragionevole impossibilitd che si verifichino rigurgiti in qualunque sezione della stessa.

Curva di possibilita pluviometrica = equazione che correla I'altezza puntuale di pioggia e la durata della
stessa pioggia.

Deflusso = parte di precipitazione che defluisce verso una via d'acqua scorrendo sulla superficie del terreno o
all’interno di esso.
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Deflusso minimo vitale = portata istantanea da determinare in ogni tfratto omogeneo di un corso d'acqua,
che deve garantire la salvaguardia delle caratteristiche fisiche del corpo idrico, chimico-fisiche delle acque,
nonché il mantenimento delle biocenosi tipiche delle condizioni naturali locali.

Deflusso superficiale = acqua di precipitazione che scorre sulla superficie del terreno. Se il flusso avviene softo
forma di spessore uniforme, sempre sopra la superficie del terreno, abbiamo il “deflusso superficiale laminare”.

Denuncia di Inizio Aftivita = pratica urbanistica che regolarizza dal punto di vista burocratico una determinata
modifica all'uso del suolo, normalmente di limitata entitd, che potrebbe comportare variazioni anche
significative al locale tasso di impermeabilizzazione.

Densita della rete idrografica = somma delle lunghezze di tutte le vie d'acqua, di qualsiasi ordine e grado
presentiin un bacino, diviso I'area del bacino.

DMV = vedi Deflusso minimo vitale.

Fascia di lavoro: in sistema di mitigazione idraulica per detenzione indica la fascia di suolo altimetricamente
compresa fra la quota del fondo del collettore di laminazione A e la soglia sfiorante C sul pozzettone di

laminazione (in tal modo & possibile individuare il volume d'invaso utile al processo di laminazione).
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Fognatura mista = rete fognaria che canalizza sia acque reflue urbane che acque meteoriche di
dilavamento.

Fognatura separata = rete fognaria costituita da due canalizzazioni, la prima delle quali adibita alla raccolta
ed al convogliamento delle sole acque meteoriche di dilavamento e dotata o meno di dispositivi per la
raccolta e la separazione delle acque di prima pioggia e anche delle acque di seconda pioggia e di
lavaggio, se ritenute contaminate, e la seconda adibita alla raccolta e al convogliamento delle acque reflue
urbane, unitamente alle eventuali acque di prima pioggia e anche delle acque di seconda pioggia e di
lavaggio, se ritenute contaminate.

Fosso = canale a cielo aperfo di piccole dimensioni, costruito scavando nella ferra o nella roccia.

Gestore del servizio idrico integrato = il soggetto che, in base alle convenzioni di cui all’art. 151 del D.Lvo
n°152/2006 e del capo lll della L.R. n°5 del 1998, gestisce i servizi idrici integrati e, soltanto fino alla piena
operativita del servizio idrico integrato, il gestore salvaguardato ai sensi dell'art. 8 della L.R. 5/98.

Infiltrazione = flusso di acqua dalla superficie del terreno verso la parte softostante del terreno. Si ha
infiltrazione affluente quando si & in presenza di movimento dellacqua, nella zona di aerazione, dalla
superficie del terreno verso la falda freatica; si parla invece di percolazione quando si hanno perdite di acqua
per infilfrazione nel suolo da un corso d'acqua o da un qualunque altro corpo idrico ovvero, in genere,
quando siamo in presenza di un lento movimento d'acqua in materiale roccioso non saturo.

Inondazione = sfioramento dell’acqua di pioggia oltre i normali confini di una via d'acqua o di un qualsiasi
altro corpo idrico ovvero accumulazione di acqua di drenaggio in zone che normalmente non sono
sommerse.

Intensita di pioggia = quantita di pioggia che cade nell’'unita di tempo.

Invarianza Idravlica = termine di uso comune sinonimo di Stabilizzazione Idrauvlica Base (vedi).

Invaso temporaneo = volume di acqua che puod essere accumulato temporaneamente durante un evento di
piena.

Laminazione = azione di attenuazione delle escursioni delle portate di efflusso rispetto a quelle di afflusso e di
ritardo nel loro sviluppo temporale. A paritd di tempo di ritorno dell'evento pluviometrico da fronteggiare, il
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processo di laminazione comporta una portata in uscita con valore definito dalla portata massima di
laminazione ed uno sviluppo temporale dei valori massimi distribuito in un fempo necessario a ristabilire la
continuita del flusso.

Limite fisico alla nuova edificazione = Linea grafica che definisce parti del territorio, normalmente nel PAT,
oltre le quali l'urbanistica progettista non ritiene opportuno prevedere interventi di espansione urbana. Gli
ambiti compresi all'interno di tali limiti sono frasformabili solo previa verifica da parte del Piano di Intervento
della compatibilitd con il dimensionamento del PAT. Tali limiti non hanno valore conformativo delle
destinazioni urbanistiche dei suoli e non possono pertanto rappresentare o comportare in alcun modo
acquisizione di diritti edificatori, né essere considerate ai fini della determinazione del valore venale delle
aree nei casi di espropriazione per pubblica utilitd.

Lotto idraulico = superficie teorica efficace complessiva idrograficamente interessabile dall'intervento edilizio
o urbanistico da mitigare (simbolo Seac). La superficie teorica efficace complessiva si ottiene moltiplicando il
valore reale dell'area oggetto di intervento per il corrispondente coefficiente di deflusso, essendo il "valore
reale" determinabile secondo la seguente quanlificazione in ordine di importanza decrescente: 1) superficie
effettiva ricompresa nella delimitazione fisica dell’area oggetto di intervento in caso di presenza di recinzione
a confine ed in ambito urbano; 2) in caso di assenza di recinzione e qualora l'intervento ricade in area
residenziale o produttiva la superficie effettiva coincide con I'effettiva somma delle superfici catastali che
definiscono la zona oggetto di variazione del tasso di impermeabilizzazione; 3) qualora I'intervento ricade in
area agricola e in assenza di recinzione la superficie effettiva coincide con quella effettivamente interessata
dai lavori; 4) in caso di Piano Urbanistico Aftuativo la superficie effettiva coincide con la superficie dello stesso
Piano Urbanistico Aftuativo. La superficie teorica si otfiene dalla superficie ottenuta come esposto in
precedenza molfiplicando la superficie reale calcolata per il coefficiente di deflusso medio orario che
qualifica l'area stessa. Ad esempio se l'area di intervento presenta una superficie reale di 1.200 mqg e |l
coefficiente di deflusso medio orario ad intervento realizzato risulta pari a 0,73 la superficie teorica sard pari a
1.200*0,73 ovvero 876 mq. La seguente tabella riassume i valori convenzionali dei coefficienti di deflusso come
infrodofti dalla D.G.R. 1841/19.06.2007.
VALORE CONVENZIONALE DEL

WA LIS COEFFICIENTE DI DEFLUSSO
Aree agricole 0,1
Superfici permeabili (area a verde) 0,2
Superfici semipermeabili (grigliati drenanti con
sottostante materasso ghiaioso, strade in terra 0,6

battuta, stabilizzato, ecc.)
Superfici impermeabili (tetti, terrazze, strade, 09
piazzali) !

In ogni eventuale caso dubbio nella definizione del parametro Seac deve essere applicata la categoria
superiore ex art. 5 allegato A alla VCI in riferimento al valore assunto dallo stesso Seac. In_ caso di volumi edilizi
esistenti e/o superfici impermeabilizzate gia esistenti, oggetto di richiesta di Titolo edilizio, il lotto idraulico
ricomprende sia la superficie_impermeabilizzata originaria _sia la superficie_ impermeabilizzata oggetto di
ampliamento/ristrutturazione.

Microlaminazione = laminazione per detenzione diffusa e sviluppata per piccoli lotti/aree con contenuti valori
d'invaso.

NPI = Norme, Prescrizioni ed Indicazioni di mitigazione idraulica.

NT o N.T. = Norme Tecniche.

NTA o N.T.A. = Norme Tecniche di Attuazione.

Nubifragio = pioggia di intensitda straordinaria e durata relativamente breve.

Ordinanze del Commissario = Ordinanza n.2 del 22/01/2008 "Disposizioni inerenti I'efficacia dei titoli abilitativi
relativi ad interventi edilizi non ancora avviati”; ordinanza n.3 del 22.01.2008 “Disposizioni inerenti il rilascio di
fitoli abilitativi sotto i profili edilizio ed urbanistico” e ordinanza n°4 del 22/01/2008 "Disposizioni inerenti gli
allacciamenti alla rete fognaria pubblica” emesse nell’ambito di competenze attribuite dalla Presidenza del
Consiglio dei Ministri al Commissario Delegato (disposizioni che i Comuni sono tenuti ad osservare nel limifi

delle rispettive competenze funzionali e ferritoriali).

PA o P.A. = Piano Comunale delle Acque (vedi).
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PAI = Piano di Assetto Idrogeologico. Studi che Regione e/o Autforitad di Bacino devono predisporre
conformemente alla L. 267/98.

PAT = vedi Piano Assetto del Territorio.

PATI = vedi Piano Assetto del Territorio Intercomunale.

Permesso a Costruire = pratica urbanistica che regolarizza dal punto di vista burocratico una determinata
modifica all’'uso del suolo, normalmente di rilevante entitd, che potfrebbe comportare variazioni anche
significative al locale tasso di impermeabilizzazione.

Pl = vedi Piano di Intervento.

Piano Assefto del Territorio = piano desfinato a pianificare le scelte strutturali di modifica dell’'uso urbanistico
del suolo nel territorio (comunale).

Piano Assetto del Territorio Intercomunale = piano destinato a pianificare le scelte strutturali di modifica
dell’uso urbanistico del suolo a livello infercomunale.

Piano Comunale delle Acque = progetto preliminare di opera pubblica destinato a pianificare e
regolamentare il rientro dalle criticitd idrauliche in essere sul territorio comunale.

Piano di Intervento = piano destinato a pianificare nel dettaglio una o piU scelte strutturali, di modifica
urbanistica e/o edilizia dell’'uso del suolo, operate nel PAT o nel PATI.

Piano Urbanistico Attuativo = progetto di urbanizzazione ed edificazione di una determinata zona del territorio
comunale.

Pianta idrofila = pianta che cresce in condizioni umide o necessitd di una grande quantitd d'acqua.

Pioggia = precipitazione di acqua dallo stato liquido in forma di goccia al piu di 0,5 mm di diametro e
largamente disperse.

Pioggia netta = parte della pioggia che, durante la precipitazione, raggiunge direftamente e per deflusso
superficiale la rete di drenaggio.

PGBTT = Piano Generale di Bonifica e di Tutela del Territorio.

PGBTIR = Piano Generale di Bonifica e di Tutela del Territorio Rurale.

Portata al colmo = valore massimo di portata che si presenta al termine della fase crescente di una piena.
PP o P.P. = Accordo Pubblico - Privato.

PRG o P.R.G. = Piano Regolatore Generale.

Protezione coniro le inondazioni = insieme di fecniche destinate a prevenire i danni causati dalle inondazioni
a strutture e a edifici presenti nella zona esposta.

PUA = vedi Piano Urbanistico Attuativo.

Relazione di Compatibilita Idraulica = vedi Verifica di Compatibilita Idraulica

Rete idrografica = disposizione delle vie d’acqua di drenaggio all'interno di un bacino idrografico; quindi
I'insieme di fiumi, di corsi d'acqua temporanei o permanenti, di laghi o di serbatoi, anche artificiali, scoline,
fossati, fognature, presentiin una certa zona e destinati a collettare le acque di pioggia verso i recapifi.
Rigurgito = acqua ritenuta e/o ritardata a causa di un ostacolo che impedisce il normale e naturale deflusso.
Ritenzione iniziale = parte di pioggia che non si manifesta come infiltrazione o come deflusso superficiale

durante il periodo di precipitazione o quello immediatamente successivo. La ritenzione iniziale include la lama
d'acqua intercettata dalla copertura vegetale, quella immagazzinata nelle depressioni superficiali del suolo e
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quella evaporata durante la stessa precipitazione. Non include la lama d'acqua relativa alla ritenzione
supefrficiale.

Ritenzione superficiale = parte di precipitazione che rimane in superficie durante la pioggia; essa si infiltra
dopo il cessare della pioggia ovvero ruscella durante la stessa precipitazione. La ritenzione superficiale non
include gliimmagazzinamenti nelle depressioni del terreno.

Sottosuolo = Strati di ferreno e/o roccia posizionati “sotto” il suolo.

Stabilizzazione idraulica = concetto ricorrente nei problemi di mitigazione idraulica. Nella sua accezione piu
semplice prevede che la portata al colmo di piena risultante dal drenaggio di un’area sia costante o
diminuisca prima e dopo la trasformazione dell’'uso idrologico del suolo in quell’area. La stabilizzazione
idraulica pud essere almeno di tre tipi: stabilizzazione idraulica base, stabilizzazione idraulica deduttiva e
stabilizzazione idraulica induttiva.

Stabilizzazione idraulica base = € un tipo di stabilizzazione idraulica. Si ha stabilizzazione idraulica base qualora
si raggiunga la piena garanzia che a paritd del tempo di ritorno e per ogni durata dei corrispondenti eventi dii
precipitazione la portata al colmo, stimata in corrispondenza ad una pioggia di durata pari al tempo di
corrivazione nelle condizioni di uso del suolo precedenti l'intervento urbanistico o edilizio, rimane costante
anche dopo l'intervento di modifica dell’'uso del suolo. In genere la stabilizzazione idraulica base prevede
opere idrauliche esclusivamente entro I'ambifo di intervento, dimensionate sulla base dei parametri idrologici
riferiti allo stesso ambito di infervento.

Stabilizzazione idraulica deduttiva = & un tipo di stabilizzazione idraulica. La stabilizzazione idraulica deduttiva
é simile alla stabilizzazione idraulica base; nella deduttiva le portata di riferimento post-intervento vanno
confrontate con una particolare portata al colmo pre-intervento stimata in base ad una durata della
precipitazione correlata a situazioni di rischio idraulico presenti in zone collocate a valle di quella oggetto di
modificazione urbanistica o edilizia. La stabilizzazione idraulica deduttiva prevede quindi opere idrauliche
esclusivamente entro I'ambito di intervento, dimensionate perd sulla base di parametri idrologici riferiti
all’lambito idrografico chiuso da una sezione idraulica posta a valle dell'intervento ove si verificano i problemi
idraulici presi a riferimento. La stabilizzazione idraulica deduttiva nasce dalla considerazione che, in
determinati casi, la portata di laminazione dipende da situazioni esterne alla zona di intervento.

Stabilizzazione idraulica induttiva = € un tipo di stabilizzazione idraulica. La stabilizzazione idraulica deduttiva é
simile alla stabilizzazione idraulica base; nella induttiva l'intervento di mitigazione idraulica si spinge a
modificare le portate al colmo, non necessariomente in occasione di una modifica dell'uso del suolo,
abbassandone i valori in funzione di situazioni di rischio idraulico presenti in zone collocate a valle. La
stabilizzazione idraulica induttiva prevede opere idrauliche esclusivamente entro I'ambito di intervento, anche
quando non sono previsti interventi di urbanizzazione o edilizi ex nuovo ma anche solo ristrutturazioni. Le opere
idrauliche sono dimensionate in modo da ridurre i picchi di piena riferifi all’ambito idrografico chiuso da una
sezione idraulica posta a valle dell’'intervento ove si verificano i problemi idraulici presi a riferimento. Si potrd
parlare di stabilizzazione idraulica induttiva nel caso, ad esempio, di un'area forfemente impermeabilizzata
ove la mitigazione si spinge ben olire il semplice uguagliamento della portata al colmo fra due situazioni con
uso diverso del suolo, in modo da ottenere una riduzione dei colmi in sezioni di valle in dipendenza di
problematiche esistenti nelle medesime sezioni di valle.

Stramazzo = barriera frasversale in una via d'acqua per la derivazione, conftrollo, misura o arresto del deflusso.

Strozzatura Idraulica = manufafto destinato a regolamentare/parzializzare il flusso di piena all'uscita da un
invaso di detenzione.

SUA o S.U.A. = Strumento Urbanistico Attuativo.

Superficie impermeabile convenzionale = superficie di una determinato lotto o zona rapportata ad un
coefficiente di afflusso orario convenzionale pari a 0,9.

Suolo = corpo naturale fridimensionale costituito da componenti minerali, organici e organo—-metalli,
sviluppatosi ed evolvente sullo strato superficiale della crosta terrestre, sotto I'influenza di fattori genetici e
ambientali, quali il clima, la roccia madre, gli organismi animali e vegetali e i microrganismi, I'acclivitd e le
acque.

Tempo diritorno = intervallo medio di tempo (generalmente numero di anni) allinterno del quale un evento di
precipitazione é uguagliato o superato (ad esempio altezza massima puntuale di pioggia di durata 1 ora).
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Tempo di corrivazione = intervallo di tempo necessario affinché il deflusso superficiale proveniente dalla parte
piu lontana di un bacino imbrifero giunga allo sbocco.

Torrente = corso d'acqua avente una pendenza di fondo ipercritica, da cui I'acqua fluisce con grande
velocitd e turbolenza.

Valutazione di compatibilita idraulica = Studio idraulico eseguito secondo i dettami della D.G.R. Veneto
n°3637/2002 e s.m.i.

VCI= vedi Valutazione di Compatibilita Idraulica.

Verifica di Compatibilita Idraulica = relazione tecnica imposta dalle Ordinanze del Commissario (vedi) che
illustra le elaborazioni idrauliche e le scelte costruttive circa le misure compensative e gli accorgimenti in
grado di garantire il mantenimento delle acque di pioggia all'interno dell'area di pertinenza dell'intervento
edilizio-urbanistico per il tempo necessario affinché il sistema fognario ricevente e/o quello della rete idrica
superficiale consortile contermine sia in grado di raccoglierle senza causare allagamenti (in particolar modo
nelle aree abitate). La verifica di compatibilitd idraulica del progetto ha le finalita di cui all’ Alegato A della
deliberazione di Giunta Regionale del Veneto n°1322 del 10/05/2006 e s.m.i. recante le “Modalitd operative e
indicazioni tecniche” relative alla “Valutazione di compatibilitd idraulica per la redazione degli strumenti
urbanistici”. In relazione sono indicate le misure compensative o mitigatorie che il proprietario del bene ritiene
di porre in essere, anche con riferimento a fossati, compluvi, invasi, tubazioni di convogliamento acque,
eventualmente esistenti nell’area di intervento o ai confini della medesima. A seconda della casistica art.5 la
verifica di compatibilita si potrd perfezionare con I'acquisizione del parere favorevole espresso dal Consorzio
di Bonifica competente.

Via d’'acqua: corso d'acqua naturale (anche non perenne) o artificiale, che almeno una volta all’anno vede
la formazione di un flusso concentrato di acqua di pioggia.

Zona inondabile: area che viene inondata quando il deflusso della contermine via d'acqua supera la
capacita del letto della stessa via d'acqua.
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Comune di VO' (PD)

Valutazione di Compatibilita Idraulica del PAT 2018

ALLEGATO C

CALCOLI DI MITIGAZIONE IDRAULICA
PER DETENZIONE

(© ing. Giuliano Zen, 1995-2018)

C.1 - TEORIA DEL MODELLO DELLA CORRIVAZIONE

Il ritardo con cui una goccia si presenta alla sezione di chiusura di un bacino dipende dal punto in cui essa &
caduta; detto ritardo prende il nome di tempo di corrivazione del punto. 1l tempo di ritardo massimo prende il nome di
tempo di corrivazione del bacino e viene qui indicato con tc. I luoghi dei punti caratterizzati da uno stesso valore del
tempo di corrivazione vengono detti /inee isocorrive; la curva che per assegnato valore del tempo di corrivazione fornisce
I'area della porzione di bacino i cui punti hanno tempi di corrivazione t<tc prende il nome di curva aree-tempi del bacino.
Supponendo di aver tracciato le linee isocorrive con passo temporale Dt all'interno del quale l'intensita di precipitazione
possa considerarsi costante, linearizzata la curva aree-tempi in ciascun intervallo, si ha che l'idrogramma di portata qg(t)
che attraversa la k—1,,, isocorriva in seguito alla precipitazione di intensita i;, caduta nell'intervallo t;_;=(j—1)Dt e t;=jDt
sulla porzione di bacino di area DA compresa tra le isocorrive (k—1)Dt e kDt & descritto dalle equazioni:

a) se ty. <ty vale qK(t)= (l_]DAK/Dt)(t't_]_l),
b) se t<t<ty,; vale qK(t)= (lJDAK/Dt)(tJ't);
c) set>ty,; vale qg(t)=0.

La forma della curva di piena € triangolare dove qg(t) assume il valore 0 per t=(J-1)Dt, gk(t)=i;DA¢ per t=1Dt e di
nuovo gy(t)=0 per t=(J+1)Dt; il tempo alla base dell'idrogramma di piena é pari a 2Dt. L'idrogramma di portata che
attraversa la sezione di chiusura in seguito alla precipitazione caduta nell'intervallo (j—1)Dt e jDt sull'area DA si ottiene
traslando nel tempo lidrogramma di piena illustrato di un intervallo pari a (K-1)Dt; quindi il valore al colmo DAgi;
giungera alla sezione di chiusura al tempo (j+K-1)Dt. Lidrogramma di piena complessivo si ottiene sommando i
contributi delle varie aree che giungono al medesimo istante alla sezione di chiusura. Le ipotesi di /inearita e
stazionarieta consentono di semplificare la modellazione dei fenomeni di piena; in particolare:

a) un sistema si dice stazionario quando a due ingressi uguali sfasati nel tempo di un certo intervallo di tempo
corrispondono due uscite uguali sfasate dello stesso intervallo temporale;

b) un sistema si dice /ineare quando ad un ingresso combinazione lineare di due ingressi corrisponde un’uscita
combinazione lineare secondo medesimi coefficienti moltiplicativi delle uscite relative agli stessi ingressi.

Con linearita e con stazionarieta la relazione tra ingresso p(t) e uscita q(t) assume la forma di un‘equazione lineare
differenziale a coefficienti costanti che ha come soluzione l'integrale di convoluzione q(t)=f,'p(Dh(t-7)d 7 essendo h(t)
I'idrogramma unitario istantaneo [h(t) dimensionalmente & l'inverso del tempo]. II modello cinematico del tempo di
corrivazione si configura quindi come un particolare modello /ineare e stazionario schematizzabile come un insieme di
infiniti canali lineari in parallelo; a ciascun elemento di area S; del bacino si pud associare un canale lineare il cui ritardo
caratteristico coincide con il tempo di corrivazione del punto. Con tale modello la portata massima si verifica in
corrispondenza ad una durata della precipitazione maggiore o uguale al tempo di corrivazione e viene mantenuta per un
tempo tp-tc essendo tp la durata della precipitazione. Per un ipotetico bacino in cui la curva area-tempi risulti lineare,
ovvero S(t)=S+t/tc (essendo St I'area totale del bacino) e nel caso di una pioggia netta di intensita costante i e durata tp
abbiamo il seguente idrogramma di piena:

a) nel caso tp<tc, a;) con t<tp vale q(t)= iStt/tc; a,) con tp<t<tc vale q(t)= iSttp/tc; as) con tc<t<t.+tp vale q(t)=
iSt(1-((t-tp)/tc)); infine a4) con t>tc+tp vale q(t)=0;

b) nel caso tp=tc, by) con t<tc vale q(t)= iStt/tc; b,) con tc<t<t, vale q(t)= iSy; bs) con tp<t<t+tp vale q(t)=
iSt(1-((t-tp)/to)); infine b,) con t>tc+tp vale q(t)=0.
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La rappresentazione del deflusso sopra descritta indica come il tempo di corrivazione tc eserciti, almeno per le
piogge di durata inferiore, una sorta di effetto moderatore in confronto alla portata massima che si avrebbe se allo
sbocco ci fosse la contribuzione simultanea dell'intero bacino; se la durata della pioggia € pari al tempo di corrivazione
c'e un trascurabile effetto di ritardo nella moderazione della portata. Nel caso di funzione di pioggia a due parametri del
tipo h=at" la portata media che affluisce sul bacino per unita di superficie & data da J=at"* e si pud indicare la portata
media per unita di superficie che raggiunge la sezione di chiusura il valore J,=at"/(t+tc). Il valore massimo di J, al
variare della durata della precipitazione & dato dalla equazione differenziale d(t)/dt=d(at"/(t+tc))/dt=0 che fornisce n
soluzioni per valori nulli della durata critica tcrir € una, ed una sola, soluzione fisicamente accettabile per terir=tc/((1/n)-
1); nel momento in cui si verifica la massima portata lorda per unita di superficie alla sezione di chiusura la relazione
terir=tc/((1/n)-1) correla la durata critica terir della precipitazione ed il tempo di corrivazione tc.

C.2 — IL COEFFICIENTE DI AFFLUSSO

Si definisce coefficiente di afflusso W il rapporto fra portata meteorica affluente alla rete e la portata meteorica
affluente al bacino idrografico. W varia nel tempo fra l'inizio e il termine della pioggia; alla fine della pioggia W assume
un valore finale che qui indichiamo con We. Il coefficiente di afflusso varia in funzione della evaporazione, della rugosita,
della pendenza, della permeabilita del terreno, della copertura vegetale, del tipo di pavimentazioni, ecc... Secondo
Fantoli vale una formula di proporzionalita rispetto alla radice cubica dell'altezza di pioggia ragguagliata hp alla superficie
del bacino, ovvero W=6hp'® essendo 8 una costante indicata usualmente come indice di permeabilits. Facendo
riferimento alla usuale funzione di possibilitd pluviometrica a due parametri h=at" possiamo scrivere W=0at"* ovvero
W,t"3 dove W, rappresenta il valore assunto da W per la durata di una ora. La portata meteorica di afflusso alla rete di
drenaggio pud essere quindi scritta come Wt"3at™!S ovvero W,at**!S; in tal modo la variabilita del coefficiente di
afflusso con l'altezza di pioggia pud essere presa in considerazione sostituendo I'esponente n con 4n/3 ed utilizzando, a
rappresentativita media del rapporto fra portata meteorica affluente alla rete e portata meteorica affluente al bacino, il
parametro W;.

C.3 - STABILIZZAZIONE IDRAULICA BASE

1l principio di stabilizzazione idraulica base (meglio conosciuto con il termine /invarianza idraulica) prevede che la
curva di piena generata da un bacino, dopo modifica urbanistica/edilizia all'uso del suolo, sviluppi una portata massima
pari a quella che si sviluppa ante modifica dello stesso uso del suolo. Nelle problematiche di mitigazione idraulica, a
parita di tempo di ritorno dell'evento pluviometrico, é importante determinare la durata di precipitazione critica tegr € |l
corrispondente massimo valore del volume di detenzione (che qui indicheremo con Verrr); la conoscenza di Verr
permette di predisporre le opere di difesa idraulica destinate a far acquisire la stabilizzazione idraulica base
dell'intervento.

Indichiamo con W, il coefficiente di afflusso orario, con S I'area del bacino, con j l'intensita efficace di pioggia,
con Qu la portata massima in corrispondenza ad un tempo pari al tempo di corrivazione tc del bacino con uso futuro del
suolo, Q. la portata di laminazione (portata massima in condizioni attuali di uso del suolo ovvero portata su cui tarare il
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processo di mitigazione); indichiamo inoltre al solito con a ed n i coefficienti della curva di possibilita pluviometrica
monomia a due parametri. Dai fondamenti del metodo della corrivazione deriva che al variare della durata tp della
precipitazione varia il volume da invasare per fare in modo che la portata in uscita non sia mai superiore alla portata di
laminazione Q. (il volume ¢é rappresentato in figura dalla superficie ABCD nella ipotesi che la portata di laminazione abbia
andamento lineare dall'inizio del fenomeno con valore 0 sino al punto t« con valore Q,). Si dimostra che V=Qitp-t,Q *0,5-
tQ.*0,5 essendo Q;=JS=W,Sat,{*¥>1): derivando rispetto a t» la relazione precedente e ponendo uguale a zero la
stessa derivata si ricava il valore di tp critico che massimizza l'invaso. Indicando con tcgr il valore critico di tp vale la
relazione (G. Zen, 2008):

termr=(------- ™ () [A]
8W,San 4n-3

e il volume critico si puo stimare con la relazione (G. Zen, 2008):

3Qu Q. 3Q. tcQ.
Verrr=W;Sa(-—-)"(4n/(4n-3)) - ~(-------)"(3/(4n-3)) - - [B]
8W;San 2 8W;San 2

Nelle problematiche di mitigazione idraulica per detenzione andra applicato il concetto di stabilizzazione
idraulica base determinando innanzitutto la portata massima Qu; nella situazione attuale di uso del suolo, essendo tc=tc;
(tempo di corrivazione nella situazione ante intervento), ponendo inoltre W;=W,ora ovvero il coefficiente di afflusso
medio orario relativo alla situazione attuale; successivamente verra posto Q,=Qu;. Definite le modalita di acquisizione
dell'invaso (tubi interrati, canale, fossato, vasca o altro) si trattera di definire come garantire il controllo della portata allo
scarico, da tarare in corrispondenza al tirante massimo sulla portata di laminazione Q,, e di dimensionare infine i volumi
di detenzione con la relazione [B].

Con I'utilizzo di una curva di pioggia a tre parametri del tipo h=at/(b+t)° le relazioni precedenti diventano:

a) invaso = V = Qtp-tpQ, *0,5-tQ, *0,5 essendo Q;=(aSW;tp /> (b+1)3)/(b+tp) 4 ;

b) tempo critico dalla relazione : [((4/3)tcri™>)/((b+ter) ) I[1-(ctert/(b+ter)9)]1=Qu/(2aW,S(b+1)3)y ;
c) invaso critico dalla relazione : Verrr=[(aSW1(b+1)“>tepi ™)/ (b+tern) ") tcriQu/2-TcQL/2 ;

d) portata massima in condizioni critiche dalla relazione : Qcri=(aSWtcr; ™2 (b+1) )/ (b+tr) > .

Indicando con vegyr il volume specifico (su unita di superficie del bacino) in condizioni di pioggia critica, con
ucrrr il coefficiente udometrico con pioggia critica, con uy il coefficiente udometrico di laminazione, vale infine la relazione
Verrr = Ucriterrteriu *0,5-tcu *0,5.

C.4 - STABILIZZAZIONE IDRAULICA DEDUTTIVA

Consideriamo un bacino idrografico schematizzato nella figura sequente (area verde); entro il bacino principale
consideriamo un sottobacino D (area arancione) nel quale & previsto un intervento di modificazione idrologica dell'uso
del suolo (ad esempio la realizzazione di un piano di lottizzazione o di una strada). Ipotizziamo infine che entro il bacino
principale (area verde) esista un‘area C (a valle di D) interessata da esondazioni (area celeste). Al fine di garantire
condizioni di sostenibilita, entro I'area D, degli interventi di trasformazione del territorio da realizzare entro la stessa area
D, si € visto come sia necessario prevedere opere di stabilizzazione idraulica base, in tal modo le curve di piena
sviluppate dal sottobacino D comporteranno portate al colmo dello stesso ordine di grandezza sia prima che dopo
I'intervento di trasformazione del territorio.
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Vediamo ora come tener conto, partendo sempre dal concetto di stabilizzazione idraulica, dei fenomeni di
esondazione che si verificano nell'area C; chiaramente l'intervento urbanistico in D non deve peggiorare la situazione in
C (vedi L.R. 11/2004). In questo caso lo schema idrologico € completamente diverso: a parita di tempo di ritorno la
portata massima transitabile in C & quella sviluppata da precipitazioni efficaci di durata pari al tempo di corrivazione tac.
Dal metodo della corrivazione & noto che la portata massima si verifica in corrispondenza ad una durata della
precipitazione maggiore o uguale al tempo di corrivazione e rimane costante per un tempo pari alla differenza fra il
tempo di pioggia e il tempo di corrivazione. Se ipotizziamo che per il bacino chiuso in C si abbia: 1) curva area-tempi
lineare, 2) pioggia netta di intensita costante con durata pari al tempo di corrivazione e 3) per larea D valga
A(tp)=A1(tpc)/(tac) ne consegue il mantenimento del rapporto, fra portata massima e tempo di pioggia corrispondente,
sia in D che in C. Applicare il concetto di stabilizzazione idraulica deduttiva vuol dire fare in modo che la curva di piena
generata dal bacino D dopo le modifiche all’'uso del suolo crei una portata massima alla sezione C dello stesso ordine di
grandezza, comunque non superiore, di quella che si verificava prima della modifica dello stesso uso del suolo; cid
equivale a riapplicare il concetto di stabilizzazione idraulica base ove pero la portata di laminazione Qy non consegue al
massimo di portata entro il sottobacino D (portata sviluppata da una pioggia di durata pari al corrispondente tempo di
corrivazione) ma viene individuata da una precipitazione di durata tac (tempo di corrivazione del bacino chiuso in C) che
interessa sempre il sottobacino D ovviamente nelle condizioni di uso del suolo non variate. Indicheremo nel prosieguo
convenzionalmente tac come tempo di corrivazione esterno, in contrapposizione al tempo di corrivazione proprio del
sottobacino D.

C.5 - STABILIZZAZIONE IDRAULICA INDUTTIVA

Alcune caratteristiche del bacino chiuso in B (vedi figura precedente) possono portare ad un diverso approccio
idraulico. Potrebbe risultare troppo oneroso, per risolvere i problemi di esondazione in C, intervenire con opere idrauliche
fra D e C 0 anche fra C e B: ad esempio la conformazione assunta dal territorio antropizzato potrebbe presentare
caratteristiche tali: 1) da non permettere di ricavare con oneri sopportabili volumi con cui laminare le piene e ridurre il
rischio idraulico in C e 2) da non rendere fattibile la ricalibratura della rete idrografica fra D e B. D’altro canto in
determinare situazioni pud prevalere una strategia di intervento che predilige il controllo alla fonte (al contrario del
controllo terminale); le opportunita pil economiche e pit semplici di gestione dell'acqua di pioggia potrebbero collocarsi
infatti alla sorgente del deflusso, cioé dove il deflusso si forma. Ad esempio Iarea chiusa in D potrebbe essere gia
completamente impermeabilizzata e non € detto che non sia conveniente, senza oneri economici elevati, operare con
tecniche di mitigazione idraulica in D al fine di ridurre le portate alla sezione di chiusura B (il discorso € ovviamente
indipendente dal fatto che in D venga previsto o meno alcun intervento di impermeabilizzazione del suolo); si parla allora
di stabilizzazione idraulica induttiva.

Similmente al paragrafo precedente ipotizziamo che per il bacino chiuso in B valgano le ipotesi di /inearita e
stazionarieta e sia applicabile il modello cinematico lineare e stazionario (della corrivazione). La portata massima si
verifica quindi in corrispondenza ad una durata della precipitazione uguale al tempo di corrivazione e per durate maggiori
rimane su valori massimi per un tempo pari alla differenza fra il tempo di pioggia e il tempo di corrivazione. Allo stesso
modo ipotizziamo che per il bacino chiuso in B si abbia: a) una curva area-tempi lineare, b) la pioggia netta di intensita
costante e infine ¢) per l'area D valga A(tp)=Ar(tpc+tce)/(tact+tce). Con tali ipotesi consegue il mantenimento del
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rapporto, fra portata massima e tempo di pioggia corrispondente, sia in D che in B. Si pud dimostrare che, come nel
caso della stabilizzazione idraulica deduttiva, anche nel caso della stabilizzazione idraulica induttiva possiamo riportarci
alle modalita di calcolo idraulico della stabilizzazione idraulica base, una volta definita l'aliquota di riduzione del
contributo di portata massima del sottobacino D, che qui indichiamo con P; si dimostra che la portata di laminazione &
pari a (1-P) moltiplicato la portata massima alla sezione B (calcolata nella situazione attuale di uso del suolo con tempo
di pioggia pari a tact+teg) moltiplicato ancora per il rapporto fra il tempo di corrivazione del sottobacino D nella
situazione attuale di uso del suolo e tac+tee. Detta portata di laminazione pud altresi ottenersi da un coefficiente
udometrico massimo il cui significato fisico dovrebbe pero essere correlato alla relazione innanzi illustrata.

C.6 - PARAMETRI DELLA STROZZATURA IDRAULICA

Per risolvere i problemi di stabilizzazione idraulica per detenzione € necessario che a valle dei volumi di invaso il
flusso sia regolamentato con una “strozzatura idraulica” in modo da garantire la portata massima (portata di
laminazione). La strozzatura idraulica piu utilizzata nei calcoli di mitigazione idraulica € un semplice foro su paramento
verticale; con tale sistema la portata in uscita avra andamento (relativamente) lineare da 0 (inizio della pioggia) fino al
valore massimo Q_ (portata di laminazione). Per la stima della portata massima Q, effluente da un foro circolare avente
diametro Dy, con pareti interne divergenti e contorno interamente a spigolo vivo, si possono utilizzare le relazioni
seguenti:

> Q=CoAn(2gh)**;

> Aw=1Dw/4;

> Cq=0,61;

- h=Hy per Q=Q, (essendo Hy I'altezza massima entro l'invaso di detenzione).

Il foro si considera inserito su paramento verticale e si ipotizza praticamente nulla la velocita di arrivo
dell'acqua. II valore minimo del tirante idrico coincide con il centro del foro (0 ¢m), il valore massimo & la distanza fra il
centro del foro e il valore di escursione massima (grossomodo coincidente con l'altezza massima che puo avere l'acqua
entro l'invaso di detenzione).

Si rimanda all'allegato V per una descrizione su come realizzare la bocca tassata nei termini esposti.

C.7 - STIMA DEL TEMPO DI CORRIVAZIONE
Il tempo di corrivazione pud essere stimato con uno dei seguenti metodi:

- con la relazione tc=t.+t,/1,5 dove t, & il tempo di rete del percorso idraulicamente maggiore lungo il bacino
in analisi, calcolabile con la relazione t.=%,L;/V,; dove L; € la lunghezza di ogni singolo tratto del percorso idraulicamente
pitl lungo e V,; la corrispondente velocita a pieno riempimento, da calcolare, ad esempio, con I'espressione di Chézy-
Strickler (V,=Ks(Ryy)?3i¥%). La sommatoria va estesa a tutti i sotto-percorsi che definiscono il percorso idraulicamente pitl
lungo della particella d'acqua. t. rappresenta il tempo di entrata in rete, indicativamente variabile fra 10 e 20 minuti a
seconda della densita dei punti di ingresso (caditoie, scarichi, ecc...);

> con la relazione tc=t+0,04x(SxLy)"* essendo S la superficie dell'area di drenaggio espressa in Aa ed Ly il
percorso piul lungo compiuto da una particella d'acqua entro I'area stessa (valore espresso in /7). Anche in questo caso t.
rappresenta il tempo di entrata in rete, indicativamente variabile fra 10 e 20 minuti (cioé da 0,16 a 0,33 ore) a seconda
della densita dei punti di ingresso (caditoie, scarichi, ecc...). Tutti i valori temporali citati si intendono espressi in ore. In
mancanza di conoscenze dirette il parametro Ly pud essere calcolato in prima approssimazione eseguendo la radice
quadrata del valore S espresso in 777;

- con la relazione tc=(Lw/(Vc*3600))+t. essendo Ly € il percorso pit lungo compiuto una particella d'acqua
(valore espresso in /m) e V¢ una velocita media di scorrimento, indicativamente variabile fra 0,2-0,3 e 1,0-1,2 m/s. Al
solito t. rappresenta il tempo di entrata in rete, indicativamente variabile fra 0,16 e 0,33 ore a seconda della densita dei
punti di ingresso (caditoie, scarichi, ecc...).

Un ulteriore possibilita per determinare il tempo di corrivazione viene offerta dal normogramma di P.Z. Kirpich.

Si tenga conto che la scelta del tempo di pioggia, da utilizzare nei calcoli di mitigazione idraulica per detenzione
utilizzando il modello della corrivazione, dipende da molti altri fattori; ad esempio la rete ricevente (a valle dell'area in
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analisi) potrebbe andare in crisi per precipitazioni aventi durata diversa da quella del tempo di corrivazione dell’area in
questione (stabilizzazione idraulica deduttiva).

C.8 — CALCOLI DI STABILIZZAZIONE IDRAULICA BASE (INVARIANZA IDRAULICA)

I passaggi successivi valgono come procedura per risolvere i problemi di stabilizzazione idraulica base
(invarianza idraulica) attraverso il sistema dei volumi di detenzione con deflusso in uscita gestito da un foro su
paramento verticale; la portata stessa in uscita varia quindi fra il valore 0 (portata nulla) e il valore massimo (pari alla
portata di laminazione) ottenibile in corrispondenza al valore massimo del tirante idrico entro l'invaso al limite dello
sfioro.

Di seguito si ipotizza che l'invaso sia ottenuto utilizzando tubazioni a diametro maggiorato.

Illustrazione del passaggio di calcolo o di acquisizione del dato Risultati

Individuazione lavoro

Parametri dela curva di pioggia (Tr=50 anni) h=at/(b+t)¢ con h=altezza di a= ; b= ;
pioggia in mm; t=durata della pioggia in ore. c=

Sgac = superficie del lotto o bacino, espressa in /7. Seac [17] =

DHora = differenza di quota fra il punto del piano campagna piu alto entro Sgac
e il punto del piano campagna pil basso, dove presuntivamente c'¢ lo scarico

. S L DH m| =
dell'acqua meteorica entro Sgac, helle condizioni attuali di uso del suolo; ora [17]
espressa in m.
Lora = lunghezza del percorso pit lungo della goccia di pioggia entro Sgac nelle Loga [71] =
condizioni attuali di uso del suolo; espressa in m. ORA
DHpopo = differenza di quota fra il punto del piano campagna piu alto e il punto
del piano campagna ove verra messo il pozzettone di laminazione ovvero dove & _
. . , . R . k DHDOPO [m] =
previsto lo scarico dell'acqua meteorica, nelle condizioni future di uso del suolo;
espressa in m.
Lporo = lunghezza del percorso pill lungo della goccia di pioggia entro Sgac _
Looro [/7] =

nelle condizioni future di uso del suolo; espressa in m.

TCora = tempo di corrivazione nello stato attuale (utilizza DHora, Lora € il
normogramma di Kirpich); espresso in min. In alternativa si pud utilizzare uno TCora [min] =
dei metodi illustrati al pragrafo C.7 .

TCpoopo = tempo di corrivazione nello stato futuro (utilizza DHpopo, Lporo € il

normogramma di Kirpich); espresso in min. In alternativa si pud utilizzare uno TCpopo [min] =
dei metodi illustrati al paragrafo C.7 .

WTora= coefficiente di afflusso medio orario attuale. WTora [-] =
WTpopo= coefficiente di afflusso medio orario futuro. WTpopo [ =
Wora= coefficiente di afflusso medio orario attuale ottenuto da WTora tenendo v []=
conto del correttivo morfologico legato alla pendenza media del bacino. ORA
Whopo= coefficiente di afflusso medio orario futuro ottenuto da WTpopo W []=
tenendo conto del correttivo morfologico legato alla pendenza media del bacino. popo

DW = differenza fra Wpopo € Wora, NUMero adimensionale. DW=
;$;:— coefficiente udometrico massimo nella condizione attuale; espresso in UMoga [//5/hd] =
;;}zg.po— coefficiente udometrico massimo nella condizione futura; espresso in UMoga [//5/h3] =
QMora= portata massima nella condizione attuale ottenuta moltiplicando QMoga [/5] =
UMoga per Sgac e dividendo il risultato per 10.000; espressa in /5. ORA
QMpopo= portata massima nella condizione futura ottenuta moltiplicando QM [/s] =
UMporo Per Seac € dividendo il risultato per 10.000; espressa in /5. popo
QLgase = portata di laminazione in rispetto al principio di stabilizzazione QL [/s] =
idraulica base (invarianza idraulica), pari a QMoga; €spressa in //s. BASE

Q, = portata di laminazione (posta pari a QLgasg); espressa in /. Q.[/5] =
U, = portata specifica di laminazione determinata dividendo Q. per U, [/s/ha] =

(Sgac/10.000); espressa in //s/ha.

Tcrir = tempo di pioggia critica ricavato tenendo conto della portata specifica di

S . - . . ; T min] =
laminazione pari a Q. e coefficiente di afflusso orario pari a Wpopo; tempo crav [717]
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critico espresso in min.

UMcrrr= coefficiente udometrico in corrispondenza alla durata critica della UM [/s/ha] =
pioggia nelle condizioni future di uso del suolo; espresso in //s/ha. CRIT B
Vcrrr= Volume specifico di invaso; espresso in /77/ha. Si ottiene dalla relazione v [ /hal] =
Verrr=(UMcgrr* Terir-0,5+ UL: Tepr-0,5+ UL TCpopo)-(0,06). CRIT ~
Vinvaso= Volume di invaso; espresso in 777. Si ottiene moltiplicando Verer per v 7] =
(SBAc/].OOOO) INVASO [ -
H, = altezza della fascia di lavoro dell'invaso di detenzione (in genere pari alla

differenza di quota fra l'asse del foro di scarico e la quota dello sfioro nel H, [cm] =
pozzettone di laminazione); espresso in ¢m. Dipende dalla morfologia e dalla L
altimetria del lotto oggetto di intervento.

Dw= diametro del foro di laminazione; espresso in mm. Dw [cm] =
Definizione del volume di invaso realizzato con TUBI CIRCOLARTI: D [cm] =
Diametro D [¢m1] = Hy [cm]

Lunghezza tubi Ly [/77] = Vinvaso / ((D/100)2x0,78) Ly [7] =

C.9 — CALCOLI DI STABILIZZAZIONE IDRAULICA DEDUTTIVA

I passaggi successivi valgono come procedura per risolvere i problemi di stabilizzazione idraulica deduttiva
attraverso il sistema dei volumi di detenzione con deflusso in uscita gestito da un foro su paramento verticale; la portata
stessa in uscita varia quindi fra il valore 0 (portata nulla) e il valore massimo (pari alla portata di laminazione) ottenibile

in corrispondenza al valore massimo del tirante idrico entro I'invaso al limite dello sfioro.

Di seguito si ipotizza che l'invaso sia ottenuto utilizzando tubazioni a diametro maggiorato.

Tllustrazione del passaggio di calcolo o di acquisizione del dato Risultati
Individuazione lavoro
Parametri dela curva di pioggia (Tr=50 anni) h=at/(b+t)¢ con h=altezza di a= ;b
pioggia in mm; t=durata della pioggia in ore. c=
Sgac = superficie del lotto o bacino, espressa in /7. Sgac [77] =
DHora = differenza di quota fra il punto del piano campagna piu alto entro Sgac
e il punto del piano campagna pil basso, dove presuntivamente c'é lo scarico DHoga [17] =
dellacqua meteorica entro Sgac, nelle condizioni attuali di uso del suolo; ORA
espressa in m.
Lora = lunghezza del percorso pit lungo della goccia di pioggia entro Sgac nelle _
condizioni attuali di uso del suolo; espressa in m. Lora [77] =
DHpopo = differenza di quota fra il punto del piano campagna piu alto e il punto
del piano campagna ove verra messo il pozzettone di laminazione ovvero dove & DH [ =
previsto lo scarico dell'acqua meteorica, nelle condizioni future di uso del suolo; poro
espressa in m.
Lporo = lunghezza del percorso pil lungo della goccia di pioggia entro Sgac _
nelle condizioni future di uso del suolo; espressa in m. Looro [77] =
TCora = tempo di corrivazione nello stato attuale espresso in min. TCora [min] =
TCporo = tempo di corrivazione nello stato futuro espresso in min. TCoopo [min] =
WTora= coefficiente di afflusso medio orario attuale. WTora [] =
WTpopo= coefficiente di afflusso medio orario futuro. WTpopo [] =
Wora= coefficiente di afflusso medio orario attuale ottenuto da WTora tenendo v []=
conto del correttivo morfologico legato alla pendenza media del bacino. ORA
Wpopo= coefficiente di afflusso medio orario futuro ottenuto da WTpopo W q_
tenendo conto del correttivo morfologico legato alla pendenza media del bacino. poro [] =
DW = differenza fra Wpopo € Wora, NUMero adimensionale. DW[-] =
TCesr = tempo di corrivazione esterno imposto dalla Valutazione di Compatibilita TC o
. L ora [/mi11] =
Idraulica; espresso in min.
QLpepy = portata di laminazione in rispetto al principio di stabilizzazione
idraulica deduttiva determinata moltiplicando il coefficiente udometrico della
portata deduttiva (trovato attraverso il grafico in allegato W5 ponendo il QLpepu [/5] =
coefficiente di afflusso orario pari a Wogra € la durata della pioggia pari a TCgst)
per Sgac € dividendo il risultato per 10.000; espressa in /5.
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Q, = portata di laminazione (posta pari a a QLpgpy); €spressa in /5. Q. [/s] =

U, = portata specifica di laminazione determinata dividendo Q. per _

(Sgac/10.000); espressa in //s/ha. U, [//s/ha] =

TcrrT = tempo di pioggia critica espresso in min. Tcrry [min] =

UMcrrr= coefficiente udometrico in corrispondenza alla durata critica della UM [/s/ha] =

pioggia nelle condizioni future di uso del suolo; espresso in //s/ha. CRIT

Vcrrr= Volume specifico di invaso; espresso in /77/ha. Si ottiene dalla relazione v [ /hal] =

Verrr=(UMcgrr* Terir0,5 Uyt Terpr=0,5+ Uy TCpopo)-(0,06). cRIT ~

Vinvaso= Volume di invaso; espresso in n7°. Si ottiene moltiplicando Vcgrrr per v 7] =

(SBAc/].OOOO) INVASO [ -

H, = altezza della fascia di lavoro dell'invaso di detenzione (in genere pari alla

differenza di quota fra l'asse del foro di scarico e la quota dello sfioro nel H _
. . . . . . . L [Cm] =

pozzettone di laminazione); espresso in ¢m. Dipende dalla morfologia e dalla

altimetria del lotto oggetto di intervento.

Dw= diametro del foro di laminazione; espresso in mm. Dw [cm] =

Definizione del volume di invaso realizzato con TUBI CIRCOLARTI: D [cm] =

Diametro D [¢m1] = Hy [cm]

Lunghezza tubi Ly [/77] = Vinvaso / ((D/100)2x0,78) Ly [7] =

C.10 — CALCOLI DI STABILIZZAZIONE IDRAULICA INDUTTIVA

I passaggi successivi sono stati ricavati dall’allegato W1, e valgono come procedura per risolvere i problemi di
stabilizzazione idraulica induttiva attraverso il sistema dei volumi di detenzione con deflusso in uscita gestito da un foro
su paramento verticale; la portata stessa in uscita varia quindi fra il valore 0 (portata nulla) e il valore massimo (pari alla
portata di laminazione) ottenibile in corrispondenza al valore massimo del tirante idrico entro I'invaso al limite dello

sfioro.

Illustrazione del passaggio Risultati
Individuazione lavoro
Parametri dela curva di pioggia (Tr=50 anni) h=at/(b+t)¢ con h=altezza di a= ; b=
pioggia in mm; t=durata della pioggia in ore. c=
Sgac = superficie del lotto o bacino, espressa in /77, Sgac [77] =
DHora = differenza di quota fra il punto del piano campagna piu alto entro Sgac
e il punto del piano campagna pil basso, dove presuntivamente c'é lo scarico DHoga [17] =
dellacqua meteorica entro Sgac, nelle condizioni attuali di uso del suolo; ORA
espressa in m.
Lora = lunghezza del percorso pit lungo della goccia di pioggia entro Sgac nelle _
o o ) . Lora [/77] =
condizioni attuali di uso del suolo; espressa in m.
DHpopo = differenza di quota fra il punto del piano campagna pit alto e il punto
del piano campagna ove verra messo il pozzettone di laminazione ovvero dove & DH [ =
previsto lo scarico dell'acqua meteorica, nelle condizioni future di uso del suolo; poro
espressa in m.
Lporo = lunghezza del percorso pill lungo della goccia di pioggia entro Sgac _
LT . ) . LDOPO [m] =
nelle condizioni future di uso del suolo; espressa in m.
TCora = tempo di corrivazione nello stato attuale espresso in min. TCora [min] =
TCporo = tempo di corrivazione nello stato futuro espresso in min. TCoopo [min] =
WTora= coefficiente di afflusso medio orario attuale. WTora [] =
WTpopo= coefficiente di afflusso medio orario futuro. WTpopo [] =
Wora= coefficiente di afflusso medio orario attuale ottenuto da WTora tenendo W []=
conto del correttivo morfologico legato alla pendenza media del bacino. ORA
Wpopo= coefficiente di afflusso medio orario futuro ottenuto da WTpopo W q_
tenendo conto del correttivo morfologico legato alla pendenza media del bacino. poro [] =
DW = differenza fra Wpopo € Wora, NUMero adimensionale. DW[-] =
UMppu= coefficiente udometrico massimo imposto dall’Autorita idraulica
(Consorzio di Bonifica o Genio Civile) in rispetto al principio di stabilizzazione UMynpy [//5/hal =
idraulica induttiva; espresso in /s/ha.
| QLinpy = portata di laminazione in rispetto al principio di stabilizzazione QLinpu [/5] =
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idraulica induttiva determinata moltiplicando UMynpy per Sgac € dividendo il
risultato per 10.000; espressa in //s.

Q. = portata di laminazione (posta pari QLinpu); €spressa in //s. Q. [/s] =
U, = portata specifica di laminazione determinata dividendo Q_ per _
(Sgac/10.000); espressa in }/s/ha. U, [/5/ha] =
Tcrir = tempo di pioggia critica espresso in min. Terer [min] =
UMcrir= coefficiente udometrico in corrispondenza alla durata critica della UM [/s/ha] =
pioggia nelle condizioni future di uso del suolo; espresso in /s/ha. CRIT
Vcrrr= Volume specifico di invaso; espresso in 7°/ha. Si ottiene dalla relazione v (77 /ha] =
Verrr=(UMcgrir* Terir=0,5 Uy * Terir=0,5+ Uy TCpopo)+(0,06). cRIT B
Vinvaso= volume di invaso; espresso in /7. Si ottiene moltiplicando vcgrrr per v 7] =
(Sgac/10.000). mvaso [7] =
H_ = altezza della fascia di lavoro dell'invaso di detenzione (in genere pari alla
differenza di quota fra I'asse del foro di scarico e la quota dello sfioro nel H, [cr] =
pozzettone di laminazione); espresso in ¢m. Dipende dalla morfologia e dalla t
altimetria del lotto oggetto di intervento.

| Dw= diametro del foro di laminazione; espresso in mm. Dw [cm] =
Definizione del volume di invaso realizzato con TUBI CIRCOLARI: D [cm] =
Diametro D [cm] = Hy [cm]
Lunghezza tubi Ly [/77] = Vinvaso / ((D/100)2x0,78) L[] =
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Comune di VO' (PD)

Studio di Valutazione di Compatibilita Idraulica del PAT 2016

ALLEGATO N

LINEE GUIDA PER LA PREDISPOSIZIONE
DEL PROGETTO PRELIMINARE DI GESTIONE
DELLE VIE D'ACQUA E DELLE OPERE NECESSARIE
A METTERE IN SICUREZZA IDRAULICA IL TERRITORIO COMUNALE
(PIANO COMUNALE DELLE ACQUE)

1 - Finalita

Il presente documento illustra le linee guida destinate a regolamentare la stesura del progetto
preliminare! di gestione delle vie d'acqua di pioggia e di programmazione delle opere necessarie a mettere
in sicurezza idraulica il territorio comunale di VO'. Per comoditd di esposizione il progetto preliminare di
gestione delle vie d'acqua e di messa in sicurezza idraulica del territorio verrd indicato come Piano Comunale
delle Acque (PCA). Il PCA costituisce stfrumento di organizzazione (con riferimento alla gestione delle vie di
acqua di pioggia) e di esecuzione e manutenzione di opere pubbliche (per la parte destinata a permettere |l
rientro dalle criticitd idrauliche in essere, nel territorio di riferimento, alla data di predisposizione del progetto
preliminare). La rischiosita idraulica presa in considerazione dal PCA é quella correlata a vie d'acqua di
secondaria importanza o urbane e comunque aventi caratteristiche idrauliche non superiori alla fipologia
consorziale o di bonifica. La rischiositd idraulica correlata a vie d'acqua di primaria importanza, se presenti nel
territorio di riferimento, andrd affrontata nella stesura del PCA tenendo conto dei naturali limiti economici ed
operativi dellEnte Appaltante.

2 - Funzioni e modalita

Il PCA & un progetto preliminare destinato a programmare il rientro dalle criticita idrauliche in essere
ed a conseguire un razionale governo delle vie d'acqua superficiali ed interrate, naturali ed antropiche,
esistenti sul territorio comunale di VO'. Il PCA va predisposto passando attraverso una fase conoscitiva, una
fase propositiva, una fase progettuale preliminare vera e propria ed una fase regolamentare. Nella fase
conoscitiva vengono assunte le informazioni di natura idrologica, idrografica, relative alla rischiosita idraulica
in essere, con riferimento al teritorio interessato dal PCA. La fase propositiva organizza le informazioni
acquisite e provvede alla caratterizzazione del comportamento del territorio in situazione di forte evento
pluviometrico al variare del tempo di ritorno. | fempi di ritorno da prendere in considerazione, salvo diversa e
motivata scelta, sono: a) 50 anni per I'acquisizione del comportamento delle retfi di drenaggio desfinato, sia
nella situazione attuale che nella situazione di progetto, a definire il rientro dalle criticita idrauliche in essere;
b) 100 anni per la verifica del comportamento delle reti di drenaggio, in riferimento alla situazione attuale? e in
riferimento alla situazione di progetto3. La fase progettuale & destinata alla programmazione e definizione, a
livello di progetto preliminare, dei lavori destinati a portare a rientro le criticitd idrauliche in essere sul territorio
di riferimento. La fase progettuale deve tener conto che i lavori da programmare non dovranno tfrasferire o
spostare verso territori esterni al territorio di riferimento eventuali problematiche di natura idraulica in
riferimento alla conformazione e al comportamento delle retfi di drenaggio attuali o che si verranno a
concretizzare a progetto realizzato (vedi punto 3). La fase regolamentare definisce gli obblighi dei soggetti
destinati alla manutenzione perpetua delle vie d'acqua e precisa le regole da osservare negli interventi edilizi
e urbanistici da eseguirsi in corrispondenza o in prossimitd delle stesse vie d’'acqua. La fase regolamentare, sia
in ambito urbano che in ambito agricolo, deve tener conto delle norme specifiche predisposte da Enti Tutori
di settore4. In ogni caso deve essere verificata la coerenza fra i vari Piani di settore. Il PCA, con riferimento alle
fasi definitiva ed esecutiva previste dalla attuale normativa, pud essere attuato anche per fasi o stralci
successivi in dipendenza di scelte programmatorie/operative funzionali al territorio di riferimento.

' Nel senso della normativa nazionale sui lavori pubblici.

¢ |a verifica puo essere finalizzata anche alla definizione ed organizzazione dei presidi di protezione civile destinati ad intervenire sulla
situazione attuale.

3 La verifica puo essere finalizzata anche alla definizione ed organizzazione dei presidi di protezione civile destinati ad intervenire nella
situazione futura con le criticita risolfe.

* Ad esempio le regolamentazioni emesse dall Autorita d’Ambito Ottimale che gestisce il ciclo integrato dell'acqua ovvero le norme presenti nel
Piano di Polizia ldraulica Rurale (se gia operativo o in fase di approvazione).
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3 - Limiti del PCA

| limiti del PCA dipendono dall'idrografia delle vie d'acqua in essere sul territorio di riferimento. Si
potfranno presentare una o piu delle seguenti situazioni: a) via d'acqua principale con bacino idrografico
esterno e priva di collegamenti funzionali col territorio®; b) come il caso a) ma con derivazioni/immissioni
dalla/alla via d’acqua principale; ¢) via d’acqua che origina entro il territorio di competenza e che esce dal
territorio di competenza senza subire rigurgiti da valle; d) via d'acqua che origina entro il territorio di
competenza e che esce dal territorio di competenza subendo rigurgiti da valle; e) via d’acqua che origina
entro il territorio di competenza e che in situazione di piena trasferisce problematiche idrauliche in parte o del
tutto ai territori di valle; f) via d’acqua che origina entro il territorio di competenza e che in situazione di piena
non frasferisce problematiche idrauliche ai territori di valle in quanto nell’ambito stesso di riferimento del PCA i
fenomeni alluvionali risolvono localmente i problemi connessi alla concentrazione dei flussi di piena. | limiti di
applicabilitd e di intervento del PCA non possono che essere correlate alle caratteristiche idrografiche delle
vie d'acqua che si formano e si sviluppano esclusivamente entro il territorio di riferimento; per le altre vie
d'acqua dovrd essere verificata la coerenza in termini di regolamentazione e programmazione. Essendo il
PCA un progetto afferente a reti di drenaggio secondarie o minori lo stesso progetto non dovrd in alcun
modo essere in contfrasto con le previsioni pianificatorie relative a reti primarie?.

4 - Modalita di approvazione ed esecuzione. Emendamenti.

Il PCA viene approvato secondo procedure, tempi e metodi indicati nella normativa nazionale e
regionale che regola la redlizzazione di opere pubbliche. La parte di PCA destinata a porre le regole per la
gestione delle vie d'acqua secondarie e minori potrd essere rivista o emendata, attraverso apposite varianti,
nei seguenti casi: a) a seguito dell’entrata in vigore di progettualita di livello superiore inerenti il governo
idraulico del territorio; b) in caso di errori formali; c) se é necessario adeguare gli elaborati tecnici; d) in
dipendenza di mutate situazioni nella conformazione della rete di drenaggio; €) in caso di mutate situazioni
nella rischiositd idraulico nel territorio di riferimento. Durante liter di approvazione del PCA andranno attivate
le Convenzioni fra I'Ente Appaltante ed altri Enti Tutori afferenti la gestione e manutenzione delle vie d'acqua’,
finalizzate a regolamentare eventuali deleghe operative circa l'esecuzione e manutenzione delle opere
pubbliche previste dal progefto preliminare ovvero a regolamentare eventuali deleghe gestfionali relative
all'attivita di controllo, manutenzione, gestione delle vie d'acqua esistenti considerate dallo stesso progetto
preliminare.

5 - Entrata in vigore
La parte normativa che regola la gestione delle vie d'acqua secondarie € minori, messa a punto nel

PCA, enfrain vigore alla data di approvazione del progetto preliminare.

6 — Rinvio ad alire norme
Per tutto cid che non € previsto nel PCA si rinvia alle Leggi e disposizioni esistenti, in particolare alle
disposizioni legislative per la conservazione e la pulizia delle opere relative alle reti di drenaggios.

7 - Tipologie di Progetti

Si considerano due tipologie di territori di riferimento del PCA (Comune): a) territorio interessato da
pericolositd idraulica di trascurabile, basso o medio livello; b) territorio interessato da pericolosita idraulica di
alto livello. Trattando il PCA di problematiche idrauliche locali ove risulta estremamente complesso correlare
rischio, pericolositd e magnitudo del danno, la pericolositd idraulica in via semplificativa, ed ai fini delle
presenti linee guida, si ritiene principalmente correlata alla consistenza delle aree interessate da fenomeni
alluvionali significativi, negli ultimi 100 anni, in rapporto all'intera superficie del territorio di riferimento; non
andranno considerate le superfici storicamente alluvionate e non piU alluvionabili a seguito dell’esecuzione di
opere di sistemazione idraulica. Si intende convenzionalmente territorio con trascurabile, basso o medio livello
di rischio il territorio in cui le aree interessabili da fenomeni alluvionali risultano inferiori al 30% dell’intera
superficie di riferimento; se la percentuale risulta superiore al 30% si intende alto il livello di pericolositd
idraulica. Con fenomeni alluvionali si intendono eventi di ristagno o flusso superficiale ed inconfrollato
esternamente alle vie d’acqua’. Con la tipologia a) avremo PCA di 1° livello; con la tipologia b) avremo il
PCA di 2° livello. La percentuale del 30% andrd definita attraverso studi di natura idraulica gid predisposti
ovvero rimappando le aree alluvionabili attraverso nuove ricerche e studi da predisporsi preliminarmente al
lavoro di preparazione del PCA. Con motivata scelta il PCA pud comungue essere redlizzato, in un primo
tempo, secondo standards di 1° livello anche le se condizioni del territorio di riferimento comportano
standards di 2° livello. Per VO' risulta sufficiente la predisposizione di un PCA di 1° livello.

5 Ad esempio un corso dacqua pensile.

8 Anche in caso di applicazione del principio di sussidiarieta prevalgono gli indirizzi e le norme dei piani relativi alle vie dacqua della rete
idrografica principale.

7 Consorzio di Bonifica e/0 Genio Civile e/o0 Autorita di Bacino e/o Autorita d Ambito Ottimale.

8 R.D. 08.05.1904, n°368; L. n°215/1933; L.R. n°3/1976 e s.m.i., norme relative alla difesa del suolo, norme relative alla tutela delle acque,
Regolamenti Comunali nelle parti applicabili, ecc...

® Ristagni o flussi incontrollati di acqua di pioggia che abbiano lasciato un “segno” nella memoria collettiva locale.
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8 - Monitoraggio

Il PCA dovra prevedere opportune modalitd, metodologie e tempistiche per eseguire il monitoraggio
dello stato di attuazione delle procedure e dei lavori programmati.

9 - Fase conoscitiva: analisi idrologiche

Deve essere predisposto uno studio statistico-probabilistico delle precipitazioni locali con particolare
riferimento a durate di pioggia dell'ordine dei possibili tempi di corrivazione da valutare nei calcoli idraulici del
PCA'0. L'andlisi statistico-probabilistica € necessaria in quanto, mentre per i dati rilevati in passato si pud
definire la frequenza (intesa come numero di volte in cui un evento si & presentato in una serie di
manifestazioni), per i dati futuri occorre introdurre il concetto di probabilitd, ovvero il rapporto tra il numero di
casi favorevoli al verificarsi di un certo evento ed il numero dei casi ugualmente possibili. | tempi di ritorno di
riferimento per le andlisi idrauliche saranno 50 anni e 100 anni (vedi punto 2). Tenuto conto dei data-base di
dati normalmente disponibili per il territorio veneto é consigliabile: a) utilizzare funzioni di probabilitd con
numero di parametri inferiore o uguale a 3, b) utilizzare solo curve di possibilitd pluviometrica a 2 o 3
parametri, c) suddividere I'individuazione delle curve di possibilita pluviometrica per intervalli di precipitazione.
L'adattamento delle funzioni di probabilitd dovrd essere valutato con i consueti metodi dell'idrologia
statistica; per ogni curva di possibilitd pluviometrica dovrd infine definirsi il campo di validitd per durate di
pioggia. La caratterizzazione idrologica del territorio avrd lo stesso grado di approfondimento sia per il PCA di
1°livello che peril PCA di 2° livello.

10 - Fase conoscitiva: caratterizzazione climatica

La caratterizzazione climatica del territorio & destinata soprattutto a fornire un supporto decisionale
oggettivo nella scelta dei modelli idraulici di calcolo e a definire i corrispondenti limiti di applicazione. In
genere la caratterizzazione climatica dovrd estendersi alla definizione dei parametri di riferimento e ricorrenti
relativamente a: radiazione solare, temperatura dell’aria, pressione atmosferica, ventosita, umidita dell’aria,
precipitazione meteorica e nuvolositd. La caratterizzazione climatica del territorio avrd un grado di
approfondimento in funzione dei modelli di calcolo adottati ed in funzione delle norme predisposte nel PCA
(sia di 1°livello che di 2° livello).

11 - Fase conoscitiva: caratterizzazione pedologica

Nell'ambito della caratterizzazione pedologica dei suoli & possibile derivare molte informazioni per
differenti tematiche afferenti al PCA: a) produzione: la conoscenza del suolo permette la programmazione di
colture agricole in rapporto alla loro interferenziabilitd con le problematiche relative al deflusso dell’acqua di
pioggia'l; b) erosione: la conoscenza del suolo permette la programmazione di azioni destinate a favorire la
conservazione del suolo e il mantenimento di caratteristiche peculiari'?; c) protezione: la conoscenza del
suolo permette di programmare azioni finalizzate alla protezione da agenti inquinanti con valutazione del
relativo effetto protettivo, permette inoltre di pianificare lo spargimento di prodofti di scarto potenzialmente
inquinanti'3, permette infine di contribuire ad approfondire lo studio circa la vulnerabilitd degli acquiferi; d)
imigazione: la conoscenza del suolo permefte di razionalizzare il fabbisogno irriguo conseguendo uno
sfruttamento sostenibile della risorsa idrica; e) degrado: la conoscenza del suolo permette di monitorare il
livello e l'intensita dei processi di degradazione in atto'4; f) naturdlitd: la cartografia pedologica permette di
approfondire la conoscenza del suolo come ecosistema naturale, le interazioni fra questo e la vegetazione
naturale, le forme biologiche, i cicli di alcuni elementi di rilevante importanza (carbonio, azoto) e quindi
problematica di inquinamento da sorgente diffusa. Nel caso di PCA di 1° livello avremo una caratterizzazione
pedologica di 1° livello’s. In caso di PCA di 2° livello avremo una caratterizzazione pedologica di 2° livello'é.

12 - Fase conoscitiva: caratterizzazione idrogeologica

La conoscenza dei caratteri idrogeologici del territorio deve essere spinta fino a trattare: a) il rapporto
falda-suolo: significato e natura dei rapporti delle falde superficiali con il suolo ai fini della definizione degli usi
consentiti, ai fini della valutazione dei rischi di allagamento, ai fini dei rischi di inquinamento, ai fini delle
eventudli influenze dell'idrologia superficiale sugli sviluppi urbani e sull'edificabilitd ed abitabilitd degl
insediamenti; b) 'andamento temporale: andamento della circolazione idrica softerranea confrontando

1 /n genere da qualche decina di minuti a 24-48 ore.

" Scelte colturali e management agricolo.

12 Struttura, contenuto di sostanza organica, intensita dei processi erosivi, stima dei deflussi.

'3 Reflui zootecnici, fanghi, acque di vegetazione.

% | a salinita, ad esempio.

> Avremo quindi: recupero dei dati pedologici da mappe a grande scala; caratterizzazione limitata della tessitura e profondita del suolo; caratteri
e valutazioni espressi per intervallo (es. tessitura da argillosa a franca argillosa) o per caratteristica dominante (es. tessitura prevalentemente
argillosa) omettendo per semplicita la presenza di tessitura in percentuale subordinata; ecc...

% Avremo quindi: recupero di dati pedologici da mappe a scala minore; caratterizzazione approfondita della tessitura e profondita del suolo;
caratteri e valutazioni espressi sulla base di rilevamenti pedologici mirati comprendenti trivellate, profili, campionamenti ed analisi fisico-chimiche
di laboratorio; ecc...
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I'evoluzione temporale delle isopiezometriche al fine di evidenziare eventuali modifiche intervenute o
potenzialmente verificabili in conseguenza di interventi antropici o conseguenti a dinamiche naturali correlati
alla funzionalitd delle reti di drenaggio; c¢) il rapporto falda-sistema di drenaggio: correlazione con il sistema di
drenaggio esistente e relativa funzionalitd; d) irrigazione: natura dei rapporti fra falde superficiali e suolo in
considerazione delle necessitd e dei sistemi di irrigazione; e) inguinamento: significato e natura dei rapporti
fra falde superficiali e suolo in considerazione della possibile diffusione di inquinamenti (particolarmente da
sorgente diffusa). L'approfondimento della caratterizzazione idrogeologica fra PCA di 1° livello e 2° livello
dipenderd dall'utilizzo previsto per i dati e dalle relative elaborazioni.

13 - Fase conoscitiva: caratterizzazione morfologica

La caratterizzazione morfologica consiste nella individuazione degli elementi del sistema orografico
ed ambientale finalizzata a consentire la lettura della forma del territorio. A questo scopo dovrd effettuarsi
una classificazione del territorio in ambiti omogenei in modo da poter individuare i principali sistemi
morfologici. Ad esempio andranno individuate le seguenti voci: a) punti quotati e curve di livello con
equidistanza idonea alla rappresentazione; b) elementi significativi del sistema idrografico'’; c) classificazione
dei sistemi omogenei'® in funzione della quota. L'approfondimento della caratterizzazione morfologica fra
PCA di 1° livello e 2° livello dipenderd dal corrispondente utilizzo previsto dei dati e dalle relative
elaborazioni'?.

14 - Fase conoscitiva: morfologia urbana e vie d'acqua

La morfologia urbana studia la forma degli insediamenti antropici nei suoi elementi costitutivi (strade,
aree edificate, ecc...) e nelle relazioni reciproche tra di essi. Tenendo conto delle finalitd del PCA per un
primo approccio basterd individuare: 1) le parti di territorio appartenenti al sistema ambientate e agricolo; 2)
le parti del territorio urbanizzate in modo continuo, cioé occupate da aree edificate e relative attrezzature e
infrastrutture; 3) le parti residue (terreno non urbanizzato) non appartenente al sistema ambientale e agricolo;
4) eventuali aree con caratteristiche intermedie tra 2) e 3). Ulteriore approfondimento andrd sviluppato in
chiave storica, con lo scopo di ricostfruire il processo di sviluppo del reficolo idrografico superficiale ed
interrato. In generale si dovra far riferimento: a) per i grandi fiumi al periodo post-unitario, fra il 1860 e il 1918; b)
per le vie d’'acqua consorziali, o di media grandezza, al periodo 1918-19402%; c) per le vie d’acqua minori e
per i sistemi di fognatura bianca soprattutto al periodo contfemporaneo, interessato da crescita demografica,
industrializzazione e moltiplicazione delle aree urbanizzate.

15 - Fase conoscitiva: elementi idrografici

Gli elementi idrografici da individuare per acquisire il quadro conoscitivo del PCA andranno definiti in
base alle seguenti caratterizzazioni: a) proprietd: il proprietario del sedime della via d’'acqua?!; b) tipologia:
manufatto idraulico di regolazione??, via d'acqua di pioggia superficiale?3, via d'acqua di pioggia utilizzata
anche come fognatura nera?4, manufatto idraulico di ispezione?s, manufatto idraulico di intersezione?¢, via
d'acqua interrata?’, manufatto idraulico di attraversamento?. Avremo quindi varie tipologie con la relativa
descrizione??; c) utilizzo: drenaggio dell’acqua di pioggia, utilizzo misto irrigazione e drenaggio, utilizzo misto
fognatura nera e fognatura bianca, derivazione per irrigazione, scolmatore di piena, ecc...; d) funzione: di

7 Corsi d'acqua principali, corsi d'acqua secondari, laghi, mare, laguna, ecc...

'8 Montano, collinare, pedecollinare, di pianura, costiero, lagunare, fluviale, ecc...

S Ricordiamo, ad esempio, che la scelta del modello di trasformazione degli afflussi in deflussi dijpende in misura determinante dalle
caratteristiche geomorfologiche del territorio; anche nella definizione delle aree assoggettate a fenomeni di alluvionamento concorrono in misura
significativa le analisi geomorfologiche. In linea generale per i Progetti di 1° livello potranno bastare le analisi dal microrilievo basato sulle quote
della Carta Tecnica Regionale; nei Progetti di 2° livello potra essere necessario procedere ad approfondire le informazioni attraverso rilievi diretti
in situ (tecniche di misura con stazione totale o con GPS).

20 Perjodo in cui ad uno sviluppo urbanistico non eccezionale fa riscontro una notevole mole di opere pubbliche.

2 Privato, Comune, Consorzio, Demanio, Provincia, Regione, Condominio, ecc...

22 Chiaviche, paratoie, porte vinciane, ecc...

2 Fossato, roggia, canale, ecc...

24 Tubazione di acqua mista, ecc...

%5 Pozzetti, pozzi, ecc...

26 Pozzetto, vasca, ecc...

27 Collettori, tubazioni, scatolari, ecc...

28 Botte a sifone, ponticello, tombotto, ecc...

2 Ad esempio: “Fossi di scolo di competenza privata da suddividersi in: a) fossi iniziali (posti a servizio di una sola proprieta, che non hanno
servitu passive di scolo a favore di altre proprieta e che sono il primo livello di sviluppo dei fossati); b) fossi comuni (posti a servizio di due o
piu proprieta); c) fossi semplici (riunione di due fossi iniziali o di un fosso iniziale con un fosso)’. Nel caso in esempio I’identificazione del fosso
Iniziale avverra in sede di formazione del PCA tenuto conto delle particolari caratteristiche dell area tributaria (... per caratteristiche dimensionali
e tipologia di terreno deve essere in grado di sviluppare un flusso di scorrimento entro il fosso iniziale almeno 1 volta allanno...).
L individuazione del fosso iniziale potra comportare la creazione automatica di una zona di rispetto che comprende l'intero alveo del colatore,
eventuali arginature e due strisce laterali al canale di larghezza sufficiente a permettere |accesso e la manutenzione di, a partire dal ciglio
superfore del colatore stesso o dal piede esterno delle arginature. Le zone di rispetto cosi create andranno a sottostare alle stesse servitu dei
canali consorziali ...
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tipo passante nella rete di drenaggio, di testata, by-pass in caso di piena, destinato prevalentemente alla
gestione del flusso, destinato prevalentemente all'invaso, destinato all'infiltrazione in falda del’acqua di
pioggia, ecc...?0; e) geometria: caratterizzazione geometrica dell’elemento idrografico con approfondimento
della caratterizzazione correlato all'importanza’’; f) materiali: definizione dei materiali costitutivi dell’elemento
idrografico e inserimento della caratterizzazione di ogni materiale nell’lambito della caratterizzazione
geometrica’?; g) collegamenti: definizione delle modalita di collegamento e caratterizzazione geometrica e
funzionale delle stesse modalitd di collegamento fra elementi idrografici precedenti e successivi; h)
classificazione vie d'acqua: solo per i Progetti di livello 2° si adotta il principio della numerazione di Strahler. |l
quadro conoscitivo delle caratterizzazioni degli elementi idrografici va predisposto nel rispetto delle finalitd e
dei limiti del PCA. Il grado di approfondimento dipende dalle caratteristiche richieste ai Progetti di 1° livello e
ai Progetti di 2° livello33.

16 - Fase conoscitiva: le opere di mitigazione idraulica

Il quadro conoscitivo deve prevedere la ricognizione e la relativa archiviazione delle opere di
mitigazione idraulica, sia pubbliche che private, costruite dopo I'entrata in vigore della D.G.R. del Veneto
3637/2002. Il grado di approfondimento della ricognizione per quanto riguarda le opere di mitigazione
idraulica’4 dipende dalle caratteristiche richieste ai Progetti di tipo 1 e ai Progetti di fipo 2.

17 - Fase propositiva: indirizzi

L'estendersi dell'urbanizzazione e I'uso intensivo e non mitigato del territorio provocano una diffusa
insufficienza delle reti idrauliche di bonifica e delle reti idrauliche minori. In genere va ricordata la
sollecitazione subita dalle reti idrauliche a causa dell'estendersi delle fognature bianche o miste a servizio dei
centri urbani, con immissioni di portate concentrate rilevanti e spesso di molto superiori alla capacita di
convogliamento del corso d'acqua, con conseguente compromissione della sicurezza idraulica dei collettori
di valle. Il riassetto delle reti idrauliche locali per un adeguamento ad esigenze minimali di sicurezza idraulica
richiede in genere un ampliamento delle sezioni dei colletftori (ricalibratura), un potenziamento degli impianti
di sollevamento esistenti e la costruzione di nuove idrovore e manufatti di regolazione. Un fale modo di
procedere se da un lafo consente di limitare i pericoli di allagamento nelle zone maggiormente a rischio, non
pud tuttavia condurre al raggiungimento di un adeguato assetto del territorio sotto il profilo della difesa
idraulica, se non &€ accompagnato da indirizzi di carattere strutturale idonei ad introdurre, accanto ai
provvedimenti fradizionali di difesa, nuove strategie di interventi miranti a perseguire, olire alla difesa idraulica,
anche la valorizzazione idraulica del territorio.  Per la moderazione delle piene risulta indispensabile
predisporre provvedimenti idonei ad arrestare la progressiva riduzione degli invasi e favorire il rallenfamento e
lo sfasamento dei tempi di concentrazione dei deflussi. Allo stesso modo & necessario limitare gli effetti delle
portate massime degli idrogrammi di piena conseguenti allo scarico delle portate concentrate delle
fognature bianche nei colleftori secondari e/o nelle vie d'acqua di bonifica. Per I'uso futuro del territorio un
beneficio é ottenibile realizzando invasi di volumi equivalenti a quelli via via soppressi e, per quanto riguarda
lo scarico delle refi bianche, mediante vasche di laminazione delle portate immesse in refe. | volumi citafi
potrebbero altresi assicurare il raggiungimento di finalitd fondamentali e parallele della bonifica idraulica
quali la futela ambientale atftraverso processi di miglioramento qualitafivo delle acque.

18 - Fase propositiva: rischiositd idraulica

In questa fase vengono precisate le modadalita con le quali il PCA intende affrontare le problematiche
relative alle criticita idrauliche evidenziare nella fase conoscitiva. Notoriamente con rischio (R) si intende il
prodotto della pericolosita o probabilitd di accadimento dellevento calamitoso (P) in funzione del tempo di
ritorno per il valore degdli elementi a rischio (E) e per la vulnerabilitd degli elementi a rischio (V), cioé I'attitudine
a subire danni per effetto dell'evento calamitoso. Definendo il danno (D) come prodotto del valore del bene
per la sua vulnerabilitd D = E x V si ottiene R = P x D. La tutela della privata e pubblica incolumitd devono
fondarsi su un quadro di conoscenze che ponga in evidenza non solo i fenomeni in atto, ma anche quelli
potenziali; le strategie d'intervento devono essere finalizzate a: 1) rimuovere le cause che generano il pericolo,
2) realizzare sistemi di difesa idraulica per attenuare gli effetti. E' necessario sfruttare la preventiva conoscenza
delle caratteristiche del territorio, della litologia, della struttura, della morfologia, che singolarmente o

30 1 a funzionalita dell'elemento idrografico va intesa in quanto elemento destinato a gestire acqua di pioggia saltuariamente o frequentemente;
quindi un fossato di testata potra essere considerato fossato di testata quando nel tempo é interessato o interessabile da flusso di acqua di
pioggia (flusso concentrato e rilevabile) e nel tempo é dimostrabile la presenza morfologica nel contesto locale (sia attuale che nel passato);
allo stesso modo una parte di territorio che naturalmente invasa acqua di pioggia per conformazione morfologica concava acquisita non puo che
essere considerato invaso naturale di ritenzione/detenzione.

3" In particolare la caratterizzazione deve essere spinta fino ad acquisire quanto ritenuto necessario per poter eseguire le analisi numeriche
correlate al 1° o 2° livello di Piano.

32 | g caratterizzazione dei materiali deve avere un grado di approfondimento necessario a permettere una completa definizione delle procedure
di manutenzione definite a seconda che il Piano sia di 1° o di 2° livello.

33 In particolare per i Progetti di 2° livello le caratterizzazioni devono essere acquisite con tecnica GIS, quindi con georeferenziazione e tabelle
di caratterizzazione per ogni elemento.

3% Invasi di detenzione umida o secca, distribuiti o concentrati; invasi di ritenzione, sistemi di infiltrazione localizzati o distribuiti in falda; ecc...
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interagendo fra di loro, possono redlizzare condizioni pit © meno predisponenti alla criticitd idraulica. Dall
quadro conoscitivo si procede all'individuazione delle aree storicamente allagate e/o potenzialmente
allagabili. Poiché le informazioni storiche non possono che essere rarefatte in relazione alle vie d’acqua della
rete idrografica minore a volte non si potrd non prendere atto come esista una oggettiva difficolta di
individuare, anche entfro questi ambiti, le aree di pericolositd idraulica e, ancor piU, di procedere ad una loro
classificazione secondo i previsti livelli di pericolositd. Per cui in generale si procederd attraverso necessarie
semplificazioni; un possibile criterio pud essere riassunto come di seguito: a) considerare in ogni caso
pericolosa la zona che é stata soggetta ad allagamento significativo3s; b) prescrivere la salvaguardia delle
aree di pertinenza dei corsi d'acqua; c) far prevalere in ogni caso la classificazione di pericolositd dei Piani
sovra-ordinati.

19 - Fase propositiva: analisi delle criticita

Le criticitd idrauliche potranno essere di tipo puntuale e di tipo areale. Con tipo puntuale si intende
una criticitd idraulica localizzata che interessa o che pud interessare una area convenzionalmente inferiore
ad un eftaro (sottopassi stradali allagati, rigurgiti puntuali, ecc...); con tipo areale si intfende ogni altro tipo di
dissesto idraulico (alluvionamento, esondazione, inondazione, ecc...). La criticitd di fipo areale andrd
qualificata in termini di superficie interessata o interessabile a paritd di tempo di ritorno dell’evento
pluviometrico® e in termini di parametri cinematici relativi alla fenomenologia idraulica come quote e
velocitd massime indicative assunte dall’acquad®’. Le criticitd idrauliche andranno corredate da una stima
indicativa dei fattori di rischio (pericolositd per magnitudo del danno) sia per i Progetti di 1° che di 2° livello. Le
criticitd idrauliche correlate alle vie d’acqua di tipo a) e b) di cui al punto 3 andranno individuate anche se
incidono relativamente sulle finalitd e scopi del PCA. Le criticitd idrauliche correlate alle vie d'acqua di fipo d)
andranno individuate ed alle stesse dovrd accompagnarsi un attento studio del comportamento idraulico
relativo alle vie d'acqua riceventi fuori dall’ambito del PCA; i dafi acquisiti sono necessari nella definizione
operativa delle scelte da eseguirsi nella fase progettuale.

20 - Fase propositiva: analisi idraulica

L'analisi idraulica, con metodologie ricavate in letteratura tecnica, andrd eseguita: a) sfruttando la
conoscenza diretta dei fenomeni idraulici che causano le criticita rilevate e con calcoli di massima per la
verifica dei parametri idraulici; in questo caso solo per Progetti di 1° livello e solo per vie d'acqua del fipo f),
vedi punto 3; b) utilizzando metodologie di calcolo idraulico speditive3® solo nel caso di Progetti di 1° livello; c)
utilizzando metodologie di calcolo idraulico sofisticate®? nel caso di Progetti di livello 1° (scelta facoltativa) o
con Progetti di livello 2° (scelta auspicabile).

21 - Fase progettuale: indirizzi

Sulla scorta del quadro conoscitivo e sulla scorta della fase propositiva va predisposto un elenco degli
interventi destinati a permettere il rientro dalle criticitd idrauliche in essere nel territorio interessato dal PCA. La
scaletta degli interventi, da inserire via via nel piano delle opere pubbliche, va organizzata temporalmente
sulla base delle prioritd emerse nella fase propositiva. Di ogni intervento € necessario stabilire profilo e
caratteristiche in funzione della dimensione economica, tipologia e categoria di intervento; in particolare per
ogni intervento & necessario: 1) illustrare le ragioni delle soluzioni scelte sotto il profilo localizzativo e funzionale,
le problematiche ambientale correlate, la situazione complessiva della zona oggetto di intervento,
evidenziare la piena congruenza con le direttive delle presenti linee guida; 2) esporre la fattibilita
dell’intervento dal punto di vista idraulico, ambientale, geologico, geotecnico; dal punto di vista della
presenza di vincoli di natura storica, artistica, archeologica, paesaggistica o di qualsiasi altra natura
interferenti sulle aree o sugli immobili interessati; 3) accertare la disponibilitd delle aree o degli immobili o
comungue di quanto interessato dall’'intervento con una stima degli oneri di acquisizione; 4) stendere uno
schematico cronoprogramma con I'indicazione dei tempi massimi di realizzazione; 5) riportare le forme e fonti
di possibile finanziamento e I'eventuale articolazione dell’intervento in lotti funzionali; é) riportare lo sviluppo
degli studi idraulici giustificativi della tipologia e categoria dell'intervento da realizzare, con I'indicazione di
massima dei requisiti e delle prestazioni che devono essere riscontrate nell'intervento; 7) verifica di
compatibilitd dell'intervento con le prescrizioni di eventuali piani paesaggistici, territoriali ed urbanistici sia a
carattere generale che settoriale; 8) illustrare le ragioni della soluzione progettuale prescelta nonché delle
possibili alternative localizzative e tipologiche; 9) precisare eventuali misure di compensazione ambientale e
degli eventuali interventi di ripristino, riqualificazione e miglioramento ambientale e paesaggistico, con la
stima dei relativi costi; 10) indicazione delle principali norme di tutela idraulica che si applicano allintervento e
dedli eventuali limiti posti dalla normativa di settore per I'esercizio di impianti, nonché l'indicazione dei criteri
tecnici che si infendono adoftare per assicurarne il rispetto; 11) schemi grafici con le necessarie

35 per “allagamento significativo” si intende un allagamento che abbia lasciato un segno negli Atti amministrativi o nella memoria storica dei
funzionari tecnici comunali ed che, in linea generale, abbia interessato zone di territorio non trascurabili in termini di superficie.

3¢ Sja per i Progetti di livello 1° che per i Progetti di livello 2°.

37 Solo per i Progetti di 2° livello.

38 Metodo della corrivazione, metodo dellinvaso, analisi unidimensionale, ecc...

3% Analisi bidimensionale, analisi idraulica di rete dendritiche aperte o a maglie chiuse con flusso a pelo libero e in pressione, ecc...
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differenziazioni in relazione alla dimensione, alla categoria e alla fipologia dell’intervento; 12) calcolo
sommario della spesa effettuato applicando i costi standardizzati desunti da interventi similari realizzati ovvero
redigendo un computo metrico-estimativo di massima con prezzi unitari ricavati dai prezziari o dai listini ufficiali
vigenti nell’area interessata. Valutazione di massima delle spese accessorie e predisposizione dei quadri
economici di spesa con dettaglio da progetto preliminare.

22 - Fase regolamentare: competenze

Con il PCA verra definito I'Ente Tutore tenuto ad esercitare le funzioni di polizia e controllo in
particolare sulle opere private di bonifica, drenaggio e irrigazione. Per le vie d'acqua urbane la fase
regolamentare del PCA sard occasione per armonizzare le regole destinate a definire le competenze fra
Soggetto Gestore del Ciclo Integrato dell’ Acqua, Comune, Consorzio di Bonifica e Genio Civile. La stesura dei
Progetti potrd essere inoltre occasione per armonizzare i regolamenti in essere circa la disciplina e le funzioni di
polizia idraulica attribuite ai Consorzi dal R.D. 08/05/1904 n°368, Titolo VI (artt. 132 e seguenti) come modificato
dalla L. 24/11/1981 n°689 e dal D.L.vo 30-12-1999 n°507 e dalla L.R. n°34/1994 (artt. 44, 45 e 46).

23 - Fase regolamentare: manutenzione

Il PCA dovrd prevedere espressamente procedure e tempi di manutenzione ordinaria e straordinaria
delle vie d'acqua e dei manufatti idraulici. Gli indirizzi successivi dovranno confluire in un documento,
progressivamente da aggiornare ed ampliare, contenente in particolare: a) un piccolo manuale d’'uso per i
manufatti di regolazione idraulica, completo dellelenco dettagliato delle modalitd di conduzione; b) la
definizione dell’attivita di vigilanza; c) la definizione dell’attivita di ispezione con l'elenco dettagliato delle
verifiche periodiche da eseguire, con descrizione delle modalitd e delle cadenze; d) I'elenco dettagliato delle
operazioni di manutenzione da eseguire con descrizione delle modalitd e delle cadenze. Si sottolinea
l'importanza dello studio e dell’'organizzazione del servizio di manutenzione; i principali vantaggi di una
corretta ed efficace organizzazione sono essenzialmente: 1) consentire un'alta affidabilitd delle opere
idrauliche prevedendo, e quindi riducendo, i possibili inconvenienti che possono comportare notfevoli
disfunzioni in sifuazione di piena o di tempo secco; 2) gestire la rete di drenaggio con ridofti costi; 3)
consentire una pianificazione degli oneri economici e finanziari connessi alla gestione della rete di drenaggio,
in virtu di una valutazione dei costi prevedibili e ripartibili fra le diverse attivitd e funzioni della stessa rete.

24 - Fase regolamentare: conduzione

Il PCA dovrd prevedere le modalita di conduzione intese come operazioni minimali per I'esecuzione
degli inferventi sulla rete di drenaggio in situazione di piena o in fempo di secco. Nei Progetti dovranno essere
descritte le frequenze ed i contenuti di deftaglio degli interventi programmati di conduzione; le frequenze con
cui verranno aftuati gli interventi saranno funzione anche delle caratteristiche dei componenti oggetto di
manutenzione. Le attivitd di manutenzione ordinaria eseguite di norma con ispezioni e controlli, pulizie,
sostituzioni, ecc... saranno quelle ufili ad eliminare cause di possibili inconvenienti. A titolo di esempio il PCA,
nel caso dei fossati privati, dovrd indicare alcune regole fondamentali per il corretto esercizio della via
d'acqua dopo aver definito il frontista proprietario o I'affittuario o il comodatario o comungue il detentore di
fatto4!.

25 - Fase regolamentare: vigilanza

I PCA dovrd prevedere espressamente modalitd e termini per organizzare la vigilanza futura sulle
componenti della rete di drenaggio; la vigilanza € anche occasione per accertare ogni fatto nuovo e
I'insorgere di anomalie. L'Ente Tutore indicato dal PCA disporrd ispezioni adeguate all'importanza degli
elementi e manufatti idraulici della rete di drenaggio. Ispezioni o controlli straordinari dovranno essere altresi
disposti per quei manufatti interessati da alluvioni, piene, o altri eventi eccezionali.

40 In particolare: stralcio dello strumento di pianificazione urbanistica, planimetrie sulle quali sono riportate le opere da realizzare e le altre
eventuali jpotesi progettuali esaminate, sezioni schematiche per permettere lindividuazione di massima di tutte le caratteristiche spazial,
tipologiche, funzionali e tecnologiche delle opere e dei lavori da realizzare, corografia generale con particolare riferimento al reticolo idrografico,
profili longitudinali e trasversali altimetrici delle opere e dei lavori da realizzare, sezioni idriche tipo idriche, indicazioni di massima dei manufatti
speciali che lintervento richiede, tabelle contenenti le quantita caratteristiche delle opere da realizzare.

4\ Continuando nella esemplificazione: “‘Ente Tutore ritiene obbligato solidalmente chi possiede I'obbligo di esercizio a: 1) aprire i nuovi fossi
che fossero necessari per il regolare deflusso delle acque del proprio fondo o dei fondi superiori e allargare, risezionando, quelli esistenti e con
invasi palesemente insufficiente; 2) comunicare immediatamente allEnte Tutore se aumenta o diminuisce la portata in arrivo da monte,
mediamente nell arco dell’anno; 3) eseguire limmediata aratura dopo trinciatura degli stocchi del mais, al fine di evitare che in occasione di
piogge intense, le canne sminuzzate lasciate in superficie siano trasportate in grandi quantita nei fossi provocandone lintasamento degli stessi:
4) rispettare le distanze imposte dal PCA. Le arature e in genere le pratiche agricole eseguite su fondi confinanti divisi da un fossato devono
essere eseguite mantenendo una distanza minima (almeno 100 cm) dal ciglio in modo da evitare la riduzione locale delle sezione del fossato
ovvero la rovina dello stesso. In caso di danneggiamento del fosso a causa delle pratiche agricole il danno deve essere immediatamente
ripristinato a cura e spese del soggetto proprietario del fondo o da parte dell'esecutore dell aratura’.
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24 - Fase regolamentare: ispezione

L'Ente Tutore indicato dal PCA deve predisporre un sistematico controllo delle condizioni di buona
conservazione della rete di drenaggio. Il PCA definird la frequenza minima delle ispezioni da effettuarsi con
precise scadenze olire che in relazione alle risultanze della vigilanza. L'esito di ogni ispezione andrd
conservare insieme alla documentazione tecnica prevista dal PCA. A conclusione di ogni ispezione dovrd
essere indicato lintervento a carattere manutentorio da eseguirsi e dovrd essere fornito un giudizio sullo stato
delle opere di drenaggio.

27 - Fase regolamentare: manutenzione ordinaria

I PCA deve elencare e prescrivere dli interventi di manutenzione ordinaria da atftuate in
corrispondenza alle vie d'acqua e ai manufatti di regolazione con strumenti ed attrezzi di uso corrente. In
genere la manutenzione ordinaria dovrda svolgersi secondo le seguenti attivitd: 1) verifica: attivita finalizzata
alla corretta applicazione di tutte le indicazioni e modalitd dettate dalla buona norma di manutenzione; 2)
pulizia: azione manuale o meccanica di asporto di materiale infestante, occludente o intasante sia di natura
antfropica che di origine naturale. L'operazione di pulizia comprende anche lo smaltimento delle suddette
sostanze, da effeftuarsi nei modi conformi alla legge; 3) sostituzione: da eseguirsi in caso di non corretto
funzionamento di qualche componente appartenente al sistema della rete di drenaggio o dopo un certo
tempo di funzionamento dello stesso tramite smontaggio e rimontaggio di materiali di modesto valore
economico ed utilizzando atftrezzi e strumenti di uso corrente42,

28 - Fase regolamentare: manutenzione straordinaria

I PCA deve elencare e prescrivere I'esecuzione degli interventi minimali di futura manutenzione
straordinaria (intesi come interventi atti a ricondurre i componenti delle opere idrauliche nelle condizioni iniziali
di funzionalita)43.

29 - Fase regolamentare: tempi di attuazione degli interventi

I PCA deve elencare, con riferimento agli interventi manutentivi, le future possibili modalita di
esecuzione in funzione della gravita attribuita: 1) per l'intervento di emergenza (elevato indice di gravita):
caso in cui si ravvisi rischio per la salute umana o per la sicurezza in genere, compromissione delle afttivitd in
atto nellarea afferente alla zona a rischio alluvionamento, interruzione del servizio, rischio di gravi danni.
L'inizio dell'intervento da parte dell'Ente Tutore deve essere immediato; 2) per l'intervento urgente (indice
medio di gravitd): caso in cui e ravvisabile la compromissione parziale delle attivitd che si stanno svolgendo,
possibile interruzione del servizio, rischio di danni piuttosto gravi. L'inizio dell'intervento deve avvenire in tempi
brevi (es. nell’arco di 6-12 ore); 3) per I'intervento normale (basso indice di gravitd): inconveniente secondario
per le attivitd che si stanno svolgendo, funzionamento del servizio enfro la soglia di accettabilitd. Inizio
dell'infervento in tempi lunghi (es. entro 1 giorno ovvero 1 settimana); 4) per l'infervenfo da programmare
(indice molto basso di gravitd): inconveniente minimo per le attivitd che si stanno svolgendo, funzionamento
del servizio entro la soglia di accettabilitd. Programmazione dell’inizio dell’intervento in relazione ad esigenze
specifiche.

30 - Fase regolamentare: opere interessate da manutenzione
I PCA elencherd le parti della rete di drenaggio che dovranno essere considerate nella
regolamentazione dell'attivitd di manutenzione sia ordinaria che straordinaria.

31 - Fase regolamentare: distanze di rispetto per le vie d’acqua private
Il PCA nel caso delle vie d’acqua private (non consorziali) dovrd definire le distanze di piantumazione
e di costruzione#4.

42 A titolo di esempio il PCA puo prevedere che i fossati privati devono essere tenuti in manutenzione da parte dei frontisti proprietari o affittuari
0 comodatari o comunque detentore di fatto, ognuno per il suo tratto di competenza; I'Ente Tutore deve ritenere obbligato solidalmente il
soggetto a cui il PCA ha demandato l'onere perenne di manutenzione. Il soggetto obbligato alla manutenzione in particolare dovra (ad
esempio): ‘a) estirpare e tagliare le erbe su sponde e ciglio di fossi nel lato del fondo privato, o sullintero sedime del fossato se completamente
in propriets, almeno due volte all'anno (indicativamente in maggio e in settembre); b) tenere pulite le luci dei ponti ed i tombinamenti per la
lunghezza delle proprieta almeno una volta all anno; ¢) mantenere espurgate opere idrauliche puntuali come chiaviche e paratoie; d) rimuovere
al bisogno e prontamente alberi, tronchi e rami di proprieta che per qualsiasi causa cadano nel fosso/canale; e) tagliare i rami delle piante e
delle siepi poste nei propri fondi e limitrofe ai fossi/canali; f) mantenere in buono stato di conservazione i ponti e le altre opere darte duso
particolare e privato di uno o piu fondr’.

*3 Rientreranno in questa categoria, ad esempio: 1) gli interventi non prevedibili inizialmente; 2) gli interventi che, se pur prevedibili, per la
esecuzione richiedono mezzi di particolare importanza (scavi, ponteggi, gru, fuori servizio impiantistici, ecc...); 3) interventi che comportano la
sostituzione integrale di particolari eletfromeccanici o meccanici di opere idrauliche quando non sia possibile o conveniente la riparazione.

“* A titolo di esempio, nel caso di fossati privati, potranno essere vielate piantumazioni di qualsiasi genere fra cigli di fossati, ovvero, dal ciglio di
fossato privato potranno essere imposte distanze minime. Sempre a titolo di esempio: a) con albero dalto fusto: 100 cm (e interasse degli
alberi non inferiore a 300 cm); b) con siepi o albero non di alto fusto: 50 cm (senza nessun limite allinterasse). L’eventuale normazione delle
distanze in caso di vie dacqua private potra configurarsi come regolamento applicativo di quanto previsto dallart. 893 c.c. e dallart.140 del
R.D. n. 368/1904 in relazione agli alberi presso canali di proprieta privata.
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32 - Fase regolamentare: gestione dell’accesso ai fondi privati

Il PCA nel caso delle vie d'acqua private (non consorziali) dovrd precisare le modalitd di accesso e
controllo ai fondi privati. Al personale dell'Ente Tutore delegato al controllo, ovvero incaricato della
manutenzione, non potrd essere impedito I'accesso alla proprietd privata, anche con mezzi meccanici, per
effettuare irilievi e gli interventi necessari. L'Ente Tutore in questo caso potrd essere responsabile, nei confronti
della proprietd privata, di qualunque danno causato al fondo dal personale nelladempimento degli anzidetti
incarichi. Il personale dellEnte Tutore dovrd aver diritto di percorrere liberamente i canali ed i fossi di scolo
privati lungo le relative arginature per cui PCA dovrd prevedere che i proprietari ed affittuari interessati
dovranno essere obbligati ad eliminare ogni ostacolo che impedisca o renda meno agevole il libero transito
e, sempre proprietari ed affittuari, dovranno mantenere sempre falciate le erbe nascenti su defte zone di
fransito. La gestione di manufatti privati di regolazione destinati a regolare l'immissione delle acque della
canalizzazione privata in quella consortile o in genere verso vie d'acqua pubbliche, non pud essere impedita
durante i servizi di piena, sia agli agenti consorziali che al personale dell’Ente Tutore.

33 - Fase regolamentare: mantenimento strutture idrauliche private

I PCA nel caso delle vie d'acqua private (non consorziali) dovrd precisare le modalitd di
mantenimento di strutture idrauliche private o controllate da privati. Ad esempio eventuali arginature di
canali privati di bonifica e che servono, di massima, solo per il contenimento delle acque, dovranno essere
manutentati obbligatoriamente dal privato. Nel caso di arginature private che abbiano acquistato o
acquistino il carattere di strada pubblica o privata, i mantenimento spetterd agli Enti o ai proprietari
inferessati.

34 - Fase regolamentare: collegamenti idraulici
Il PCA nel caso di vie d'acqua private (non consorziali) dovrd precisare le modalita di collegamento
e/o scarico a vie d'acqua di altri privati o di Enti Pubblici4s.

35 - Fase regolamentare: interventi ammissibili sulle vie d’acqua private

Il PCA nel caso di vie d'acqua private (non consorziali) dovrd precisare gli interventi ammissibili ovvero
elencare gli interventi vietati“¢. Il PCA dovra definire le regole affinché I'intervento sulla via d’acqua privata sia
rispettoso del contesto ambientale locale?’.

36 - Fase regolamentare: disciplina amministrativa di intervento
I PCA nel caso di vie d'acqua private (non consorziali) dovrd precisare le modalitd amministrative di
rilascio dei permessi a modificare lo stato attuale delle vie d'acqua“.

37 - Fase regolamentare: vie d’'acqua private insufficienti

I PCA ovvero lo stesso Ente Tutore delegato dopo I'enfrata in vigore dei Progetti, possono
verificare/asseverare l'insufficienza idraulica dei fossati privati. Se linsufficienza € causata dalla mancata
osservanza di norme o prescrizioni previste dallo stesso PCA I'Ente Tutore delegato, con ordinanza motivata,
obbligherd il soggetto inadempiente ad effettuare l'intervento di sua spettanza pena I'esecuzione d'ufficio
con addebito degli oneri. Se linsufficienza & dovuta a modificazioni urbanistiche, agronomiche o edlilizie che
gravano da monte 'adeguamento necessario verrd considerato opera di urbanizzazione primaria e resterd in
carico dei beneficiari dell'esecuzione dell'opera. Il PCA dovrd definire le procedure in caso di mancata
mitigazione dell'intervento a favore del proprietario del fondo inferiore aggravato da una maggiore servitu di
scolo, prevedendo ad esempio una indennitd proporzionale al pregiudizio arrecato.

4 Ad esempio sara bene precisare che ogni sbocco di fossi privati nella canalizzazione consortile, dovra essere munito di difesa atta ad
impedire lo smottamento di fondo e sponde, e quindi lintroduzione di terra nel recipiente. Per costruire tali opere, le proprieta interessate
dovranno preventivamente ottenere formale concessione, nella quale sono prescritte le condizioni e discipline per la costruzione e la
manutenzione, a tutte spese dei concessionari, delle opere medesime.

¢ Ad esempio dovra essere espressamente vietato: a) realizzare opere di qualunqgue genere che impediscano il regolare deflusso delle acque
e/o0 comportino la riduzione dellinvaso disponibile all acqua di pioggia; b) depositare o ingombrare la via d'acqua in modo stabile con materiali
di qualunque tipo; c¢) scaricare acque diverse da quelle piovane se non regolarmente autorizzate dall’Ente Tutore.

47 Ad esempio in ambito rurale gli interventi sui fossati privati dovranno effettuarsi secondo le seguenti prescrizioni minimali: 1) utilizzo
prevalente di tecniche di ingegneria naturalistica con uso di materiali di origine naturale per favorire il ripristino di condizioni originarie e/0
autoctone; 2) salvaguardare il piu possibile le specie vegetali presenti, singole o disposte a filare; 3) nel caso di riscontrata necessita di taglio
di esemplari arborei o arbustivi per garantire il deflusso delle acqua, lo stesso va eseguito nel periodo di riposo vegetativo, valutando la
possibilita di tagli parziali; 4) le tipologie vegetali tagliate devono essere ripristinate nella stessa quantita e qualita piantando alle distanze
prescritte dal PCA; 5) in caso di siepi o filari di nuovo impianto si dovra far riferimento alle tipologie e alle specie autoctone.

48 A titolo di esempio occorrera regolamentare liter di acquisizione dei Permessi a Costruire o delle Denunce di Inizio Attivitd relativamente agli
Intervento su fossati privati (sistemazioni agrarie, cambio d'uso del territorio, fombinament], passi carrai) o tratti intubati. Per la parte di
intervento su fossati direttamente recapitanti a canali o scoli consortili il progetto di intervento dovra comunque ottenere specifico nulla-osta da
parte del competente Consorzio di Bonifica, ecc...
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38 - Fase regolamentare: utilizzazione irrigua

Il PCA dovrda regolamentare I'utilizzo irriguo delle vie d'acqua private. Nei fossati privati potranno
esequirsi sbarramenti necessari ai fini irrigui di soccorso purché (condizioni minimali): a) siano comunicati
preventivamente, e per iscritto, allEnte Tutore delegato ovvero sia eseguito fedelmente seguendo le
procedure ed i tempi definiti dai Piani; b) lo sbarramento non blocchi completamente l'alveo; c¢) lo
sbarramento sia tale da permettere allacqua di stramazzare verso valle garantendo comungue un minimo
deflusso; d) lo sbarramento sia mantenuto solo per il tempo necessario ad effettuare lirrigazione; e) alla fine
dellirrigazione sia rimosso lo sbarramento ripristinando integralmente le originali funzioni del fossato sia in
termini di volume che in termini di capacitd di flusso; f) venga presentata richiesta di autorizzazione
all’attingimento al Consorzio di Bonifica e/o al Genio Civile e/o al titolare dell’autorizzazione nel caso che il
servizio interessi piU soggetti; g) lo sbarramento pud essere eseguito solo nellambito di una stagione irrigua.
L'autorizzazione delllEnte Tutore delegato deve necessariamente prevedere che lo sbarramento, durante |l
periodo di irrigazione di soccorso, sia tempestivamente rimosso in caso di avversitd atmosferiche pena la
messa in danno del beneficiario.

39 - Fase regolamentare: violazioni ed ammende

Il PCA precisati i soggetti obbligati, i doveri e i divieti, dovrd regolamentare la gestione delle violazioni
e delle ammende attraverso opportuni Regolamenti. In genere le violazioni alle norme che regolano la
manutenzione e gli interventi sui fossati privati saranno accertate dall'Ente Tutore delegato e/o dagli agenti di
Polizia Locale e/o dagli Ufficiali di Polizia Giudiziaria.
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TUBAZIONI DI DRENAGGIO PRIVATI
(EVENTUALMENTE A DIAMETRO MAGGIORATO)

POZZI DI DISPERSIONE

POZZETTO GESTIONE TROPPO PIENO PER PIOGGE
A TEMPO DI RITORNO MAGGIORE DI 50 ANNI

POZZETTI DI ISPEZIONE INTERNI AL LOTTO
POZZETTO DI ALLACCIO IN AREA PUBBLICA

COLLETTORI FOGNATURA BIANCA PUBBLICA

POZZETTO DI ISPEZIONE FOGNATURA BIANCA PUBBLICA
DIREZIONE FLUSSO IDRICO

COLLETTORE ALLACCIO TROPPO PIENO (ES. 30 cm

PER FAR DEFLUIRE IL DIFFERENZIALE FRA LA PIOGGIA A TEMPO
DI RITORNO SUPERIORE A 50 ANNI E LA PIOGGIA A TEMPO DI
RITORNO PARI A 50 ANNI

MITIGAZIONE IDRAULICA SU LOTTO RESIDENZIALE
CON POZZI DI INFILTRAZIONE E TROPPO PIENO
PER PIOGGE A TEMPO DI RITORNO NON
INFERIORE A 50 ANNI

ALLEGATO R2

SCHEMA OPERE DI MITIGAZIONE IDRAULICA N°2
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TUBAZIONI DI DRENAGGIO PRIVATI
(DIAMETRO MAGGIORATO PER ACQUISIRE INVASO)

POZZETTO LAMINAZIONE PARTE PUBBLICA DELLA LOTTIZZAZIONE

POZZETTI LAMINAZIONE PARTI PRIVATE DELLA LOTTIZZAZIONE

POZZETTI DI ISPEZIONE INTERNI Al LOTTI
POZZETTI DI ALLACCIO ACQUE DI PIOGGIA IN AREA PUBBLICA

COLLETTORI FOGNATURA BIANCA PUBBLICI
(DIAMETRO MAGGIORATO PER ACQUISIRE INVASO)

POZZETTO DI ISPEZIONE FOGNATURA BIANCA PUBBLICA

DIREZIONE FLUSSO IDRICO

COLLETTORI DI ALLACCIO (ES. 30 cm)
CADITOIE DRENAGGIO STRADALE PUBBLICO

TUBI DI ALLACCIO CADITOIE STRADALI

POZZETTO PER GRIGLIATURA E SEDIMENTAZIONE
DEL MATERIALE PESANTE E IN SOSPENSIONE
ORIGINATO DALL'AREA VER

MITIGAZIONE IDRAULICA MISTA PUBBLICO-PRIVATA
CON DETENZIONE IN TUBI A DIAMETRO MAGGIORATO
SIA IN AMBITO PRIVATO CHE IN AMBITO
PUBBLICO

ALLEGATO R3
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LEGENDA PLANIMETRIA

TUBAZIONI DI DRENAGGIO PRIVATI O DI ALLACCIO

POZZETTI DI ISPEZIONE INTERNI Al LOTTI

POZZETTI DI ALLACCIO ACQUE DI PIOGGIA IN AREA PUBBLICA
COLLETTORI FOGNATURA BIANCA PUBBLICI

POZZETTO DI ISPEZIONE FOGNATURA BIANCA PUBBLICA
DIREZIONE FLUSSO IDRICO

CADITOIE DRENAGGIO STRADALE PUBBLICO

TUBI DI ALLACCIO CADITOIE STRADALI

STROZZATURA IDRAULICA
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SCHEMA INDICATIVO PER L'INVASO DI DETENZIONE SECCA

MITIGAZIONE IDRAULICA IN UNA LOTTIZZAZIONE
CON INVASO A CIELO APERTO DI DETENZIONE SECCA
IN AREA PUBBLICA CON SCARICO
FINALE IN FOSSATO
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TUBAZIONI DI DRENAGGIO PRIVATI O DI ALLACCIO

POZZETTI DI ISPEZIONE INTERNI Al LOTTI

POZZETTI DI ALLACCIO ACQUE DI PIOGGIA IN AREA PUBBLICA
COLLETTORI FOGNATURA BIANCA PUBBLICI

POZZETTO DI ISPEZIONE FOGNATURA BIANCA PUBBLICA
DIREZIONE FLUSSO IDRICO

CADITOIE DRENAGGIO STRADALE PUBBLICO

TUBI DI ALLACCIO CADITOIE STRADALI

STROZZATURA IDRAULICA

umloll o

COTONEASTER PER SIEPE INBOSSO CONTINUA
SIEPE INBOSSO CONTINUA _—7:3 MITIGARE VISTA PIETRANE ., PER SEPARAZIONE VISIVA
PER SEPARAZIONE VISIVA
VERDE A QUOTAP.C.

VOLUME ACQUA OGNI 50 ANNI —

GEOTESSUTO PENDENZA FINA A

ACQUA DAL\ A QUOTA NORMALE
CONDISPOS \TORE

PER ELIMINARE PARTICELLE IN SOSPENSIONE

SOSTEGNO SPONDA
CON MURO ESEGUITO
CON PALI AFACCIA VISTA

RIVESTIMENTO SPONDAIN
PIETRAME

A

CANALETTACA.PER PISTA PER PERCORSO
ALLONTANAMENTO VOl E_»\LOUA. R ITA Q?M PIAZZOLA
ACQUA DI ESAURIVENTO (2-3 VOLTE PER ANNO) OGNISOM

SEZIONE INDICATIVA PERCORSO \(éI'ZI'EﬁZC)())g))N FUNZIONE DI DETENZIONE IDRAULICA

7
O

MITIGAZIONE IDRAULICA IN UNA LOTTIZZAZIONE
CON INVASO A CIELO APERTO DI DETENZIONE SECCA
RICAVATO CON "PERCORSO VITA" RIBASSATO E
CON SCARICO FINALE IN FOSSATO
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LEGENDA PLANIMETRIA

TUBAZIONI DI DRENAGGIO PRIVATE
(DIAMETRO MAGGIORATO PER ACQUISIRE INVASO)

POZZETTO LAMINAZIONE PARTE PUBBLICA DELLA LOTTIZZAZIONE

POZZETTI LAMINAZIONE PARTI PRIVATE DELLA LOTTIZZAZIONE

POZZETTI DI ISPEZIONE INTERNI Al LOTTI
POZZETTI DI ALLACCIO ACQUE DI PIOGGIA IN AREA PUBBLICA

COLLETTORI FOGNATURA BIANCA PUBBLICI
(DIAMETRO MAGGIORATO PER ACQUISIRE INVASO)

POZZETTO DI ISPEZIONE FOGNATURA BIANCA PUBBLICA

DIREZIONE FLUSSO IDRICO

COLLETTORI NORMALI DI FOGNATURA BIANCA
CADITOIE DRENAGGIO STRADALE PUBBLICO

TUBI DI ALLACCIO CADITOIE STRADALI

POZZETTO PER GRIGLIATURA E SEDIMENTAZIONE
DEL MATERIALE PESANTE E IN SOSPENSIONE
ORIGINATO DALL'AREA VERDE

POZZETTO DI SEDIMENTAZIONE E DISOLEATURA
CON BYPASS DI TROPPO PIENO IN AREA PRIVATA

Quitlet

-—0J |

0il Skimming Baffle

Flow Distribution Baffle

Oil & Fine

Sediment Chamber

Inlet

Grit Removal Baffle

Oil, Grease and Sand Trap (After Neufeld, 1994)
SCHEMA SEDIMENTATORE E DISOLEATORE

MITIGAZIONE IDRAULICA MISTO PUBBLICO-PRIVATA
IN PDL PRODUTTIVO-COMMERCIALE CON DETENZIONE
IN TUBI A DIAMETRO MAGGIORATO SIA IN AMBITO PRIVATO
CHE IN AMBITO PUBBLICO E TRATTAMENTO QUALITATIVO DELL'ACQUA
DI PIOGGIA IN AREA A RISCHIO INQUINAMENTO
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LEGENDA PLANIMETRIA

TUBAZIONI DI DRENAGGIO PRIVATE
(DIAMETRO MAGGIORATO PER ACQUISIRE INVASO)

POZZETTO LAMINAZIONE PARTE PUBBLICA DELLA LOTTIZZAZIONE

POZZETTI LAMINAZIONE PARTI PRIVATE DELLA LOTTIZZAZIONE

POZZETTI DI ISPEZIONE INTERNI Al LOTTI
POZZETTI DI ALLACCIO ACQUE DI PIOGGIA IN AREA PUBBLICA

COLLETTORI FOGNATURA BIANCA PUBBLICI
(DIAMETRO MAGGIORATO PER ACQUISIRE INVASO)

POZZETTO DI ISPEZIONE FOGNATURA BIANCA PUBBLICA

DIREZIONE FLUSSO IDRICO

COLLETTORI NORMALI
CADITOIE DRENAGGIO STRADALE PUBBLICO

TUBI DI ALLACCIO CADITOIE STRADALI

POZZETTO PER DISOLEATURA E SEDIMENTAZIONE
DELLE ACQUE PROVENIENTI DAL PARCHEGGIO
A SUPERFICIE IMPERMEABILE (DI PRIMA PIOGGIA)

POZZETTO DI BY-PASS PER LE ACQUE DI
SECONDA PIOGGIA

Maintenance Access

Inlet Outlet

High flows bypass
storage chamber

T il

SCHEMA DISOLEATORE NEL SISTEMA
SEDIMENTATORE - DISOLEATORE

MITIGAZIONE IDRAULICA MISTO PUBBLICO-PRIVATA
IN PDL PRODUTTIVO-COMMERCIALE CON DETENZIONE
IN TUBI A DIAMETRO MAGGIORATO SIA IN AMBITO PRIVATO
CHE IN AMBITO PUBBLICO E TRATTAMENTO QUALITATIVO DELL'ACQUA
DI PIOGGIA PROVENIENTE DA PARCHEGGIO PUBBLICO

ALLEGATO R7
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LEGENDA PLANIMETRIA

COLLETTORI INTERNI (ES. 30 cm in CLS)
FORATI SE ENTRO TRINCEA
NON FORATI SE FUORI TRINCEA

|:| POZZETTI DI ISPEZIONE INTERNI AL LOTTO (>50x50 cmq)

POZZETTO DI ALLACCIO IN AREA PUBBLICA
(CON BOCCA TASSATA E SFIORO DI TROPPO PIENO)

COLLETTORI FOGNATURA BIANCA PUBBLICA
O POZZETTO DI ISPEZIONE FOGNATURA BIANCA PUBBLICA
— DIREZIONE FLUSSO IDRICO
——— EVENTUALE COLLETTORE DI TROPPO PIENO (ES. 30 cm PVC)

LT  TRINCEA DI DRENAGGIO (LUNGHEZZE NECESSARIE)

TRINCEA DI DRENAGGIO

—— SCARICO GRONDAIE

MITIGAZIONE IDRAULICA SU LOTTO RESIDENZIALE
CON DETENZIONE DISTRIBUITA REALIZZATA
ATTRAVERSO TRINCEA LINEARE DI DRENAGGIO
CON (EVENTUALE) TROPPO PIENO

o
§ Wi TETTO
- E
z |____!‘ -— |
£ | |
3 LT
AREA PRIVATA
|
l AREA PUBBLICA
PLANIMETRIA
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SEZIONE TRASVERSALE TIPO TRINCEA

1 PIANO FINITO

2 STRATO DI COPERTURA (verde, marciapiede, ecc...)

3 TERRENO ORIGINALE O DI RIPORTO

4 GEOTESSUTO DI RIVESTIMENTO TRINCEA

5 GHIAINO LAVATO SCABRO D>25 mm (POROSITA' > 0,3)

6 GEOTESSUTO DI RIVESTIMENTO TUBO CLS

7 TUBO CLS DN300 MM FORATO

8 MANICA INTERNA IN GEOTESSUTO

9 STRATO DI SABBIA (EVENTUALE) PER FILTRAZIONE
10 GEOTESSUTO DI SEPARAZIONE (EVENTUALE)

DATI INDICATIVI PER | GEOTESSUTI
- preferibilmente in polipropilene
- massa areica EN 1SO 965 >130 g/mq
- permeabilita normale EN ISO 11058 >0,1 m/s
- funzione di FILTRAZIONE, SEPARAZIONE e PROTEZIONE

COME REALIZZARE LA "MANICA" INTERNA IN GEOTESSUTO

Tagliare un rettangolo di geotessuto largo un po di piu del perimetro interno
del tubo in cls e lungo come l'interasse tra due pozzetti di ispezione;
successivamente cucire i lati pit lunghi in modo da ottenere la manica.

MITIGAZIONE IDRAULICA SU LOTTO RESIDENZIALE
CON DETENZIONE DISTRIBUITA REALIZZATA
ATTRAVERSO TRINCEA LINEARE DI DRENAGGIO
CON (EVENTUALE) TROPPO PIENO

/
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INTERDISTANZA POZZETTI
TRATTO TRATTO
DI TUBO DI TUBO
NON FORATO NON FORATO FASCETTA
IN ACCIAIO
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|
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| 9 |
‘ \
\ PERCORSO |
‘ DI PERCOLAZIONE |
TRATTO CON TRINCEA
POZZETTO di ISPEZIONE POZZETTO di ISPEZIONE

SEZIONE LONGITUDINALE TIPO

LA PRESENZA DELLA MANICA DI GEOTESSUTO RIMUQVIBILE
(ATTRAVERSO LO STACCO DELLE FASCETTE IN ACCIAIO INOX)
GARANTISCE CHE L'AMMASSO GRANULARE NON SUBISCA
FENOMENI DI INTASAMENTO NEL TEMPO. QUANDO LA MANICA DI
GEOTESSUTO RISULTA INTASATA E' NECESSARIO CAMBIARLA IN MODO
DA NON RIDURRE LA CAPACITA' DEL MATERASSO DI GHIAINO
DI ASSORBIRE ACQUA DI PIOGGIA ED ALLONTANARE LA STESSA
NEL SOTTOSUOLO PER INFILTRAZIONE

MITIGAZIONE IDRAULICA SU LOTTO RESIDENZIALE
CON DETENZIONE DISTRIBUITA REALIZZATA
ATTRAVERSO TRINCEA LINEARE DI DRENAGGIO
CON (EVENTUALE) TROPPO PIENO

ALLEGATO R8 parte 3di 6
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LIMITE INFERIORE

TROPPO PIENO

MANICA
TROPPO PIENO
(coincide col limite superiore RISVOLTATA
del materasso di drenaggio) ALL'IMBOCCO
DEL
POZZETTO

FASCETTAIN
ACCIAIO INOX

POZZETTO di ISPEZIONE

SEZIONE POZZETTO IN CORRISPONDENZA DEL TROPPO PIENO

LA PRESENZA DELLA MANICA DI GEOTESSUTO RIMUQVIBILE
(ATTRAVERSO LO STACCO DELLE FASCETTE IN ACCIAIO INOX)
GARANTISCE CHE L'AMMASSO GRANULARE NON SUBISCA
FENOMENI DI INTASAMENTO NEL TEMPO. QUANDO LA MANICA DI
GEOTESSUTO RISULTA INTASATA E' NECESSARIO CAMBIARLA IN MODO
DA NON RIDURRE LA CAPACITA' DEL MATERASSO DI GHIAINO
DI ASSORBIRE ACQUA DI PIOGGIA ED ALLONTANARE LA STESSA
NEL SOTTOSUOLO PER INFILTRAZIONE

MITIGAZIONE IDRAULICA SU LOTTO RESIDENZIALE
CON DETENZIONE DISTRIBUITA REALIZZATA
ATTRAVERSO TRINCEA LINEARE DI DRENAGGIO
CON (EVENTUALE) TROPPO PIENO
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Piano Assetto del Territorio
Comune di VO', anno 2018

Studio di Valutazione di Compatibilita Idraulica

SCHEMA OPERE DI MITIGAZIONE IDRAULICA N°8.5

ALLEGATO R8 parte 5di 6



MITIGAZIONE IDRAULICA SU LOTTO RESIDENZIALE
CON DETENZIONE DISTRIBUITA REALIZZATA
ATTRAVERSO TRINCEA LINEARE DI DRENAGGIO
CON (EVENTUALE) TROPPO PIENO

PROCEDURA

PASSAGGI NECESSARI A DETERMINARE LA LUNGHEZZA DELLA
TRINCEA LINEARE IN UN LOTTO EDILIZIO (SOMMA DEI TRATTI "LT" VISUALIZZATI
NELLA PLANIMETRIA "U8 parte 1 di 6").

1) determinare la superficie del lotto edilizio (mq)

2) determinare il coefficiente orario di afflusso nella conformazione edilizia finale (vedi ALLEGATO W3)
3) stimare in maniera cautelativa il coefficiente di permeabilita Ks (m/s) a circa 100-110 cm di profondita
4) determinare la superficie "impermeabile netta" del lotto moltiplicando 1) per 2)

5) dal grafico in allegato "U8 parte 5 di 6" interpolare graficamente la retta del coefficiente di permeabilita
e determinare la lunghezza di trincea necessaria

OSSERVAZIONI

A) Evitare di posizionare tratti di trincea in corrispondenza ad alberi o pavimentazioni costose
B) Gli allacci dei pluviali vanno fatti sempre in corrispondenza ai pozzetti di ispezione
C) Quando vengono cucite le "calze" o "maniche" di filtrazione conviene predisporne
un numero doppio (un secondo "set" sara cosi pronto ad essere installato nel momento in
cui il sistema di drenaggio risultera intasato)
D) Nel progettare il sistema di trincee drenanti prevederne la possibilita di espansione
per fronteggiare I'eventualita che il lotto sia oggetto di futuri aumenti del tasso di impermeabilita
E) Se possibile predisporre il tubo di troppo pieno con consegna del flusso in eccesso alla
fognatura bianca pubblica. La livelletta del tubo di troppo pieno deve allacciarsi ad una
quota non inferiore a quella superiore del materasso di ghiaietto che costituisce la trincea di drenaggio
F) Nel fissare le "maniche" o "calze" di drenaggio utilizzare fascette e viteria in acciaio inox
G) Con presenza di vani interrati o seminterrati € buona norma collocare le
trincee di drenaggio ad una distanza dai muri dello scantinato pari
almeno alla profondita stessa dello scantinato rispetto al piano campagna
H) Per aumentare nel tempo la durata del sistema di drenaggio contro il rischio intasamento
puo essere utile predisporre grigliette all'imbocco dei tubi drenanti in modo da impedire
l'ingresso di corpi grossolani (carcasse di uccello, fogliame, rametti, ecc...).
A tal fine puo essere utile I'utilizzo di reti in acciaio zincato flessibili da fissare agli
imbocchi utilizzando le stesse fascette in acciaio inox utilizzate per bloccare le "calze"
o "maniche" di filtrazione.
1) In caso di futuri interventi edilizi che aumentano il tasso di impermeabilizzazione del lotto
é necessario incrementare la lunghezza delle trincee di drenaggio realizzate.
La lunghezza di trincea integrativa di volta in volta andra determinata con la procedura
qui esposta sulla base dell'area "netta" impermeabilizzata determinata dal prodotto
fra I'area del lotto e la differenza
fra coefficiente di afflusso del lotto ad intervento affettuato e coefficiente di afflusso del
lotto prima dell'intervento da realizzare.

BORDO INTERNO
POZZETTO TUBO FORATO

N

T SPIRALE INOX
DISTANZIATRICE
/MANICHETTA

MOLLA INOX

BORDO INTERNO
POZZETTO

POSSIBILE SISTEMA PER EVITARE NEL TEMPO L'AFFLOSCIAMENTO
DELLA MANICHETTA DI GEOTESSUTO

ALLEGATO R8 parte 6 di 6
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ALLEGATO S01

Schedatura idraulica relativa alla area di espansione n°01.

Visualizzazione da ortofoto (immagine fuori scala).

Linea rossa = limiti Z.1.O. atftuali se da PRG (limite indicativo se da PAT).

Numero in fucsia = numerazione progressiva della scelta urbanistica.

Linea celeste grossa = via d'acqua consorziale (non classificata) o regionale (classificatal).
Linea celeste fine = via d'acqua minore.

Retinatura celeste quadrettata = aree a pericolositd idraulica bassa (PO).

Nomi in rosso = nomi canali consorziali.

Note di caratterizzazione

Collocazione: area fra via IV Novembre e via Vasche.

Strumento urbanistico: previsione PRG confermata dal PAT, vedi estratto in allegato | o la tavola della
trasformalbilita del PAT.

Tipo di zona: zona produttiva tipo D2 da attuarsi attraverso PUA (per le Norme Idrauliche da osservare
si veda l'allegato A). Numero variante urbanistica: 1 (vedi estratto ortofoto).

Superficie: 7.200 m2 circa

Bacino idrografico: I'area appartiene al sottobacino dello scolo Lozzo fra la confluenza del Zovon e la
confluenza del Valbona. Vedi allegato O.

Recapito consigliato e continuitd idraulica: allo scolo Rio Delle Albere dopo mitigazione idraulica dei
flussi di piena.

Fragilita urbanistica: la zona ricade in area idonea (vedi tavola della Fragilitd del PAT, vedi estratto in
allegato D).

Pericolo idraulico: la zona non ricade ricade in area interessata da pericolositd idraulica (vedi allegati
Gedl).

Rimodellazione morfologica: non necessaria (vedi punto 3.7, allegato A alla VCI). Il futuro intervento
andrd comunque attuato garantendo un minimo di gradiente fra le quote di piano campagna
/stradali contermini e il calpestio al piano terra dei corpi di fabbrica (da precisare attraverso una
analisi locale in sede di pratica edilizia finale).

Quote piano campagna: fra 21 e 22 m s.r. (fonte Carta del Microrilievo del PAT, vedi allegato E).
Falda: profonditd falda minore di 2 m dal p.c. (fonte Carta Idrogeologica del PAT, vedi allegato F).
Terreno: tessitura prevalentemente limo-argillosa (debolmente permeabili). Vedi allegato H.

Consorzio competente: Adige Euganeo (vedi allegato M).

Parere idraulico Consorzio: se la “superficie impermeabile convenzionale” Seac relativa al "lofto
idraulico" (vedi definizioni in allegato B) & maggiore di 1.000 m2 & obbligatoria I'acquisizione del Parere
Idraulico sullintervento, prima del rilascio del titolo edilizio, da parte del Consorzio di Bonifica
competente per zona (art. 5, allegato A alla VCI).

Metodo mifigazione idraulica: per qualsiasi valore dell'area del "lotto idraulico" (vedi definizione in
allegato B) é necessario il rispetto del principio di stabilizzazione idraulica base (o di invarianza
idraulica). Se il "lotto idraulico” € maggiore di 1.000 m2 & necessario inoltre garantire il rispetto del
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principio di stabilizzazione idraulica induttiva tarato sul valore 5 I/s/ha. Per maggior dettaglio si
rimanda all'art. 5, allegato A.

Modalita di acquisizione invaso di mitigazione: detenzione diffusa o concentrata a cielo aperto o
infubata (modalitd consigliata), trincea drenante con dispersione nel primo suolo (da valutare, ma
sconsigliabile).

Inferferenze con previsione Piano Comunale delle Acque: iI Comune di Vo' non ha ancora
predisposto il Piano Comunale delle Acque.

Criticita evidenziate dal Piano Comunale delle Acque: il Comune di Vo' non ha ancora predisposto il
Piano Comunale delle Acque.

Fascia di rispetto idraulico: I'intervento presuntivamente non interesserd alcuna fascia di rispetto
idraulico (art. 3.1, art. 3.10, art. 12.9, allegato A alla VCI).

Calcoli idraulici preliminari di massima

Superficie considerata: 7.200 m2 (superficie stimata).

Modalitad di acquisizione invaso utilizzata nei presenti calcoli di massima: detenzione distribuita
atftraverso canale trapezoidale base 120 cm, sponde 1/1 e altezza massima invaso 120 cm.
Coefficiente afflusso aftuale: stimato nel valore 0,05. Stima da affinare in sede attuativa.
Coefficiente afflusso di progetto: ipotizzato nel valore 0,80 (area produttiva); valore da dettagliare
definitivamente in sede attuativa.

Tempo di corrivazione aftuale: 30 min. Stima da perfezionare in sede attuativa.

Tempo di corrivazione ad intervento realizzato: 28 min. Valore da dettagliare in sede attuativa.
Coefficiente udometrico attuale (I/s/ha):28,5

Coefficiente udometrico futuro (I/s/ha):234,4

Portata massima attuale (I/s):20,5

Portata massima futura (1/5):168,8

Portata specifica di laminazione (I/s/ha):5

Portata di laminazione (I/s):3.6

Durata pioggia critica (min):211

Coefficiente udometrico critico (I/s/ha):75,2

Volume specifico d’invaso critico (mc/ha):915

Volume d’invaso necessario (mc):659

Fascia dilavoro (cm):120

Lunghezza necessaria canale frapezoidale (m):228

Diametro foro di laminazione (mm):39

Note integrative

- Nei calcoli di laminazione esposti e con le ipotesi preliminari illustrate risulta maggiore il volume di detenzione
connesso al rispetto del limite di stabilizzazione idraulica induttiva (5 I/s/hal).

- Se il volume di mitigazione idraulica é confrollato da una strozzatura idraulica che garantisce la costanza nel
tempo della portata di laminazione lo stesso volume deve essere aumentato del 10% (art. 7.21, allegato A alla
VCl).

- Per dli stalli di sosta veicolare, sia pubblici che privati, vale il disposto art. 10.1, allegato A alla VCI.

- Tutte le alfre Norme, Prescrizioni ed Indicazioni di cui allallegato A devono essere integralmente rispettate se
correlabili allintervento.
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ALLEGATO S02

Schedatura idraulica relativa alla area di espansione n°02.

Visualizzazione da ortofoto (immagine fuori scala).

Linea rossa = limiti Z.1.0. attuali se da PRG (limite indicativo se da PAT).

Numero in fucsia = numerazione progressiva della scelta urbanistica.

Linea celeste grossa (se presente) = via d’acqua consorziale (non classificata) o regionale (classificata).
Linea celeste fine (se presente) = via d’acqua minore.

Retinatura celeste quadrettata (se presente) = aree a pericolositd idraulica bassa (PO).

Nomi in resso (se presenti) = nomi canali consorziali.

Note di caratterizzazione

Collocazione: area fra via Santa Chiara e via Vasche.

Strumento urbanistico: previsione PRG confermata dal PAT, vedi estratto in allegato | o la tavola della
trasformabilita del PAT.

Tipo di zona: zona residenziale fipo C2 da aftuarsi affraverso PUA (per le Norme Idrauliche da
osservare si veda 'allegato A). Numero variante urbanistica: 2.

Superficie: 12.400 m? circa.

Bacino idrografico: I'area appartiene al softobacino dello scolo Lozzo fra la confluenza del Zovon e la
confluenza del Valbona. Vedi allegato O.

Recapito consigliato e continuita idraulica: allo scolo Rio Delle Albere dopo mitigazione idraulica dei
flussi di piena.

Fragilita urbanistica: la zona ricade in area idonea (vedi tavola della Fragilitd del PAT, vedi estratto in
allegato D).

Pericolo idraulico: la zona non ricade ricade in area interessata da pericolositd idraulica (vedi allegati
Gedl).

Rimodellazione morfologica: non necessaria (vedi punto 3.7, allegato A alla VCI). Il futuro intervento
andrd comungue attuato garantendo un minimo di gradiente fra le quote di piano campagna
/stradali contermini e il calpestio al piano terra dei corpi di fabbrica (da precisare attraverso una
analisi locale in sede di pratica edilizia finale).

Comune di Vo', VCI del PAT 2018, ALLEGATO S - Schede Idrauliche, pag.4



Quote piano campagna: fra 18 e 21 msur. (fonte Carta del Microrilievo del PAT, vedi allegato E).
Falda: profonditd falda minore di 1,5 m dal p.c. (fonte Carta Idrogeologica del PAT, vedi allegato F).
Terreno: tessitura prevalentemente limo-argillosa (terreni debolmente permeabili). Vedi allegato H.
Consorzio competente: Adige Euganeo (vedi allegato M).

Parere idraulico Consorzio: se la “superficie impermeabile convenzionale” Segac relativa al "lofto
idraulico" (vedi definizioni in allegato B) € maggiore di 1.000 m2 e obbligatoria I'acquisizione del Parere
Idraulico sullintervento, prima del rilascio del titolo edilizio, da parte del Consorzio di Bonifica
competente per zona (art. 5, allegato A alla VCI).

Metodo mifigazione idraulica: per qualsiasi valore dell'area del "lotto idraulico” (vedi definizione in
allegato B) é necessario il rispetto del principio di stabilizzazione idraulica base (o di invarianza
idraulica). Se il "lotto idraulico” € maggiore di 1.000 m2 & necessario inoltre garantire il rispetto del
principio di stabilizzazione idraulica indultiva tarato sul valore 5 I/s/ha. Per maggior dettaglio si
rimanda all'art. 5, allegato A.

Modalita di acquisizione invaso di mitigazione: detenzione diffusa o concentrata a cielo aperto o
infubata (modalitd consigliata), trincea drenante con dispersione nel primo suolo (da valutare, ma
sconsigliabile).

Inferferenze con previsione Piano Comunale delle Acque: il Comune di Vo' non ha ancora
predisposto il Piano Comunale delle Acque.

Criticita evidenziate dal Piano Comunale delle Acque: il Comune di Vo' non ha ancora predisposto il
Piano Comunale delle Acque.

Fascia di rispetto idraulico: I'intervento presuntivamente non interesserd alcuna fascia di rispetto
idraulico (art. 3.1, art. 3.10, art. 12.9, allegato A alla VCI).

Calcoli idraulici preliminari di massima

Superficie considerata: 12.400 m?2 (superficie stimata).

Modalitd di acquisizione invaso utilizzata nei presenti calcoli di massima: detenzione distribuita
atftraverso canale trapezoidale base 500 cm, sponde 1/1 e altezza massima invaso 100 cm.
Coefficiente afflusso aftuale: stimato nel valore 0,05. Stima da affinare in sede attuativa.
Coefficiente afflusso di progetto: ipotizzato nel valore 0,67 (area residenziale); valore da deftagliare
definitivamente in sede attuativa.

Tempo di corrivazione aftuale: 60 min. Stima da perfezionare in sede attuativa.

Tempo di corrivazione ad intervento realizzato: 45 min. Valore da dettagliare in sede attuativa.
Coefficiente udometrico attuale (I/s/ha):10,26

Coefficiente udometrico futuro (I/s/ha):159,51

Portata massima attuale (I/s):12,73

Portata massima futura (1/5):197.79

Portata specifica di laminazione (I/s/ha):5

Portata di laminazione (I/s):6,2

Durata pioggia critica (min):207

Coefficiente udometrico critico (I/s/ha):63,8

Volume specifico d’'invaso critico (mc/ha):754

Volume d'invaso necessario (mc):934

Fascia dilavoro (cm):100

Lunghezza necessaria canale tfrapezoidale largo al fondo 500 cm (m):155

Diametro foro di laminazione (mm):54

Note integrative

- Se il volume di mitigazione idraulica é confrollato da una strozzatura idraulica che garantisce la costanza nel
tempo della portata di laminazione lo stesso volume deve essere aumentato del 10% (art. 7.21, allegato A alla
VCl).

- Per dli stalli di sosta veicolare, sia pubblici che privati, vale il disposto art. 10.1, allegato A alla VCI.

- Tutte le alfre Norme, Prescrizioni ed Indicazioni di cui allallegato A devono essere integralmente rispettate se
correlabili allintervento.

- Nei calcoli di laminazione esposti e con le ipotesi preliminari illustrate risulta maggiore il volume di detenzione
connesso al rispetto del limite di stabilizzazione idraulica induttiva (5 1/s/ha).
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ALLEGATO S03

Schedatura idraulica relativa alla area di espansione n°03.

# [

v.A.Moro

!t weel g WSRO ﬁ"".'t :
Visualizzazione da ortofoto (immagine fuori scalay).
Linea rossa = limiti Z.7.O. aftuali se da PRG (limite indicativo se da PAT).
Numero in fuesia = numerazione progressiva della scelta urbanistica.
Linea celeste grossa = via d’acqua consorziale (non classificata) o regionale (classificata).
Linea celeste fine = via d'acqua minore.
Retinatura celeste quadrettata = aree a pericolositd idraulica bassa (PO).
Nomi in resso = nomi canali consorziali.

Note di caratterizzazione

Collocazione: area fra via Moro e via Campo Fiera.

Strumento urbanistico: previsione PRG confermata dal PAT, vedi estratto in allegato | o la tavola della
trasformabilita del PAT.

Tipo di zona: zona produttiva da attuarsi attraverso PUA (per le Norme Idrauliche da osservare si veda
l'allegato A). Numero variante urbanistica: 3 (vedi estratto ortofoto).

Superficie: 28.000 m2 circa.

Bacino idrografico: I'area appartiene al softobacino dello scolo Lozzo fra la confluenza del Zovon e la
confluenza del Valbona. Vedi allegato O.

Recapito consigliato e continuita idraulica: allo scolo Rio Fontanelle dopo mitigazione idraulica dei
flussi di piena.

Fragilita urbanistica: la zona ricade in area idonea (vedi tavola della Fragilitd del PAT, vedi estratto in
allegato D).

Pericolo idraulico: la zona ricade parzialmente in area interessata da pericolosita idraulica di tipo
basso (vedi allegati G ed L).

Rimodellazione morfologica: necessaria (vedi punto 3.7, allegato A alla VCI). Preliminarmente al
futuro intervento andrd valutata la necessita di programmare un determinato minimo di gradiente fra
le quote di piano campagna /stradali contermini e il calpestio al piano terra dei corpi di fabbrica (da
precisare atfraverso una analisi locale in sede di pratica edilizia finale).

Quote piano campagna: fra 14 e 15,5 m s.r. (fonte Carta del Microrilievo del PAT, vedi allegato E).
Falda: profonditd falda minore di 2 m dal p.c. (fonte Carta Idrogeologica del PAT, vedi allegato F).
Terreno: tessitura prevalentemente limo-argillosa (terreni debolmente permeabili). Vedi allegato H.
Consorzio competente: Adige Euganeo (vedi allegato M).

Parere idraulico Consorzio: se la “superficie impermeabile convenzionale” Ssac relativa al "lotto
idraulico" (vedi definizioni in allegato B) & maggiore di 1.000 m2 & obbligatoria I'acquisizione del Parere
Idraulico sullintervento, prima del rilascio del titolo edilizio, da parte del Consorzio di Bonifica
competente per zona (art. 5, allegato A alla VCI).
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Metodo mifigazione idraulica: per qualsiasi valore dell'area del "lotto idraulico” (vedi definizione in
allegato B) é necessario il rispetto del principio di stabilizzazione idraulica base (o di invarianza
idraulica). Se il "lofto idraulico” é maggiore di 1.000 m2 é necessario inoltre garantire il rispetto del
principio di stabilizzazione idraulica induttiva tarato sul valore § I/s/ha. Per maggior dettaglio si
rimanda all'art. 5, allegato A.

Modalita di acquisizione invaso di mitigazione: detenzione diffusa o concentrata a cielo aperto o
infubata (modalitd consigliata), trincea drenante con dispersione nel primo suolo (da valutare, ma
sconsigliabile).

Intferferenze con previsione Piano Comunale delle Acque: il Comune di Vo' non ha ancora
predisposto il Piano Comunale delle Acque.

Criticita evidenziate dal Piano Comunale delle Acque: il Comune di Vo' non ha ancora predisposto il
Piano Comunale delle Acque.

Fascia di rispetto idraulico: I'intervento presuntivamente interesserd la fascia di rispetto idraulico
imposta dal rio Fontanelle (artf. 3.1, art. 3.10, art. 12.9, allegato A alla VCI).

Calcoli idraulici preliminari di massima

Superficie considerata: 28.000 m?2 (superficie stimata).

Modalita di acquisizione invaso utilizzata nei presenti calcoli di massima: detenzione distribuita
attraverso tubo rettangolare 250x120 cm.

Coefficiente afflusso aftuale: stimato nel valore 0,30. Stima da affinare in sede attuativa.
Coefficiente afflusso di progetto: ipotizzato nel valore 0,8 (produttivo); valore da dettagliare
definitivamente in sede attuativa.

Tempo di corrivazione aftuale: §5 min. Stima da perfezionare in sede attuativa.

Tempo di corrivazione ad intervento realizzato: 48 min. Valore da dettagliare in sede attuativa.
Coefficiente udometrico attuale (I/s/ha):64,5

Coefficiente udometrico futuro (I/s/ha):184,5

Portata massima attuale (I/s):180.6

Portata massima futura (I/5):516,5

Portata specifica di laminazione (I/s/ha):5

Portata di laminazione (I/s):14

Durata pioggia critica (min):211

Coefficiente udometrico critico (I/s/ha):75,2

Volume specifico d’invaso critico (mc/ha):912

Volume d'invaso necessario (mc):2553

Fascia dilavoro (cm):120

Lunghezza necessaria tubo rettangolare d'invaso 250x120 cm (m):430

Diametro foro di laminazione (mm):78

Note integrative

- Rispettare le vie d'acqua esistenti (art. 3.2, allegato A alla VCI).

- Se il volume di mitigazione idraulica é confrollato da una strozzatura idraulica che garantisce la costanza nel
tempo della portata di laminazione lo stesso volume deve essere aumentato del 10% (art. 7.21, allegato A alla
VCl).

- Per dli stalli di sosta veicolare, sia pubblici che privati, vale il disposto art. 10.1, allegato A alla VCI.

- E' obbligatorio tenere separate le acque in transito, in rogge contigue o intersecanti I'area di intervento, dalle
acqgue d'invaso di detenzione necessario alla mitigazione idraulica (art. 6, allegato A alla VCI).

- Tutte le altre Norme, Prescrizioni ed Indicazioni di cui all'allegato A devono essere infegralmente rispettate se
correlabili allintervento.

- Nei calcoli di laminazione esposti € con le ipotesi preliminari illustrate risulfa maggiore il volume di detenzione
connesso al rispetto del limite di stabilizzazione idraulica induttiva (5 1/s/ha).

- Rispettare la rete idrografica consorziale esistente (art. 3.6, allegato A alla VCI).

- L'intervento ricadere parzialmente entro una o piu fascie di rispetto idraulico. Vanno tassativamente rispettate
le disposizioni previste dall’allegato A; in particolare: 1) art. 3.10 (fasce di tutela); 2) art. 3.6 (preferenzialitd nella
collocazione delle zone a verde); 3) rispetto della normativa R.D. 368/1904 (se vie d'acqua consorziali) e/o R.D.
523/1904 (se vie d'acqua classificate); 4) art. 3.10 (la parte di fascia di rispetto interna all'area di intfervento va
considerata specificatamente destinata alla tutela del corpo idrico); 5) art. 3.6 (la superficie della fascia di
rispetto non pud contribuire alla determinazione della capacitd edificatoria ma soltanto ad un eventuale
incremento dedli indici di edificabilitd nelle zone contigue tramite credito edilizio o perequazione); 6) art. 3.10 (le
distanze di manufatti, recinzioni, edifici, ecc... dal ciglio superiore della scarpata o dal piede esterno dell’argine
vanno computate dalla proiezione in pianta di eventuali sporgenze, aggetti o altro; la fascia di rispetto idraulico
si applica inoltre anche alle eventuali opere insistenti nel sottosuolo come sottoservizi e vani interrati).
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> La zona di intervento ricade seppur parzialmente in area a pericolosita idrauvlica. Sono da applicare
infegralmente le disposizioni di cui all'art.8 dell'allegato A.

- Nei calcoli di laminazione esposti e con le ipotesi preliminari illustrate risulta maggiore il volume di detenzione
connesso al rispetto del limite di stabilizzazione idraulica induttiva (5 1/s/ha).

- Al fine di garantire l'invarianza nei futuri locali fenomeni alluvionali in sede di intervento deve essere valutato il
volume disponibile alla libera esondazione “perso” in situazione di piena a seguito della rimodellazione
morfologica preliminare e obbligatoria (rialzo altimetrico). Detto volume andrd garantito tenendo una parte del
lotto depressa, ad esempio I'eventuale verde pubblico lungo roggie consortili, ovvero attraverso una ricalibratura
della stessa/delle stesse vie d’acqua idraulicamente correlate/contermini all’area di intervento. Il Concessionario
deve considerarsi a conoscenza della sussistenza del rischio idraulico residuo in corrispondenza alla esistente
viabilitd d’accesso dalla via pubblica, aimeno finché non vengono attuati gli interventi risolutivi dello stato di
sofferenza idraulica programmati dal futuro Piano Comunale delle Acque (vedi allegato A, in particolare I'art.
3.7).
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ALLEGATO S04

Schedatura idraulica relativa alla area di espansione n°04.

¥

Visualizzazione da ortofoto (immagine fuori scala).

Linea rossa = limiti Z.7.O. atftuali se da PRG (limite indicativo se da PAT).

Numero in fucsia = numerazione progressiva della scelta urbanistica.

Linea celeste grossa = via d'acqua consorziale (non classificata) o regionale (classificatal).
Linea celeste fine = via d'acqua minore.

Retinatura celeste quadrettata = aree a pericolositd idraulica bassa (PO).

Nomi in rosso = nomi canali consorziali.

Note di caratterizzazione

Collocazione: area fra via Dell'Artigianato e via Giovanni Paolo II.

Strumento urbanistico: previsione PRG confermata dal PAT, vedi estratto in allegato | o la tavola della
trasformabilita del PAT.

Tipo di zona: zona produttiva da attuarsi attraverso PUA (per le Norme Idrauliche da osservare si veda
l'allegato A). Numero variante urbanistica: 4 (vedi estratto ortofoto).

Superficie: 65.000 m2 circa.

Bacino idrografico: I'area appartiene al sottobacino dello scolo Lozzo fra la confluenza del Zovon e Ia
confluenza del Valbona. Vedi allegato O.

Recapito consigliato e continuita idraulica: allo scolo Rio Fontanelle dopo mitigazione idraulica dei
flussi di piena.

Fragilita urbanistica: la zona ricade in area idonea (vedi tavola della Fragilitd del PAT, vedi estratto in
allegato D).

Pericolo idraulico: La zona ricade in area interessata da pericolosita idraulica locale di tipo PO o basso
(vediallegati G ed L).

Rimodellazione morfologica: necessaria (vedi punto 3.7, allegato A alla VCI). Preliminarmente al
futuro intervento andrd valutata la programmazione di un minimo di gradiente fra le quote di piano
campagna /stradali contermini e il calpestio al piano terra dei corpi di fabbrica (da precisare
attraverso una analisi locale in sede di pratica edilizia finale).

Quote piano campagna: fra 13,5 e 15 ms.r. (fonte Carta del Microrilievo del PAT, vedi allegato E).
Falda: profonditd falda minore di 1,5 m dal p.c. (fonte Carta Idrogeologica del PAT, vedi allegato F).
Terreno: tessitura prevalentemente limo-argillosa (terreni debolmente permeabili). Vedi allegato H.
Consorzio competente: Adige Euganeo (vedi allegato M).

Parere idraulico Consorzio: se la “superficie impermeabile convenzionale” Sgac relativa al "lofto
idraulico" (vedi definizioni in allegato B) & maggiore di 1.000 m2 & obbligatoria I'acquisizione del Parere
Idraulico sullintervento, prima del rilascio del titolo edilizio, da parte del Consorzio di Bonifica
competente per zona (art. 5, allegato A alla VCI).

Metodo mitigazione idraulica: per qualsiasi valore dell'area del "lofto idraulico” (vedi definizione in
allegato B) é necessario il rispetto del principio di stabilizzazione idraulica base (o di invarianza
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idraulica). Se il "lofto idraulico” é maggiore di 1.000 m2 ¢é necessario inoltre garantire il rispetto del
principio di stabilizzazione idraulica induttiva tarato sul valore § I/s/ha. Per maggior dettaglio si
rimanda all'art. 5, allegato A.

Modalita di acquisizione invaso di mitigazione: detenzione diffusa o concentrata a cielo aperto o
infubata (modalitd consigliata), trincea drenante con dispersione nel primo suolo (da valutare, ma
sconsigliabile).

Intferferenze con previsione Piano Comunale delle Acque: il Comune di Vo' non ha ancora
predisposto il Piano Comunale delle Acque.

Criticita evidenziate dal Piano Comunale delle Acque: il Comune di Vo' non ha ancora predisposto il
Piano Comunale delle Acque.

Fascia di rispetto idraulico: I'intervento presuntivamente interesserd la fascia di rispetto idraulico
imposta dal rio Fontanelle (art. 3.1, art. 3.10, art. 12.9, allegato A alla VCI).

Calcoli idraulici preliminari di massima

Superficie considerata: 65.000 m?2 (superficie stimata).

Modalitad di acquisizione invaso utilizzata nei presenti calcoli di massima: detenzione distribuita
aftraverso canale a pelo libero a sezione trapezoidale, base 1000 cm, altezza massima utile per
linvaso 120 cm.

Coefficiente afflusso aftuale: stimato nel valore 0,12. Stima da affinare in sede attuativa.

Coefficiente afflusso di progetto: ipotizzato nel valore 0,80 (zona produttiva); valore da detftagliare
definitivamente in sede attuativa.

Tempo di corrivazione aftuale: 70 min. Stima da perfezionare in sede attuativa.

Tempo di corrivazione ad intervento realizzato: 60 min. Valore da dettagliare in sede attuativa.
Coefficiente udometrico attuale (I/s/ha):22,6

Coefficiente udometrico futuro (I/s/ha):164,2

Portata massima attuale (I/s):147

Portata massima futura (1/5):1068

Portata specifica di laminazione (I/s/ha):5

Portata di laminazione (I/s):32.5

Durata pioggia critica (min):211

Coefficiente udometrico critico (I/s/ha):75

Volume specifico d’invaso critico (mc/ha):910

Volume d'invaso necessario (mc):5900

Fascia dilavoro (cm):120

Lunghezza necessaria canale tfrapezoidale largo al fondo 10 m e altezza 1,2 m (m):440

Diametro foro di laminazione (mm):118

Note integrative

- Rispettare le vie d'acqua esistenti (art. 3.2, allegato A alla VCI).

- Se il volume di mitigazione idraulica é confrollato da una strozzatura idraulica che garantisce la costanza nel
tempo della portata di laminazione lo stesso volume deve essere aumentato del 10% (art. 7.21, allegato A alla
VCl).

- Per dli stalli di sosta veicolare, sia pubblici che privati, vale il disposto art. 10.1, allegato A alla VCI.

- E' obbligatorio tenere separate le acque in transito, in rogge contigue o intersecanti I'area di intervento, dalle
acqgue d'invaso di detenzione necessario alla mitigazione idraulica (art. 6, allegato A alla VCI).

- Tutte le altre Norme, Prescrizioni ed Indicazioni di cui all'allegato A devono essere infegralmente rispettate se
correlabili allintervento.

- Nei calcoli di laminazione esposti € con le ipotesi preliminari illustrate risulfa maggiore il volume di detenzione
connesso al rispetto del limite di stabilizzazione idraulica induttiva (5 1/s/ha).

- Rispettare la rete idrografica consorziale esistente (art. 3.6, allegato A alla VCI).

- L'intervento ricadere parzialmente entro una o piu fascie di rispetto idraulico. Vanno tassativamente rispettate
le disposizioni previste dall’allegato A; in particolare: 1) art. 3.10 (fasce di tutela); 2) art. 3.6 (preferenzialitd nella
collocazione delle zone a verde); 3) rispetto della normativa R.D. 368/1904 (se vie d'acqua consorziali) e/o R.D.
523/1904 (se vie d'acqua classificate); 4) art. 3.10 (la parte di fascia di rispetto interna all'area di intervento va
considerata specificatamente destinata alla tutela del corpo idrico); 5) art. 3.6 (la superficie della fascia di
rispetto non pud contribuire alla determinazione della capacitd edificatoria ma soltanto ad un eventuale
incremento dedli indici di edificabilitd nelle zone contigue tramite credito edilizio o perequazione); 6) art. 3.10 (le
distanze di manufatti, recinzioni, edifici, ecc... dal ciglio superiore della scarpata o dal piede esterno dell’argine
vanno computate dalla proiezione in pianta di eventuali sporgenze, aggetti o altro; la fascia di rispetto idraulico
si applica inoltre anche alle eventuali opere insistenti nel sottosuolo come sottoservizi e vani interrati).
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- La zona di intervento ricade in area a pericolosita idraulica PO di tipo basso. Sono da applicare integralmente
le disposizioni di cui all'art.8 e seguenti dell'allegato A.

- Al fine di garantire l'invarianza nei futuri locali fenomeni alluvionali in sede di intervento deve essere valutato il
volume disponibile alla libera esondazione “perso” in situazione di piena a seguito della rimodellazione
morfologica preliminare e obbligatoria (rialzo altimetrico). Detto volume andrd garantito tenendo una parte del
lotto depressa, ad esempio I'eventuale verde pubblico lungo roggie consortili, ovvero attraverso una ricalibratura
della stessa/delle stesse vie d’acqua idraulicamente correlate/contermini all’area di intervento. Il Concessionario
deve considerarsi a conoscenza della sussistenza del rischio idraulico residuo in corrispondenza alla esistente
viabilitd d’accesso dalla via pubblica, aimeno finché non vengono attuati gli interventi risolutivi dello stato di
sofferenza idraulica programmati dal futuro Piano Comunale delle Acque (vedi allegato A, in particolare I'art.
3.7).
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Comune di VO' (PD)

Valutazione di Compatibilita Idraulica del PAT 2018

ALLEGATO V
IL POZZETTONE DI LAMINAZIONE

V.1 - DESCRIZIONE

Prendendo a riferimento le figure seguenti vengono presentati alcuni schemi per la
realizzazione di un pozzettone di controllo in uscita di un sistema di lJaminazione per detenzione. Si
espongono inoltre alcune considerazioni circa il dimensionamento del pozzettone di
laminazione.

Nei due spaccati é evidente il collettore di arrivo F (ad esempio dall’anello di fognatura
bianca a diametro maggiorato attorno all’edificio) che sbocca in B entro il pozzetto L. |l
pozzettone viene diviso da un muretto E con profilo sfiorante D. L'acqua in arrivo dall’anello di
invaso perviene al vano M dove subisce una parziale riduzione del materiale trasportato per la
presenza di un'altezza di deposito I. Nel vano M il pelo libero si alza fino a riempire il volume di
deposito. Con A indichiamo i manufatti necessari a proteggere le luci di deflusso parzializzato
(ad es. griglie). Il profilo sfiorante D risulta grossomodo in linea col filo superiore della tubazione F.
Con semplice luce di deflusso a forma circolare la portata in uscita varia fra il valore 0 (tirante
uguale allo scorrimento del tubo) e il valore massimo al momento dello sfioro in D. Esistono in
commercio manufatti da collocare in A in grado di garantire il valore costante della portata di
laminazione fra i due estremi di tirante indicati (ad es. la valvola di Mosbaek); con detti manufatti
€ possibile mantenere sensibilmente costante lo scarico dell’acqua al vano di valle H in modo
invariante rispetto il livello del pelo libero in M e in tal modo oftenendo il miglior rendimento del
processo di laminazione. E' buona norma munire gli sbocchi delle luci di deflusso sono protetti da
“porte” G anti riflusso. Al tempo di ritorno fissato per il dimensionamento del sistema, I'acqua
sfrutta tutto I'invaso di monte e si alza fino a raggiungere il bordo di sfioro D; al tempo di ritorno
fissato per la verifica si dimensiona lo stramazzo in modo da far transitare con sicurezza I'acqua in
eccesso (differenza fra acqua in arrivo da monte e acqua che fransita nelle valvole A).
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| parametri da dimensionare sono:

B = LARGHEZZA INTERNA POZZETTO = LUNGHEZZA SFIORATORE (cm). Dipende da misure
commerciali e dalla larghezza di sframazzo necessaria a far passare la portata di verifica del
sistema con tempo di ritorno (ad esempio) di 100 anni. Nella stragrande maggioranza dei casi, e
per aree minori di 5-10.000 m2?, tale valore varia fra 120 e 150 cm.

L=LUNGHEZZA INTERNA DEL POZZETTO (cm). In genere pari a B (misure commerciali di
pozzetti prefabbricati).

Du=DIAMETRO TUBO IN USCITA (cm). In genere conviene sia pari al diametro di ingresso;
ma non c'é motivo per non prevedere anche un valore minore.

Di=DIAMETRO TUBO IN INGRESSO (cm). Valore come da dimensionamento del sistema di
laminazione per detenzione; ovvero corrisponde al tirante massimo raggiungibile nel caso di
volume d'invaso ottenuto utilizzando sezioni trapezoidali a cielo aperto.

HTu=QUOTA FILO INFERIORE TUBO IN USCITA (m s.r.). Dipende dalle condizioni
geometriche di posa della rete a monte e dai vincoli imposti al sistema di laminazione.

Lu=LUNGHEZZA VANO DI CARICO (cm). In genere pari alla metd di L.

L=LUNGHEZZA VANO DI ARRIVO (cm). In genere sono da prevedere almeno 60 cm (per
le operazioni di manutenzione).

HTi=QUOTA FILO INFERIORE TUBO IN INGRESSO (m s.r.). Detto valore deve coincidere
sempre con la quota dell’asse del foro di scarico.

Hv=ALTEZZA DEPOSITO MATERIALE SEDIMENTABILE (HTi-HTu) in (m). Valore maggiore o
uguale a 15-20 cm.

PA=DIAMETRO FORO SUL MURETTO VERSO MONTE (cm). Valore che deriva dal
dimensionamento idraulico. Motivazioni di ordine pratico consigliano di non scendere mai sotto il
valore di 3-4 cm (problema intasamento).

$B=DIAMETRO FORO SUL MURETTO $B>%PA (cm). Valore tipo 20 cm.
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HS=DISTANZA SFIORO-INTRADOSSO COPERTURA (cm). Almeno 40 cm.

LS=DISTANZA MINIMA FRA FORO-PARETE E FORO-FORO (cm). Aimeno 20 cm.

DH=DIFFERENZA FRA QUOTA FILO SUP. TUBO E SFIORO (cm).Tra0 e 5 cm.

LM=LARGHEZZA MURO STRAMAZZO (cm). Dipende da considerazioni di natura stafica
(spinta dell'acqua).

QU=PORTATA MASSIMA DAL FORO AL LIMITE DI SFIORO (I/s). Il valore dipende dalle
elaborazioni idrauliche.

V.2 - CONSIDERAZIONI SUL PUNTO DI SCARICO
Il punto di scarico pud assumere varie conformazioni, in genere riconducibili alle due

situazioni evidenziate nella figura successiva: caso A - scarico in pozzetto di fognatura e caso B
- scarico in canale a cielo aperto.
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Nella progettazione dello scarico il parametro piu importante € Hcrit cioé la quota
massima che raggiunge il pelo libero, nel ricevente, durante i grandi eventi di pioggia. Se Hcrit
risulfa maggiore di HTi occorre dotare i fori nel pozzettone di laminazione di valvole di non
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ritorno. Un valore massimo consigliabile per Herit € il valore di quota ottenuto sommando ad HTi il
diametro del tubo di laminazione; se il valore supera detto valore non puo essere garantita la
laminazione in quanto ovviamente I'acqua rigurgita all'inferno direttamente dallo stramazzo di
controllo. Con valori di Herit compresi fra HTi e HTi+Di converrd, per sicurezza, aumentare
convenientemente la lunghezza del tubo di laminazione utilizzando un coefficiente correttivo
CC1, espresso come aliquota decimale da sommare all’'unitd con cui correggere il valore L
calcolato. Si pud porre CC1=0 quando Hcrit € sempre minore o uguale a HTi e CC1=0,8 quando
Herit pud assumere un valore pari a HTi+Di (eventualmente con interpolazione lineare per

situazioni intermedie).

V.3 - PARTICOLARI STROZZATURA IDRAULICA

La strozzatura idraulica sul muretto del pozzetto di laminazione pud essere eseguita,
senza spesa eccessiva, nel modo visualizzato nella figura successiva. Il sistema evidenziato &
studiato in modo da ridurre il rischio intfasamento nel foro di passaggio.
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E' consigliabile ufilizzare carpenteria in acciaio inox in modo da ridurre gli interventi di

manutenzione.
La strozzatura ®A & ovviamente sensibile a fenomeni di infasamento collegati alla

presenza di materiale intasante entro il volume di laminazione (sacchetti di plastica, materiale in
sospensione, ecc...); per tale motivo & necessario programmare un efficiente piano di

manutenzione.
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01 - ALLEGATO W1 - PROCEDURA DI MITIGAZIONE IDRAULICA PER DETENZIONE

La presente procedura di mitigazione idraulica per detenzione é consigliabile per superfici Seac del lotto/bacino non superiori a 10.000

m?2; si possono utilizzarne i risultati, accettando approssimazioni via via sempre piu grossolane, fino a 100.000 m2 ovvero 10 ha. Olire tale

valore si ritiene che una analisi di mitigazione per detenzione non possa essere attendibilmente eseguita con metodologia puramente
cinematica (fipica del metodo del tempo di corrivazione del Turazza).

Se si vuole acquisire la mitigazione idraulica attraverso la stabilizzazione base (invarianza idraulica) eseguire i passin® 1,2, 3,4, 5, 6, 7,
8,9,10,11,12,13, 14, 15,16,17 ,18, 19, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32 (tubi circolari), 33 (canale a pelo libero con sezione rettangolare),
34 (canale a pelo libero con sezione trapezoidale)

Se si vuole acquisire la mitigazione idraulica attraverso la stabilizzazione idrauvlica deduttiva eseguire i passin® 1, 2, 3, 4,5, 6, 7,9, 10, 11,
12,13, 14,16, 18, 20, 21, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32 (tubi circolari), 33 (canale a pelo libero con sezione rettangolare), 34 (canale a
pelo libero con sezione trapezoidale)

Se si vuole acquisire la mifigazione idraulica attraverso la stabilizzazione idravlica induttiva eseguire i passi n°1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,8, 9, 10, 11,
12,13, 14,15,16,17 ,18, 19, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32 (tubi circolari), 33 (canale a pelo libero con sezione retfangolare), 34
(canale a pelo libero con sezione trapezoidale)

n° llustrazione del passaggio Risultati
1 Individuazione lavoro

Parametri dela curva di pioggia (Tr=50 anni) h=at/(b+t)c con
2 h=altezza di pioggia in mm; t=durata della pioggia in ore. Valide

a=87,879: b=0,238;

oer VO'. c=0,812.

3 Seac = superficie del lotto o bacino, espressa in m2. Seac [m?] =
DHora = differenza di quota fra il punto del piano campagna piu’
alto entro Seac e il punto del piano campagna piu basso, dove _

4 . BN . . . DHora [M] =
presuntivamente c'e lo scarico dell’acqua meteorica entro Seac,
nelle condizioni attuadli di uso del suolo; espressa in m.

5 Lora = lunghezza del percorso piu lungo della goccia di pioggia Lora [m] =
entro Seac nelle condizioni attuali di uso del suolo; espressa in m. ORA
DHboro = differenza di quota fra il punto del piano campagna piu’
alto e il punto del piano campagna ove verrd messo il pozzettone _

6 . LU R . ; : DHooro [M] =
di laminazione ovvero dove e previsto lo scarico dell’acqua
meteorica, nelle condizioni future di uso del suolo; espressa in m.

7 Looro = lunghezza del percorso piu lungo della goccia di pioggia Looro [m] =

entro Ssac nelle condizioni future di uso del suolo; espressa in m.
TCora = fempo di corrivazione nello stato attuale (ufilizza DHora, Lora
8 e il normogramma in allegato W2); espresso in min. In alternativa si TCora [Min] =
puo utilizzare uno dei metodi illustrati in allegato W8.
TCboro = tempo di corrivazione nello stato futuro (ufilizza DHporo,
9 Looro € il normogramma in allegato W2); espresso in min. In TCboro [Min] =
alternativa si puo utilizzare uno dei metodi illustrati in allegato W8.
WTora= coefficiente di afflusso medio orario attuale da determinare
aftraverso I'allegato W3.
1 WTboro= coefficiente di afflusso medio orario futuro da determinare WThoro [-] =
aftraverso I'allegato W3.
Wora= coefficiente di afflusso medio orario atftuale ottenuto da
12 WTora tenendo conto del correttivo morfologico legato alla Wora [-] =
pendenza media del bacino deducibile dall’allegato W4.

Wooro= coefficiente di afflusso medio orario futuro ottenuto da

10 WTora [-] =

13 WTboro fenendo conto del correttivo morfologico legato alla Wporo [-] =
pendenza media del bacino deducibile dall’allegato W4.
14 DY = differenza fra Wporo € Wora, NUMero adimensionale. DY [-] =

UMora= coefficiente udometrico massimo nella condizione attuale;
espresso in I/s/ha. Si puo ricavare dal grafico in allegato W5

15 ponendo il coefficiente di afflusso orario pari a Wora € la durata UMora [I/s/ha] =
della pioggia pari a TCora.
UMboro= coefficiente udometrico massimo nella condizione futurg;

16 | €sPresso in I/s/ha. Si puo ricavare dal grafico in allegato W5 UMora [I/s/ha] =

ponendo il coefficiente di afflusso orario pari a Wooro € la durata

della pioggia pari a TCooro.

QMora= portata massima nella condizione atftuale ottenuta

17 moltiplicando UMora per Seac e dividendo il risultato per 10.000; QMora [I/s] =

espressainl/s.

QMbporo= porfata massima nella condizione futura ottenuta

moltiplicando UMporo per Seac e dividendo il risultato per 10.000;
Comune di VO', VCI del PAT 2018, Allegato serie W, pag. 2

18 QMooro [I/s5] =




espressain l/s.

19

Qlease = portata di laminazione in rispetto al principio di
stabilizzazione idraulica base (invarianza idraulica), pari a QMora;
espressain l/s.

Qlease [I/s] =

20

TCest = tempo di corrivazione esterno imposto dalla Valutazione di
Compatibilitd Idraulica; espresso in min.

TCest [min] =

21

Qlpepy = portata di laminazione in rispetto al principio di
stabilizzazione idraulica deduttiva determinata moltiplicando |l
coefficiente udometrico della portata deduttiva (frovato attraverso
il grafico in allegato W5 ponendo il coefficiente di afflusso orario
pari a Wora € la durata della pioggia pari a TCest) per Spac €
dividendo il risultato per 10.000; espressa in I/s.

QLopepu [I/s] =

22

UMinpbu= coefficiente udometrico massimo imposto dall’ Autoritd
idraulica (Consorzio di Bonifica o Genio Civile) in rispetto al principio
di stabilizzazione idraulica induttiva; espresso in I/s/ha.

UMinou [I/s/ha] =

23

QLinou = portata di laminazione in rispetto al  principio di
stabilizzazione idraulica induttiva determinata molfiplicando UMinpu
per Seac € dividendo il risultato per 10.000; espressain I/s.

QLinou [I/s] =

24

Qu = portata di laminazione (posta pari a Qlease ovvero uguale a
QLlpepu ovvero Qlinou a seconda del tipo di stabilizzazione imposta
dalla Valutazione di Compatibilita Idraulica; espressain I/s.

Qu[l/s] =

25

U. = portata specifica di laminazione determinata dividendo Qi per
(SBac/10.000); espressainl/s/ha.

U [I/s/ha] =

26

Terr = fempo di pioggia crifica ricavato dal diagramma in allegato
Wé con portata specifica di laminazione pari a UL e coefficiente di
afflusso orario pari a Wporo; tempo critico espresso in min.

Terir [Min] =

27

UMcrir= coefficiente udometrico in corrispondenza alla durata
critica della pioggia nelle condizioni future di uso del suolo; espresso
in I/s/ha. Si pud ricavare dal grafico in allegato W5 ponendo il
coefficiente di afflusso orario pari a Wooro € la durata della pioggia
pari a Tcrr.

UMcrn [I/s/ha] =

28

verr= volume specifico di invaso; espresso in m3/ha. Si ottiene dalla
relazione vernr=(UMcri Terir-0,5° Ui Teri-0,5- Ui TCporo)-(0,06).

verr [m3/ha) =

29

Vinvaso= volume di invaso; espresso in m3. Si ottiene moltiplicando
verirper (Seac/10.000).

Vinvaso [m3] =

30

Hi= altezza della fascia di lavoro dell'invaso di detenzione (in
genere pari alla differenza di quota fra I'asse del foro di scarico e la
quota dello sfioro nel pozzettone di laminazione); espresso in cm.
Dipende dalla morfologia e dalla altimetria del lotto oggetto di
intfervento.

Hi[cm] =

31

Dw= diametro del foro di laminazione; espresso in mm. Si pud
determinare attraverso il grafico in allegato W7 utilizzando QL ed H.

Dw [cm] =

32

Definizione del volume diinvaso realizzato con TUBI CIRCOLARI:
Diametro D [cm] = H. [cm]
Lunghezza tubi Lt [m] = Vinvaso / ((D/100)2x0,78)

D [cm]=

Lt [m] =

33

Definizione di volume di invaso realizzato con CANALE A CIELO
APERTO di forma rettangolare con larghezza Be [cm] pari all'altezza
idrometrica massima di laminazione Hi [cm].

Larghezza Be [cm] = Hi [cm]

Lunghezza canale Lc [m] = Vinvaso / ((Bc/100) % (Hi/100))

Bc [cm] =

Lc [m] =

34

Definizione del volume d'invaso realizzato con CANALE A CIELO
APERTO di sezione frapezoidale con larghezza fondo Br [cm] pari
allaltezza idrometrica massima di laminazione H. [cm] e scarpa
delle sponde 1/1.

Larghezza Be [cm] = Hi [cm]

Lunghezza canale Ler [m] = Vinvaso / (2% (Be/100)x (HL/100))

Br [cm] =

Ler [m] =
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02 - ALLEGATO W2 - NOMOGRAMMA PER IL CALCOLO DEL TEMPO DI CORRIVAZIONE
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03 - ALLEGATO W3 — SCHEDA CALCOLO COEFFICIENTE AFFLUSSO MEDIO ORARIO

SCHEDA per il CALCOLO del

COEFFICIENTE di AFFLUSSO MEDIO ORARIO Wr

(RAPPORTO TRA PORTATA METEORICA IN AFFLUSSO ALLA RETE DI DRENAGGIO E

LA PORTATA METEORICA CHE CADE SUL BACINO PER PIOGGIA DI 1 ORA A Tr=50 ANNI)

Cl C2 C3 C4 C5 Cé
Tipo di superficie S Wi Wi area di prodotto
consigliato adottato Si (m?2) Wi*Si
R1 Tetti |mp9rmeablll lisci o 0,90-0,95
similare
R2 Tetti |mpermegblll non lisci 0,80-0,90
o similare
R3 Superflq qsfaltate o) 0,85-0.95
similare
Lastricato in pietra con
R4 connessure sigillate o 0,75-0,85
similare
Lastricato in pietra con
RS connessure non sigillate o 0,40-0,70
similare
Ré Viali inghiaiati o similare 0,15-0,30
g7 | Superficidiparchio 0,05-0,30
giardini o similare
RS Superfl.m _Ilqplde o 1,00
similari
R9
R10
R11 Totali (XC5 e 1C¥) YC5= 1C6=
Coefficiente _
R12 W = (1C6/3C6) v
NOTE:

- XC5 = area totale del bacino [m?]
- 1C6 = somma dei prodotti Wi*S; [-]
- Wr calcolato fino alla 3 cifra significativa dopo la virgola
- Il coefficiente di afflusso orario dipende da tipo superficie, intensita dell'evento di pioggia, pendenza della
superficie, tasso di infiltrazione della parte permeabile residua e scabrezza della superficie.
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04 - ALLEGATO W4 — CORREZIONE DEL COEFFICIENTE DI AFFLUSSO

Grafico per la correzione del coefficianie di afflusso per tener conto
dell'influenza della pendénza media del bacino

gty L} S 1 ‘?#.4 LAY | eePandenza = 0,1%

| | | | e—Rancdanrs =0 2%
) | . /Jf | . L] || —Pendanza = 0.5%
B /

‘f" | ' it | =Pendenza = 1%
0.7 4 - - | I N . . . S

— Pandenza = 5%
= Pandenza - 105
— Fandenza = 205

=
-

=
L]
i

Coafficienie atflusso corretba (=)

0.2 f=—
S .
oA

4392858553838
Coefficiente affiusso originario (-)

Comune di VO', VCI del PAT 2018, Allegato serie W, pag. é



05 - ALLEGATO W5 - CALCOLO DEI COEFFICIENTI UDOMETRICI

Il legame fra
coefficiente di afflusso medio orario,
durata della pioggia e
coefficiente udometrico
é ricavabile attraverso i programmi in ambiente Windows (C)
allegati alla VCI del PAT 2018 del Comune di Vo' (vedi CD)
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06 - ALLEGATO Wé — CALCOLO TEMPO CRITICO DI PIOGGIA

Il legame fra
tempo di pioggia critico,
portata specifica di laminazione e
coefficiente di afflusso orario medio
é ricavabile attraverso i programmi in ambiente Windows (C)
allegati alla VCI del PAT 2018 del Comune di Vo' (vedi CD)
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07 - ALLEGATO W7 — CALCOLO PORTATA FORO DI LAMINAZIONE
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08 - ALLEGATO W8 - TEORIA DELLA DETENZIONE IDRAULICA
(dott. ing. Giuliano Zen, © 1995-2018)

La teoria della detenzione idrauvlica
é riassunta nell'allegato C
alla VCI del PAT 2018 del Comune di Vo' (vedi CD)
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09 - ALLEGATO W9 - IL POZZETTO DI LAMINAZIONE

La descrizione e
i parametri caratteristici
del pozzetto di laminazione sono
riassunti nell'allegato V
alla VCI del PAT 2018 del Comune di Vo' (vedi CD)
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10 - ALLEGATO W10 — METODI ALTERNATIVI PER LA STIMA DEL TEMPO DI CORRIVAZIONE

Metodi validi in particolare per le aree urbanizzate.

METODO DI CALCOLO N°1

Utilizzare la relazione

Tc=Te+Tr/1,5 con

Tc=tempo di corrivazione [min];

Tr=tempo di rete [min] ovvero durata del percorso idraulicamente maggiore lungo il bacino,
calcolabile con la relazione Tr=3iLi/Vni dove Li [m] € la lunghezza di ogni singolo tratto del
percorso idraulicamente piu lungo e Vi [m/min] la corrispondente velocita a pieno
riempimento, da calcolare, ad esempio, con l'espressione a moto uniforme di Chézy-Strickler
Vi=KsRu23i1/2, La sommatoria & estesa a tutti i sotto-percorsi che definiscono il percorso
idraulicamente piu lungo della particella d'acqua;

Te=stempo di enirata in rete, indicativamente variabile fra 15 e 20 minuti a seconda della
densita dei punti di ingresso (caditoie, scarichi, ecc...).

Il metodo di calcolo n°1 pud essere utilizzato in lotti/bacini gid ampliamente urbanizzati,
dotati di una rete di drenaggio sviluppata, ramificata e nota.

METODO DI CALCOLO N°2

Utilizzare la relazione

Tc=Te+60x%(0,04%(SxLm)%4) con

Tc=tempo di corrivazione [min];

Te = tempo di entrata in rete, variabile fra 15 e 20 minuti a seconda della densitd dei punti di
ingresso (cadifoie, scarichi, ecc...);

S=superficie area di drenaggio espressa in ha;

Lm=percorso piu lungo compiuto da una particella d'acqua entro il lotto/bacino (valore
espresso in m).

Il metodo di calcolo n°2 pud essere utilizzato in lotti/bacini poco urbanizzati o qualora si
abbia una conoscenza limitata della rete di drenaggio. In mancanza di conoscenze dirette |l
parametro Lm puo essere stimato in prima approssimazione eseguendo la radice quadrata
del valore S espresso in m2.

METODO DI CALCOLO N°3

Utilizzare la relazione

Tc=60%(Lm/(Vc*3600))+te con

Tc=tempo di corrivazione [min];

Lm=percorso piu lungo compiuto una particella d'acqua (valore espresso in m);

Vc=velocita media di scorrimento, indicativamente variabile fra 0,1 e 1,5 m/s;

Te = tempo di entrata in rete, variabile fra 15 e 20 minuti a seconda della densitd dei punti di
ingresso (cadifoie, scarichi, ecc...).

Il metodo n°3 pud essere utilizzato in lotti/bacini gid ampliamente urbanizzati nei quali sono
sconosciute le caratteristiche della rete di drenaggio.

Dei tre metodi é possibile eseguire il calcolo automatico attraverso i programmi in ambiente Windows (C)
allegati allo Studio di Valutazione di Compatibilitd Idraulica.
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11 - ALLEGATO W11 - DIAGRAMMA DI FLUSSO PROCEDURA DI MITIGAZIONE

Il diagramma di flusso
della procedura di mitigazione
é rappresentato nell'allegato Y
alla VCI del PAT 2018 del Comune di Vo' (vedi CD)
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12 - ALLEGATO W12 - POZZ| DI INFILTRAZIONE

12.1 — DEFINIZIONE DEL MANUFATTO STANDARD

Se gli strati superficiali di suolo sono caratterizzati da terreni con permeabilitd non trascurabile e se la falda é
profonda almeno 3-4 m dal piano campagna pud essere valutato di conferire nel sottosuolo le acque di
pioggia previo frattamento per I'eliminazione del materiale trasportato in sospensione.

<y

WHOLLE DO PP
figura 12.1 : Parti prefabbricate per pozzi di dispersione
Viene di seguito illustrato un sistema di dispersione realizzabile assemblando semplici manufatti in c.a.p.
ordinariamente rintracciabili in commercio (piastre circolari, anelli di dispersione perdenti, anelli a tenuta,
ecc..., vedifigura 12.1). Il manufatto che ora illustreremo oltre ad avviare nel softosuolo I'acqua di pioggia
permette la decantazione del materiale solido normalmente presente nei reflui di fognatura bianca
originati da superfici residenziali e/o produttive/commerciali (in questo ultimo caso con attivitd che non
devono essere comunque inquinanti).
L'acqua di drenaggio viene fatta confluire ad un vano interrato V1 composto da anelli a tenuta C e da
due piastre di copertura B (vedi figure 12.2 e 12.3); ambedue le piastre sono dotate di aperture per la
manutenzione (a piano campagna un passo d'uomo D presidiato da un chiusino A e sul fondo della vasca
V1 un chiusino in calcestruzzo 1). Il numero minimo di anelli a tenuta tipo C & di 2, ma potranno prevedersi
altri anelli in funzione del valore della quota di scorrimento del tubo F in arrivo rispetto al piano campagna
(Ht). Sulla piastra inferiore B viene ricavato un ulteriore foro su cui si inserisce uno spezzone di fubo avente
diametro pari a 1,5 volte quello del tubo in arrivo (fubo H); il tubo H permette il collegamento fra vano
superiore V1 e vano inferiore V2. Il vano inferiore V2 (vedi figura 12.4) € formato da anelli di dispersione L
appoggiati su un cordolo N in calcestruzzo armato.
Il funzionamento del manufatto & semplice: quando I'acqua di pioggia in arrivo dal tubo F entro il vano V1
supera I'altezza del tubo H (indicata con Hs) inizia a sfiorare entro il tubo H e passa alla camera inferiore V2;
il tempo di permanenza dell’acqua di pioggia nella camera superiore V1 permette la separazione della
parte solida presente sul refluo in arrivo (deposito sedimento indicato con G).
Procederemo ora a determinare le modalita di dimensionamento del pozzo perdente. Le ipotesi su cui si
basa la procedura sono:

- si ipotizza che eventuali livelli di falda freatica non creano disturbo ne arrivano a minare I'operativita del
pozzo perdente. L'ipotesi deve essere appurata prima di utilizzare questa metodica di dispersione;

- il terreno circostante il pozzo di dispersione risulta permeabile. Cautelativamente, come vedremo piu
avanti, si ipotizza per il terreno circostante un coefficiente medio di infilirazione Ks pari a 5*10-° m/sec = 5*10-
3 cm/sec (valore caratteristico della sabbia fine). Si ricorda che la conduttivitd idraulica Ks dipende
fortemente dalla temperatura (una diminuzione della temperatura da 25 a 5°C comporta un decremento
del 40% della stessa conduttivitd idraulica);

= la determinazione dei parametri di dimensionamento viene eseguita sulla base di curve di possibilitd
pluviomeftrica valevoli per il territorio pedemontano veneto o assimilabile e relative ad un fempo di ritorno
degli eventi massimi annuali di precipitazione non inferiore a 50 anni.
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Figura 12.2 — Schema pozzo di dispersione
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Figura 12.3 - F.’orﬁcolore vano interrato V1 del pozzo tipo di dispersione
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12.2 - DIMENSIONAMENTO DEL VANO DI DISPERSIONE

Per il dimensionamento degli anelli di dispersione nel vano inferiore V2 si esegue una comparazione fra il
flusso di acqua di pioggia in arrivo, il coefficiente medio di conduttivitd idraulica Ks relativo al suolo
nell'inforno del pozzo ed il volume immagazzinabile. Facciamo riferimento allo schema rappresentato nella
figura 12.5.

PIAND CAMPAGNA

Hl=altezzo )
per lo zona di scarico = A
e protezione dol gelo - area inpermeabile
netta o monte

A <{

/ \

/ \ canpana di infiltrozione
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Figura 12.5 - Schema per il modello di calcolo
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Assegnato il tempo di ritorno Tr della precipitazione, e quindi le curve di possibilitd pluviometrica che
regolano la quantita di precipitazione da trattare, uno dei metodi di calcolo piu utilizzati comporta I'utilizzo
ricorsivo della relazione:

V=J*Ai*t-Ks*Sc*t (1)

essendo V il volume massimo immagazzinabile all'interno del pozzo di infiltfrazione (m3); J l'intensita di
precipitazione (m/s); Ai I'area "“efficace” del bacino di drenaggio (ovvero I'area “ridofta” del bacino con
coefficiente di deflusso fittizio pari a 1); tla durata della precipitazione critica (sec); Ks la conduttivitd
idraulica (m/s); Sc I'effettiva superficie di infiltrazione (base della campana di infiltrazione) in m2.

Qualora il volume V sia riempito con materiale in grado di garantire un porositd N avremo Ve = volume
effettivo = volume dei vuoti = N*V. Tale relazione fra volume effettivo e volume totale risulta utile per tener
conto della presenza di eventuali ammassi granulari sotto il volume di dispersione V2 (vedi figura 12.2).

Per stimare I'effettiva area di infiltrazione si utilizzare la relazione Sc=A1*SiNt essendo Si I'area di base
dell’anello di dispersione, A1=2740,5*Ks0508¢ ed N1=0,0168*Ks?028?3 (vedi Freni G., Oliveri E., Viviani G.
“Infilfration facilities design: comparison between simplified approaches and detailed physically based
modelling”, Novatech 2004).

Si rimanda al programma allegato allo Studio di Compatibilita Idraulica (vedi CD) per l'applicazione del
modello di calcolo infrodofto, per curva di pioggia a 3 parametri valida per il Comune di Vo' e tempo di
ritorno della precipitazione paria a 200 anni.

Il software sviluppa le elaborazioni basandosi sull'uso iterativo della formula (1); fissati i valori Ai, Ks e Sc la
relazione (1) é stata applicata iterativamente fino a coprire tutti i tipi di pioggia compresi fra 10 min e 1440
min arrivando parallelamente a determinare il valore massimo raggiunto dal parametro V.

12.3 - DIMENSIONAMENTO DEL VANO DI SEDIMENTAZIONE

Dimostreremo ora che il dimensionamento idraulico permette indirettamente il corretto dimensionamento
del volume V1 (vedi figura 12.3) dove avviene la sedimentazione del materiale trasportato in sospensione.
In altro modo si infende dire che una volta dimensionato il comparto di infiltfrazione V2 & automaticamente
dimensionato anche I comparto di sedimentazione V1. II dimensionamento del comparto di
sedimentazione viene eseguito utilizzando la legge di Stokes che permette di stimare la velocita di
sedimentazione Vs: Vs=((ROs-ROL)xgxDr?)/(18xMu) essendo ROs la densitd media della particella, ROL la
densita dell’acqua, Dr il diametro della particella, g I'accelerazione di gravitd e My la viscositd cinematica
dell’lacqua. Ponendo come obiettivo la separazione delle particelle con diametro Dp>0,2 mm si ottiene una
velocita teorica di sedimentazione pari a Vs=1,1 cm/sec; nel nostro caso all'interno del comparto di
sedimentazione (definito dall’anello piu basso che compone il volume V1, vedi figura 12.3) I'altezza
massima dell’acqua al momento dello sfioro verso il comparto di infiltrazione € pari! a circa 45 cm e quindi il
tempo di sedimentazione € stimabile in 41 sec. La superficie del comparto di sedimentazione minima tale
da garantire un carico superficiale minore della velocita di sedimentazione vale 0,502 m? per I'anello di
dispersione da 80 cm di diametro, 0,785 m2 per I'anello con diametro 1 m, 1,767 m? per il diametro 1,5 m;
3.142 m? per il diametro 2 m ed infine 4,909 m2 per il diametro 250 cm. Per tali superficie la portata media
massima accettabile in entrata € pari a 0,011%(3.141592*Da?/4). In definitiva abbiamo 5,5 I/s per il diametro
0,8 m; 8,6 I/s peril diametro 1 m; 19,41/s per 1,5 m di diametro; 34,5 1/s per il diametro 2 m ed infine 54 I/s per
I'anello da 250 cm. Considerando una intensita di pioggia di 0,10 m/ora = 0,027 mm/sec ed un coefficiente
di deflusso unitario, alle portate sopraesposte corrispondono secondo il metodo della corrivazione le
superfici drenanti rispettivamente di 198 m2, 310 m2, 698 m2, 1242 m? e 1944 m2. Deftti valori sono sempre
maggiori dei corrispondenti valori di area drenante gestita dagli anelli di dispersione fino alla profonditd di 6
m e quindi il comparto di sedimentazione nei termini proposti in figura 12.3 risulta sempre “adeguato” allo
SCopo.

12.4 - CARATTERISTICHE DEL MANUFATTO

Tubo diimmissione F. Il tubo F dovra essere sufficientemente grande da facilitare la manutenzione periodica
(almeno 150-250 mm di diametro) e dovrd avere un pendenza sufficiente a impedire il deposito di
sedimenti (almeno 1 cm per m). Nella vasca di decantazione V1 il tubo F dovrd sporgere di qualche decina
di centimetriin modo che lo scarico sia piu vicino possibile al centro della vasca.

Vano di decantazione. E' rappresentato dal volume V1 formato dagli anelli a tenuta C visualizzati in figura
12.2 e in figura 12.3; gli anelli a tenuta C si appoggiano sulla piastra B che copre il vano di infilirazione e a
loro volta sono coperti da una piastra B di copertura a piano campagna. L'accesso al vano di
decantazione V1 dovrd essere non impegnativo in modo da poter celermente provvedere all’asporto del
materiale sedimentato (deposito G); per tale motivo si prevede un accesso D avente diametro minimo 600

Yin genere Ha (vedi figura 12.2 o figura 12.3) € pari a 50 cm; Hs potrd essere dell’ordine dei 45 cm, Ht dell’ordine dei 55 cm e Hp
dell’ordine dei 60 cm.
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mm (se circolare) o lato minimo 600 mm (se quadrato). Il volume di decantazione entro il vano V1 e limitato
dall’altezza Hs oltre il cui valore I'acqua comincia a fracimare aftraverso il tubo H al vano inferiore di
infiltrazione V2. Il volume offerto da Hs nella gran parte dei casi é sufficiente a garantire il deposito del
materiale grossolano. La frequenza degli interventi per la rimozione del materiale sedimentato G dipendera
dalle caratteristiche dell’area di drenaggio, dipenderd cioe dalla capacitd dell’area di monte di rilasciare
materiale durante gli eventi di pioggia.

Vano difiltrazione. E' rappresentato dal volume V2 racchiuso dagli anelli di dispersione L visualizzati in figura
12.4; al vano di infiltrazione si potrd accedere attraverso il passo d'uomo D attraverso un sigillo in c.a.p. I.

E' consigliabile che il pozzo di infiltrazione sia sempre posizionato con molta attenzione rispetto ad edifici,
corsi d'acqua o altri pozzi vicini; in via del tutto cautelativa sard bene che il manufatto sia posizionato
almeno a 4-6 m da edifici, almeno a 20-30 m da corsi d'acqua ed almeno 15-20 m da pozzi.

Vediamo altri elementi caratteristici:

Il geotessuto. Una stuoia di geotessuto P deve separare il limite di scavo O dal manufatto di infiltrazione; il
geotessuto deve inolfre rivestire gli anelli di dispersione e separare gli ammassi granulari realizzati con
ghiaietto 20/30 dal terreno arido diriporto e sottofondo §.

Il sottofondo in materiale granulare. La realizzazione dell’ammasso granulare di altezza Hg non € un
particolare obbligatorio; se ne pud quindi fare a meno. Va considerato perd che se il iempimento viene
eseguito con ghiaietto 20/30 mm per I'ammasso si pud stimare una porositd pari a 0,4 (rapporto fra il
volume dei vuoti entro I'ammasso e il volume totale). Quindi il volume identificato da Hg e dal diametro Da
corrisponde ad un ulteriore anello di dispersione avente altezza pari a Hg*0,4.

Tubo di troppo pieno T. Il tubo T dovrd essere sufficientemente grande da facilitare la manutenzione
periodica (come per il tubo F almeno 150-250 mm di diametro) e dovrd avere un pendenza sufficiente a
impedire il deposito di sedimenti (almeno 1 cm per m). La soglia di presa (definita dall’altezza Hp) dovrd
collocarsi sopra Hs ma sotto la quota di scorrimento del fubo F.

La figura 12.7 visualizza le fasi realizzative del manufatto di immissione in falda delle acque di pioggia in
arrivo da aree residenziali o anche di altro tipo ma, tassativamente, sempre a ridotto o nullo rischio
inquinamento:

Fase 1. Si prepara lo scavo avente caratteristiche di profonditd e larghezza dipendenti dai valori di
dimensionamento determinati (valori Ht, Hg e numero di anelli di dispersione tipo L).

Fase 2. Siriveste pareti e fondo scavo con geotessuto di adeguata resistenza, durata e capacitd filtrante.
Fase 3. Fino a raggiungere I'altezza Hg si posa e si costipa il ghiaietto 20/30 mm sul fondo dello scavo. I
ghiaietto deve essere tassativamente lavato, scevro da particelle fini e di flume (quindi arrotondato).

Fase 4. Si esegue un cordolo di fondazione in corrispondenza dell’appoggio degli anelli di infilirazione
(sezione di almeno 20 cm di altezza e 40 cm di larghezza, in calcestruzzo almeno R'bk 250 kg/cm? armato
con tondini in acciaio FeB44K a costituire staffe Fi8 a due bracci ogni 15 cm e 4 ferri correnti longitudinali
sempre del tipo Fi8); la parfte interna del cordolo viene riempita con ghiaiefto similare a quello utilizzato
nella fase 3.

Fase 5. Posa degli anelli di dispersione per realizzare il vano V2, aventi diamefro Da ed altezza Ha. Sopra gl
anelli viene posata una piastra con passo d’'uomo per consentire la manutenzione straordinaria dello stesso
vano V2; viene infine rivestita con geotessuto la parete esterna degli anelli di dispersione. Gli elementi in
c.a.p. devono essere reciprocamente ammorsati con malta di cemento espansiva.

Fase 6. Riempimento dello spazio fra gli anelli del vano V2 e le pareti dello scavo con ghiaietto delle
medesime caratteristiche presenti alla fase 3. Formazione di un foro sulla piastra B di copertura del vano V2
ed ammorsamento di un tubo H di diametro pari ad almeno 1,5 volte il diametro F del tubo di scarico
dell’acqua di pioggia. Lo spezzone del tubo deve sporgere sopra la piastra B di copertura del vano V2 per
almeno I'80% dell’altezza Ha degli anelli di dispersione. Prima di passare alla fase successiva viene collocato
sulla verticale del fubo H una piastra M in calcestruzzo armato prefabbricato a presidio antierosione del
fondo del volume V2.

Fase 7. Posa di due anelli a tenuta per realizzare la prima parte del vano V1, anelli aventi diametro Da ed
altezza Ha; gli anelli devono essere reciprocamente collegati con malta di cemento espansiva. Posa di
stuoia di geotessuto sopra lo strato di ghiaietto 20/30 mm posato alla fase 4 e stesa di terreno arido,
costipato per strati non superiori a 25 cm fino ad arrivare alla quota di scorrimento del fubo Fe del fubo T
(se previsto).

Fase 8. Posa dell'ultimo anello del vano V1, formazione dei fori sulle pareti e posizionamento dei fronconi di
tubo F e T (quest'ultimo se previsto); i tubi vanno ammorsati utilizzando malta espansiva. | giunti che
collegano gli spezzoni di tubo posati ed i rimanenti collettori di scarico o di froppo pieno devono essere
collocati piu vicino possibile alle pareti esterne degli anelli tipo C.

Fase 9. Posa della piastra B di copertura del vano V1 e del chiusino di accesso/manutenzione A. Il chiusino
A deve avere caratteristiche tali da non permettere il passaggio dei raggi di luce solare entro il volume V1.
Fase 10. Rinterro con materiale arido sopra i fubi di scarico e/o di froppo pieno e lavorazioni finali.
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Figura 12.7 — Fasi lavorative perla costruzione del dispersore
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13 - ALLEGATO W13 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI RICORRENTI

| particolari costruttivi ricorrenti
sono riassunti nell'allegato serie R
alla VCI del PAT 2018 del Comune di Vo' (vedi CD)
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PROGETTO DA ESEGUIRE SECONDO PREVISIONI V.C.I. E SECONDO LE MODALITA'
EVIDENZIATE NEGLI ALLEGATI Z/17-2/20-2/34-7/42-7/43-Z/45-256-2/58-Z/64-Z/65-7/68
2/69-2/71a-2/72-2/73-2/74a-2/74b-2/80-2/81-2/84-2/87-2/92-2/97-2/98-2/99-2/102-2/105
Z/121-Z/122-7/205 COME DA INDIRIZZI GENERALI ALLEGATO Z/800

BACINO
DI SUPERFICIE

m BAC

E' UN INTERVENTO EDILIZIO (1)
O UN INTERVENTO URBANISTICO-VIARIO (2) ?

PREVEDERE DA SUBITO E ALLA FONTE LA
SEPARAZIONE FRA TRATTAMENTO ACQUE DI PIOGGIA
E TRATTAMENTO ACQUE NERE/SAPONATE O DI PROCESSO

PROGETTO DA ESEGUIRE SECONDO PREVISIONI V.C.I. E

SECONDO MODALITA' EVIDENZIATE NEGLI ALLEGATI Z/17-2/34-2/41-2/42-743-2/45-271-Z/71a
Z/72-1/74a-2/74b-7/76-7/78-7/118 COME DA INDIRIZZI GENERALI ALLEGATO Z/800

A

E' NECESSARIO UN TRATTAMENTO

'

L'INTERVENTO DEVE PREVEDERE OPERE DI MITIGAZIONE IDRAULICA

Y
SEGUIRE CASISTICA ART.5 - ALLEGATO "A" ALLAV.C.L.

Y

In genere avremo
A) scelta sistema di mitigazione idraulica (tubi maggiorati,
vasche interrate, fossati o aree di detenzione secca superficiale,
aree di detenzione umida, ecc...)
B) calcolo volumi come da allegato W1
C) dimensionamento strozzatura idraulica come da allegato V
D) modalita costruttive come da allegati serie Z

QUALITATIVO DELLE ACQUE DI PIOGGIA
(CASISTICA ART.39 P.T.A. Veneto) ?

LA PIOGGIA DEVE ESSERE DA SUBITO TRATTATA
CON INTERVENTI DI SEDIMENTAZIONE

E/O DI DISOLEATURA PER LE ACQUE DI PRIMA

PIOGGIA E/O PER TUTTE LE ACQUE SECONDO

LA CASISTICA ART. 39 P.T.A. Regione Veneto

CI SONO LE CONDIZIONI
PER TRATTARE ACQUA DI PIOGGIA
CON TRINCEE PUNTUALI O LINEARI?

ALLEGATO Z/071
e ALLEGATO Z/072

Limiti da P.T.A. Veneto e D.L.vo 152/2006

CI SONO LE CONDIZIONI
PER TRATTARE ACQUA DI PIOGGIA
CON POZZI DI INFILTRAZIONE?

ALLEGATO X, Z/71a e Z/73
Limiti da P.T.A. Veneto e D.L.vo 152/2006

s PARTICOLARI E SCELTE COSTRUTTIVE

INTERVENTO RIENTRA NEI CASI
ARTICOLO 5, ALLEGATO "A" ALLA V.C.1.?

LAV.C.I. IMPONE PER L'AREA IL
RISPETTO DELLA STABILIZZAZIONE
IDRAULICA INDUTTIVA?

SE POSSIBILE PREVEDERE

COME DA ALLEGATI SERIE Z

Allegato Y

PROCEDURA DI MITIGAZIONE IDRAULICA

VCI del PAT di VO' - Anno 2018



ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/17

Pavimentazioni infiltrabili:. CALCESTRUZZO INFILTRABILE

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) ridurre la formazione di deflusso supéafi;
02) agevolare linfiltrazione dell'acqua diggia;
03) agevolare la detenzione dell'acqua digigng

SCHEMA O FIGURA
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DESCRIZIONE
con calcestruzzo infiltrabile si intende una miscel discontinua di aggregati litoidi, cemento idraulco e altri materiali
cementizi, miscelati con acqua, con un contenutonfile di vuoti non inferiore a 15-25%. Il contenutominimo di vuoti
permette ad aria ed acqua di passare attraverso jlavimento.

SIMBOLOGIA
A=variabile a seconda delle condizioni e dei canmkvisti (indicativamente 10-1&m); B=variabile a seconda del tipo di terrenq i
E (indicativamente 10-2&m); C=calcestruzzo infiltrabile;D=aggregato di base composto da elementi litoidifrdatoio
(obbligatorio seE non é ben drenante=sottostrato di base con compattazione minima, teeémente pre-trattato.

CARATTERISTICHE
01) la superficie assume una conformazioridaigdeguandosi a situazioni altimetriche locali;
02) se il drenaggio sottostante é garantito @anecessario predisporre un sistema di cunet@&digoie per I'allontanamento
dell'acqua di pioggia (drenaggio convenzionale);
03) il coefficiente di deflusso ottenibilerégenere molto basso (praticamente nullo) in quentapacita di assorbire acqua, de il
pavimento é eseguito correttamente, si attestalsui prossimi a 130-146m/org
04) il calcestruzzo infiltrabile riduce le areon ridotta o nulla capacita di infiltrare acaueh sottosuolo.

APPLICAZIONI
01) adatto a viali con basso volume di traffipiste ciclabili, fascie di attraversamento,lsthlsosta;
02) sconsigliabile per stazioni di rifornimerdarburante, parcheggi per veicoli pesanti, apeeatte concentrazioni di idrocarburi
infiltrabili nel sottosuolo.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) alle superfici finali garantire una pengemassima del 5% e I'uniformita del sottostratongabile (rischio di formazione di
canali di drenaggio preferenziale, rischio erosimealizzata);

02) il sottostrato di bagee I'aggregat® vanno progettati in funzione delle condizioni attulel suolo, del tipo di uso (intensa o
meno) e del tipo di carichi previsti (bassissiniassi);

03) il tasso di infiltrazione garantito &adeve essere di almeno &&/org la parte superiore dt (almeno di primi 15-2@m)
deve essere composta da miscele con sabbia o @pi@dominante e bassissimi o nulli contenutirdbolio argilla;

04) lo stratd deve essere formato da miscele di frantoio (néonap) e deve essere privo di particelle fini; @l passaggi
dell'acqua gravitazionale deve essere garantitpdssibilita che si sposti terreno fino eventualtegrresente nel sottostrafo(se
necessario predisporre stuoia geotessuto);

05) indicativamente il pavimento costa un 5@%iu rispetto al pavimento in calcestruzzo coraienale impermeabile; i costi di
manutenzione annuale possono essere valutaticgul'di¥2% del costo di impianto.

O

MANUTENZIONE
01) ispezione frequente per verificare eventntsamenti, rimozione di intasamenti localizzat
02) se possibile frequente scopatura meccanfeditura in pressione;
03) i livelli di manutenzione devono essewyvati per i primi anni della pavimentazione.

NOTE

(C) 2005-2009 Studio Tecnico ing. Giuliano Zenvia Cantoni di Sotto 35/a, 31030 Loria (TV), . @423470471, cell.335270017, E.ngiilliano.zen@tin.it 05/2005
- QUESTA SCHEDA NON PUQO' ESSERE COPIATA O RIPRODOTTA SENZA IL CONSENSO SCRITTO DEL PROGETTISTA -




ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/20

Pavimentazioni infiltrabili: ASFALTO INFILTRABILE

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) ridurre la formazione di deflusso supéafi;
02) agevolare linfiltrazione dell'acqua diggia;
03) agevolare la detenzione dell'acqua digigng

SCHEMA O FIGURA
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DESCRIZIONE
con asfalto infiltrabile (0 asfalto poroso) si inteade una miscela aperta di asfalto su un aggregatd tase litoide aperto €
sottostante terreno drenante. E' composto di aggregjalitoidi ed asfalto binder. E' utilizzato molto nelle autostrade per
limitare la formazione delle nubi d'acqua e contene il rischio "acqua planning” (in questa applicazione in genere non é d
considerarsi "infiltrabile" in quanto lo strato di appoggio é normalmente costituito da asfalto conveionale).

SIMBOLOGIA
A=indicativamente 5-tm B=circa 2cm C=variabile (indicativamente 10-3€m); D=strato superficiale di asfalto infiltrabil
E=fascia litoide di filtrazionefF=aggregato di base composto da elementi litoidliaditoio a struttura apert&=stuoia di geotessu
(opzionale ma necessario volendo evitare migraziatgsiderate di elementi piu finiji=terreno preesistente o sottostrato (min
compattazione).

o

ma

CARATTERISTICHE
01) la superficie assume una conformazione fldssddeguandosi facilmente a situazioni altimetrild@ali; 02) la rugosita dell
superficie migliora la trazione in condizioni baggana puo risultare localmente irregolare; 03pifficiente di deflusso ottenibile
in genere molto basso (praticamente nullo) in quémtapacita di assorbire acqua, se la pavimantaz eseguita correttamente
attesta su valori variabili fra 50 e 1%@n/org 04) l'elevata infiltrabilita in genere annulla teecessita di eseguire una rete
drenaggio convenzionale (cunette+caditoie+tubo); I@5falto infiltrabile riduce le aree con ridottanulla capacita di infiltrar
acqua nel sottosuolo; 06) l'asfalto infiltrabilenn® altro che asfalto bituminoso normale in cuiagigregati fini (particelle minori g
0,5mn) sono assenti. Gli aggregati rimanenti garantisaama porosita di almeno il 40%.
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U

APPLICAZIONI
01) adatto a viali e strade con basso volume ffidoa fascie di attraversamento, stalli di sogtar(le piste ciclabile la superfic|
potrebbe risultare eccessivamente ruvida); 02) sgbabile per stazioni di rifornimento carburanparcheggi per veicoli pesan
aree con alte concentrazioni di idrocarburi irdittili nel sottosuolo; sconsigliabile in genere dbstevata rugosita non é accettab

e
ti,
le.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) alle superfici finali garantire una pendenzasiraa del 5-6% e l'uniformita del sottostrato peabile (rischio di formazione dli

canali di drenaggio preferenziale, rischio erosimoalizzata); 02) il mix asfaltico deve garantime contenuto di vuoti di almeno 1
20%; in genere la composizione dello strato sugiafé comprende ad un 4,5-6,5% di aggregati asifatad un 2,5-3% di cemen
asfaltico; 03} é composto da una miscela di elementi litoidi so@lon rotondi) di tipo aperto con diametro caggttico variabile
fra 12 e 25mm perF deve essere garantito un tasso di infiltrazionaelmieno 13m/org 04) il sottostrato di badd e lo stratoG
vanno progettati in funzione delle condizioni alitwkel suolo, in funzione del tipo di uso (intensomeno) e del tipo di caric
previsti (bassissimi o bassi); 05) l'asfalto inéibile costa circa il 20-40% in piu rispetto atrigpondente asfalto convenzionale;
in genere l'uso dell'asfalto infiltrabile non rermteEressario predisporre una rete di drenaggio caitveale (cunette+ caditoie+tub
07) esempio di miscela ricorrente: a) passante iD;HJ0%, b) 3/8" il 95%, c) AASHTO n°4 il 35%, dJASHTO n°8 il 15%, e
AASHTO n°16 il 10%, f) AASHTO n°30 il 2%, g) bitundal 5,75 al 6% in peso; 08) lo strato di basednege varia fra 45 e 3fin
in funzione delle necessita di invaso idraulico) 89sendo ridotta la presenza di particelle famdregato resiste meno a tag
quindi non utilizzare asfalto infiltrabile nei persi soggetti a sollecitazioni elevate (es. coasieeoportuali).
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MANUTENZIONE
01) ispezioni frequenti per verificare eventuatasamenti, rimozione di intasamenti localizzati) 82 possibile frequente scopat
meccanica o pulitura in pressione; 03) i livellilee frequenze di manutenzione devono essere elgeatii primi anni dellg
pavimentazione.

|

NOTE

(C) 2005-2009 Studio Tecnico ing. Giuliano Zenvia Cantoni di Sotto 35/a, 31030 Loria (TV), . @423470471, cell.335270017, E.ngiilliano.zen@tin.it 05/2005

- QUESTA SCHEDA NON PUQO' ESSERE COPIATA O RIPRODOTTA SENZA IL CONSENSO SCRITTO DEL PROGETTISTA -




ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/034

Pavimentazioni infiltrabili: GRIGLIATO ERBOSO

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) ridurre la formazione di deflusso superficigdd®) agevolare l'infiltrazione dell'acqua di pioggD3) agevolare |
detenzione dell'acqua di pioggia.

SCHEMA O FIGURA

D
SEZIONE TIPO PER
GRIGLIATO ERBOSO £
F
G
A
B
C

DESCRIZIONE
Con grigliato erboso si indica normalmente una pavhentazione eseguita con elementi modulari a cellgerte dove le celle
sono riempite in genere di terriccio vegetale ed arbite con tappeto erboso. A volte le celle possoressere riempite
esclusivamente con ghiaino colorato (soluzione migie con stalli per la sosta veicolare).

SIMBOLOGIA
A=dipende dal prodotto commerciale (indicativameRtk2 cm); B=2-3 cnm;  C=indicativamente da 15 a 35 D=grigliato erbosa
(elemento modulare);E=pendenza finale contenutastappeto erbosoG=riempimento con sabbia e terreno vegethlesabbia;
I=aggregato di basé;=terreno esistente (compattazione preliminare ditajt

CARATTERISTICHE
01) gli elementi modulari in commercio variano gesndezza, resistenza, durabilita, percentualeati vcapacita di interbloccagg
fra gli elementi modulari, peso, materiale cosivott 02) quelli costruiti in calcestruzzo sono gagsanti e con minori apertu
destinate "indirettamente" all'infiltrazione, aurtemo la sottrazione di umidita dal suolo durargeriodi assolati; 03) quelli costru

in plastica sono meno pesanti e con maggiori apertimuovono meno umidita dal terreno, sono pitsiBli ai carichi; 04) sono
consigliabili specie erbose che sviluppano un agparadicale in grado di penetrare in profondi); ono consigliabili frequenti
irrigazioni in quanto la maggior parte delle radidi il suolo vegetale sono collocati nei primi 88 06) per il controllo dell'acqua
superficiale in genere non servono cunette e dadi®¥) il coefficiente di deflusso varia fra 0,69,50 (in media 0,30) in funzione

della pendenza e della configurazione superficia®®;la permeabilita complessiva é fortemente anfzata dalla permeabilita di
09) il grigliato erboso riduce le aree con ridattaulla capacita di infiltrare acqua nel sottosudl@) il grigliato erboso riduce
formazione delle "isole di calore".

APPLICAZIONI
01) aree a basso traffico e aree a parcheggio moudnte; 02) non adatto in aree con traffico ficativo e zone con eleva
mobilita veicolare; 03) non adatto per aree alpaggio interessate da veicoli o carichi pesant);d&htto per mezzi-fossati (ve
sched&/65) in area urbana in quanto impedisce la crescita degetazione e quindi riduce la manutenzione.
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CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) indicato per pendenze massime variabili fra594e(sconsigliabile sopra 2,5%); 02) strato di b@pea eseguirsi con ghiaino
frantoio aperto (sconsigliato il ghiaino rotond®3) lo strato di fondazioné.§ deve subire una minima compattazione inizial@;
se il terreno di fondazioneL] € poco permeabile (argilla, limo) occorre predisp un sistema di drenaggio interrato; 05
necessario prevedere un sistema di irrigazionenaatenere il tappeto erboso.

di
04
) é

MANUTENZIONE
01) sfalcio, fertilizzazione, irrigazione; 02)eigina parziale o totale al bisogno.

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/41

Pavimentazioni infiltrabili: MATTONI

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) ridurre la formazione di deflusso supéafi;
02) agevolare linfiltrazione dell'acqua diggia;
03) agevolare la detenzione dell'acqua digigng

SCHEMA O FIGURA
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DESCRIZIONE
La pavimentazione in mattoni é eseguita posizionandomattoni con giunture in sabbia su una base di ementi litoidi di
frantoio ovvero con giunture chiuse con malta ed ementi posizionati su una base in calcestruzzo; lpavimentazione in
mattoni si pud considerare "infiltrabile" solo le giunzioni sono riempite con sabbia e lo strato di kse € molto permeabile.

SIMBOLOGIA
A=indicativamente 2-8m B=indicativamente fra 10 e 2n C=mattone (pietra cotta) per pavimeridrgiunzione da 3 a 5 mn
E=letto di posa in sabbig=stuoia di geotessuto (opzional&=aggregato di base realizzato con ghiaino di fianaperto;
H=terreno preesistente o sottostrato (minima corapiatte).

CARATTERISTICHE
01) possono essere in argilla cotta ma ancdfalgbricati in calcestruzzo (simili ai moduli gastricati);
02) il coefficiente di deflusso ottenibile ® genere molto vario in quanto dipende dall'inténdi pioggia e dallo spazio ne
giunture (i valori possono variare fra 0,25 e 0,75)

APPLICAZIONI
01) adatto a viali e strade con basso volunwaffico, marciapiedi, fascie di attraversamerstialli di sosta.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) alle superfici finali garantire una pengemassima del 5% e I'uniformita del sottostratongabile (rischio di formazione
canali di drenaggio preferenziale, rischio erosimalizzata);

02) la zona di posa deve essere perimetrataica struttura rigida (cordonate in calcestruzzeatizzata con mattoni e malta o i

legno o in materiale metallico);
03) per massimizzare la permeabilBa composto da una miscela di elementi litoidi scéion rotondi) di tipo aperto ca
diametro caratteristico fino a 12- Bfime componente fina limitata o nulla;
04) il sottostrato di bad¢ e lo stratoG vanno progettati in funzione delle condizioni attwlel suolo, in funzione del tipo di u
(intenso 0 meno) e del tipo di carichi previstigbiasimi o bassi);
05) se realizzato in aree pedonabili assisuddie le giunzioni siano eseguite con spaziatarasuperiore a 3-5 mm;
06) il costo della pavimentazione é maggiofeqdella convenzionale in asfalto o calcestruzzo imiriore a quellg
corrispondente con posa su calcestruzzo e malta.
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MANUTENZIONE
01) ispezione frequente per verificare evdntntsamenti, rimozione di intasamenti localizzat
02) se possibile frequente scopatura meccanfeditura in pressione;
03) aggiungere periodicamente nelle giuntarsabbia persa;
04) occasionalmente potrebbe essere neceksarizozione di eventuali erbacce infestanti.

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/42

Pavimentazioni infiltrabili: PIETRA NATURALE

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) ridurre la formazione di deflusso supéafi;
02) agevolare linfiltrazione dell'acqua diggia;
03) agevolare la detenzione dell'acqua digigng

SCHEMA O FIGURA
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DESCRIZIONE
La pavimentazione in pietra naturale é eseguita pasionando elementi di pietra con giunture in sabbiasu una base d
elementi litoidi di frantoio ovvero con giunture chuse con malta ed elementi posizionati su una base calcestruzzo; la|
pavimentazione in pietra naturale si puo considerag "infiltrabile" solo se le giunzioni sono riempite con sabbia e lo strato d
base é molto permeabile.

SIMBOLOGIA
A=indicativamente 2-8min dipendenza del tipo di pietrBz=indicativamente fra 2 e @n C=in genere fra 10 e 20m D=elementi
in pietra naturaleE=giunzione da 5 e 5min funzione dell'uso;F=letto di posa in sabbi&=stuoia di geotessuto (opzional
H=aggregato di base realizzato con ghiaino di fiardperto;l =terreno preesistente o sottostrato (minima corapiatte).

CARATTERISTICHE
01) il coefficiente di deflusso ottenibile ® genere molto vario in quanto dipende dall'inténdi pioggia e dallo spazio ne
giunture (i valori possono variare fra 0,25 e 0,80)

APPLICAZIONI
01) adatto a viali e strade con basso volumeaffico, marciapiedi, stalli di sosta ad uso notenso.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) la permeabilita dipende dallo spessoralimealelle giunzioni. Se le giunzioni sono larglukir presenza di traffico leggero
fessure possono essere riempite con tappeto esbhosischio;

02) alle superfici finali garantire una peng@massima del 5% e I'uniformita del sottostratongabile (rischio di formazione
canali di drenaggio preferenziale, rischio erosimalizzata);

03) la zona di posa deve essere perimetrataica struttura rigida (cordonata in calcestrubmsdatura con mattoni e malta,
legno o in materiale metallico);

04) per massimizzare la permeabilitadé composto da una miscela di elementi litoidi scéion rotondi) di tipo aperto ca
diametro caratteristico variabile fra 12 e@fe componente fina limitata o nulla;

05) il sottostrato di bagee lo stratoH vanno progettati in funzione delle condizioni attwlel suolo, in funzione del tipo di u
(intenso 0 meno) e del tipo di carichi previsti;

06) se realizzato in aree pedonabili assisutdne le giunzioni siano eseguite con spaziatarasuperiore a 5 mm.
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MANUTENZIONE
01) ispezione frequente per verificare evdntotsamenti, rimozione di intasamenti localizzat
02) se possibile frequente scopatura meccanpeaditura in pressione;
03) aggiungere periodicamente nelle giuntarsabbia persa;
04) occasionalmente potrebbe essere neceksarizozione di eventuali erbacce infestanti.

NOTE
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ALLEGATO Z
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/043

Pavimentazioni infiltrabili:. BETONELLA

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) ridurre la formazione di deflusso supéafi;
02) agevolare l'infiltrazione dell'acqua doggia;
03) agevolare la detenzione dell'acqua digimg

SCHEMA O FIGURA
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DESCRIZIONE
con betonella (moduli prefabbricati per lastricati) si intende una pavimentazione realizzata con elemié modulari realizzati normalmente in

calcestruzzo, di varia forma ed in genere mutualmes interbloccanti. Alcune forme commerciali sono ralizzate con la tecnica delle celle

aperte per aumentare la capacita di infiltrare acqa di pioggiav (da preferire).

SIMBOLOGIA
A=in genere 5-&m B=letto di posa in sabbia (almena®); C=da 10 a 2@&n E=elementi modulari prefabbricatiF=giunture con sabbia=letto
di sabbiaH=stuoia di geotessilé=aggregato di base realizzato con ghiaino di fianaperto pulito e lavato privo di componente fihasottostratg
con compattazione minima.

CARATTERISTICHE

01) utilizzata per piazze, marciapiedi e \tile

02) i moduli prefabbricati a celle aperte spnogettati con presenza di vuoti in modo di agawil passaggio dell'acqua di pioggia;

03) si ottiene una pavimentazione infiltralmigando i moduli sono spaziati per acquisire gitenfpermeabili e quando sono collocati su una
permeabile;

04) il coefficiente di deflusso varia fra 10,35 (valori ottenibili solo se i moduli hanndleeaperte e quando le giunzioni sono piu largie
funzione della pendenza e della configurazione rigge;

05) questo tipo di pavimentazione infiltrahilduce le aree con ridotta o nulla capacita ditrafe acqua nel sottosuolo.

pase

)i

APPLICAZIONI
01) stalli per la sosta veicolare, vialetiivpti, marciapiedi;
02) sono utilizzabili anche per piste ciclabiper strade a basso volume di traffico e cagonitenuti;
03) pendenze massime del 5%.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) l'aggregato di base puo localmente sudffiessamenti e la configurazione piana deve comeragsere circoscritta da una struttura rigida
calcestruzzo, con malta e mattoni, in legno o itaft®;

02) volendo aumentare la capacita di infigracqua di pioggia conviene utilizzare un lettdalse in ghiaino di frantoio aperto (é sconsiglit
ghiaino rotondo di fiume o aggregati con particéhé);

03) in aree con traffico pedonale (piccoliidai) usare pezzature degli aggregati intorno &2@m se sono previsti carichi maggiori convie
utilizzare una pezzatura di 15-16 e pitn

04) per evitare la crescita delle erbacce renmiaimizzare il rischio di spostamenti disomogefrai suoli aventi diversi diametro caratteris
conviene sempre predisporre una stuoia di gecteBh)il

05) ridurre al minimo la compattazione detastrato per aumentare la permeabilita.

MANUTENZIONE
01) riparazioni e riapplicazioni di moduli fabbricati;
02) al bisogno eliminazione di erbe infestanti
03) periodicamente aggiungere sabbia nelletgie in caso di perdite di materiale a causardéfico o delle forti precipitazioni.

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/45

Pavimentazioni infiltrabili;:. AGGREGATO DI FRANTOIO

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) ridurre la formazione di deflusso supéafi;
02) agevolare linfiltrazione dell'acqua diggia;
03) agevolare la detenzione dell'acqua digigng

SCHEMA O FIGURA

DESCRIZIONE
La pavimentazione in "aggregato di frantoio" viene realizzata con uno strato superficiale formato da pitrisco macinato o di
frantoio avente diametro medio variabile tra quello corrispondente alla sabbia grossolana (aggregatang) fino ad un
massimo di 5cm.

SIMBOLOGIA
A=in genere 4-&m B=letto di base realizzato in aggregato di franfgossolano; spessore indicativo 1062 C=bordo rigido su
tutti i lati, realizzato in calcestruzzo (cordorataetallo, pietra o legnd)=strato superficiale di aggregato granulare di tfvem
costipato (da 10 a 2Gmdi diametro equivalente)E=strato di base in aggregato costipato di franfda 15 a 25nmdi diametrg
equivalente) F=sottostrato preesistente con compattazione minima.

CARATTERISTICHE

01) si adegua a qualsiasi forma o configuraziplanimetrica;

02) il coefficiente di deflusso varia fra &10,40 (la pavimentazioni con pietrisco di frantfine" é parzialmente permeabile;|la
permeabilita aumenta all'aumentare del diametraorgell'aggregato); gli aggregati "aperti" sono pgrmeabili degli aggregati che
includono quantita di componenti "fini" non trasahili;

05) questo tipo di pavimentazione infiltrahilduce le aree con ridotta o nulla capacita ditrafe acqua nel sottosuolo.

APPLICAZIONI
01) stalli per la sosta veicolare con freqaedizicambio bassa del veicolo in sosta;
02) sono utilizzabili anche per marciapiedieege comunque con bassa erosione;
03) pendenze massime del 5%;
04) non adatti a stalli di sosta per disabili.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) l'aggregato di base pud localmente suliff@ssamenti e la configurazione piana deve comerggsere racchiusa da yna
struttura rigida (in calcestruzzo, con malta e omttin legno o in metallo);
02) volendo aumentare la capacita di infigracqua di pioggia conviene utilizzare un lettbake in ghiaino di frantoio aperto|(é
comunque sconsigliato il ghiaino rotondo di flumaggregati con particelle fini);
03) in aree con traffico pedonale (piccoliidai) usare pezzature degli aggregati intorno a2@m se sono previsti carichi
maggiori conviene utilizzare una pezzatura di 1% 8umm
04) per evitare la crescita delle erbacce iemevpredisporre una stuoia di geotessileEteeD);
05) ridurre al minimo la compattazione detasirato per aumentare la permeabilita.

MANUTENZIONE

01) la manutenzione € limitata se il sito épeensibile a fenomeni di erosione sotterraned,tseo viene predisposto a regd
d'arte e se viene previsto un adeguato stratosdi;ba

02) al bisogno eliminazione di erbe infestanticollocazione di aggregati di frantoio in sujmée.

a

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/56

Particolari urbanistici: AIUOLA CONCAVA

SCOPO DELLINTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestionéedeique di pioggia;
02)disconnetterele acque di deflusso superficiale dalla fognatumavenzionale (cunetta+caditoia+tubazione);
03) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia.

SCHEMI O FIGURE
AIUOLA COMCAWVA
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DESCRIZIONE
in genere le aiuole stradali presentano una supedie convessa in modo da convogliare l'acqua alle yisentazioni
impermeabili laterali (ovvero al sistema di drenagg convenzionale cunette+caditoie+tubazione). L'aida concava presenta
la parte interna leggermente depressa ad una quotieggermente inferiore rispetto alle pavimentazionicircostanti; in tal
modo é l'aiuola a ricevere le acque di pioggia.

SIMBOLOGIA

A=pendenza della strada o della superficie imperitegab=caditoia posizionata sopra la linea di flusso mekzzo fossato (vedi

sched&/65); C=vegetazioneD=aperture sulla cordonata (vedi sch&#s8); E=stradaf=drenaggio convenzionale.

CARATTERISTICHE
01) permette l'infiltrazione delle acque digmia;
02) disconnette le superfici impermeabili destema convenzionale di drenaggio dirigendo iludsb nel mezzo fossato (ve
sched&/65) o nella trincea di infiltrazione centrale (vedhsedaz/71);
03) l'aiuola concava puod essere progettataeammmezzo fossato (vedi schefl5), un biofiltro lineare (vedi sched&81) o
come una trincea di infiltrazione (vedi schédal).

APPLICAZIONI
01) aiuole stradali o aiuole di separazione.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) le strade e/o le aree impermeabili latel@ono presentare una pendenza verso l'aiuokzawan

02) il deflusso di pioggia deve pervenireadibla concava o attraverso il deflusso superficiditetto o attraverso tagli ne
cordonata di separazione (aperture su cordonadaseked&/58);

03) il dimensionamento deve essere fatto st del volume necessario alla gestire dellatgudell'acqua di pioggia;

04) piante ed erbe vanno scelte tenendo a®ite periodiche inondazioni;

05) caditoie e rete fognaria convenzionalengapreviste per il volume di acqua in eccesso dlme necessario per gestire
qualita dell'acqua di pioggia in funzione del tigiosistema scelto (mezzo fossato, trincea filtrantgiofiltro lineare, vedi sched
Z/65, Z/71, Z/81);

06) il piano di ingresso dell'acqua nella taidi di troppo pieno deve essere appena sottodsacgiradale ma sopra la linea|
infiltrazione in funzione del volume necessari@alkestione della qualita dell'acqua di pioggia.

MANUTENZIONE
01) taglio, sfalcio, asportazione erbaccestati;
02) altre manutenzioni come quelle previstel'paiola convessa.

di
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NOTE
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ALLEGATO Z
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/058

Particolari urbanistici: APERTURA SU CORDONATA

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestionéededque di pioggia;
02)disconnetterele acque di deflusso superficiale dalla fognataavenzionale (cunetta+caditoia+tubazione);
03) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia.

SCHEMI O FIGURE
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DESCRIZIONE

I'apertura su cordonata permette la bordatura (cordonata) lungo la strada ma nello stesso tempo perntetla possibilita di
awviare l'acqua superficiale ad un'area per gestirda qualita dell'acqua di piena (ad un mezzo fossatcome da sched@/65 o a
un biofiltro lineare come da sched&/81).

SIMBOLOGIA
A=ciotolo affondato per almeno il 309B=taglio nella cordonata;C=cordonata in calcestruzz&®=direzione della pendenza
trasversale verso la cordonat&=punto di immissione del deflusso superficidfescordonata vista di latoG=ciottoli disposti pe
dissipare energidi=bacino di sedimentazionesmezzo fossato (vedi sched#5) o biofiltro (vedi sched&/81); L=letto di malta d
cemento (eventuale e opzionale).

CARATTERISTICHE

01) il deflusso superficiale viaggia lungodardonata ma invece di essere immesso in una @aditquindi ad un tubo interrato
(drenaggio convenzionale) viene fatto defluire garezzi fossati (schedd65) o biofiltri (schedaz/81);
02) l'acqua di piena puo essere avviata azmézssato (sched&65) o al biofiltro (sched&/81) sia attraverso una caditoia (vedi
scheda drenaggio duaéd7) che attraverso il sistema visualizzato nella @més scheda;
03) il mezzo fossato (sched#5) o il biofiltro (schedaz/81) rimuovono gli inquinanti dissolti, i solidi sosgigcompresi metallj
pesanti e nutrienti), gli olii ed i grassi attrasiil processo di infiltrazione.

APPLICAZIONI
01) in urbanizzazioni residenziali, parchegffici ed attivita commerciali, arterie stradaliyale concave (schedd56);
02) il mezzo fossato (vedi schedfé5) puo correre parallelo alla strada o essere pdipelare ad essa, in funzione della topografia
locale e dell'uso del suolo contermine.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) le aperture sulla cordonata o eventuditoe di derivazione vanno dimensionate in fungiakella piena di progetto;
02) aperture frequenti di piccole dimensioona una scelta migliore rispetto a poche aperturgrahdi dimensioni in quanto ki
agevola la dissipazione del deflusso e la distidnezdelle sostanze inquinanti;
03) predisporre dissipatori nei punti di taglella cordonata o nei punti di scarico entroekzao fossato (sched465);
04) predisporre bacini di sedimentazione ahiee del dissipatore per permettere la sedimema&zprima che l'acqua entri nel
mezzo fossato (sched#5).

MANUTENZIONE
01) asporto annuale del materiale raccoltdaeinetto di sedimentazione;
02) le caditoie richiedono pulizia periodica;
03) ispezionare il particolare costruttivo daygni grande piena.

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/64

Particolari urbanistici: MEZZO FOSSATO INERBITO

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestionéedeique di pioggia;
02)disconnetterele acque di deflusso superficiale dalla fognatumavenzionale (cunetta+caditoia+tubazione);
03) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia.

SCHEMI O FIGURE

Sozione correante

DESCRIZIONE
Il mezzo fossato costituisce una alternativa al cdsico sistema di drenaggio stradale basato su cutet caditoia; i mezzi
fossati sono fossati di profondita contenuta che fmo defluire, infiltrano I'acqua di pioggia e rimuovono parte degli
inquinanti trasportati.

SIMBOLOGIA
F=pendenza massima sponda 1/3franco; M=suolo indisturbato inerbitd{=almeno 60cn Q=rivestimento fondo con grigliato
erboso eventuale (sched#34); R=pelo libero con piena a tempo di ritorno decenmajgu; S=pelo libero in corrispondenza Jal
volume d'acqua necessario alla gestione dellatqudgil'acqua (vedi sched#801).
CARATTERISTICHE
01) se correttamente progettato e mantenuineitzo fossato puo durare decine d'anni. Quandopimre si insserisce nel
paesaggio in modo ottimale; 02) utilizzabile cgmiatipo di suolo. Con argille é necessario prevedsr drenaggio (tubo forato) jin
modo da tenere il tempo di residenza dell'acqua $o24 ore. Con sabbia o terreni molto leggeri esg€ere necessaria la correzipne
granulometrica del suolo in modo da mantenererbBingento; 03) I'acqua e gli inquinanti sono fitirdalla vegetazione e rimogsi
nel processo di infiltrazione nel sottosuolo. llzne fossato rimuove solidi sospesi, gli inquinausorbiti nei sedimenti (metalli
pesanti e nutrienti), olii e grassi; 04) da consade in alternativa al classico sistema caditoiaetia.
APPLICAZIONI
01) adatto lungo assi stradali o aiuole stiatisseparazione; 02) adatto lungo i perimetiielaree impermeabili (parcheggi);
03) utilizzabile in combinazione con sistemi ditamento ambientale e filtri in sabbbia.
CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) il mezzo fossato richiede una superfi@d pd almeno il 3% dell'area impermeabile servid?) il mezzo fossato gestisce] al
massimo 1,5 ettari di terreno. Per superfici maggiccorre utilizzare mezzi fossati in serie o nplit 03) il mezzo fossato inerbito
convoglia I'acqua piu lentamente rispetto al mepasato con arbusti o alberi; 04) la rimozionendjuinante pud migliorare come
efficacia aumentando il tempo di residenza delliagq05) la pendenza longitudinale ottimale al fodel mezzo fossato é circq il
2%; le basse pendenze riducono infatti i fenomeosiei e aumentano la rimozione di inquinanti inagto aumenta il tempo di
stazionamento dell'acqua; 06) con pendenze lorigalidnferiori all'1% conviene predisporre un tubdodrenaggio interrato per
ridurre il tempo di stazionamento dell'acqua; @ig}allare grigliati erbosi sul fondo minimizza tarhazione di fanghiglia sul fondp;
08) garantire una scarpa minima di 3 su 1 alladaon modo da ridurre i fenomeni erosivi; 09) umpe di residenza di circa 10
minuti permette la rimozione di circa 1'80% deiidbtotali sospesi; 10) se possibile aumentarentipdi ingresso dell'acqua invece|di
prevederne pochi e concentrati. Nel caso di parieissi concentrati predisporre gettate di pietrparadissipare energia dell'acqua
nel punto di ingresso; 11) scegliere piante, erbespugli adatti. In caso di piantumazione con inessati larghi mettere a dimofa
S,
o}
a

le essenze lungo i bordi. Specie erbose consiglfattuca rubra, agrostis exerata, hordeum bratchgeum, bromus carinatu
hordeum brachyatherum salt, elymus triticoidegaspulchra, festuca idahoensis, vulpia myuros rsulté. 12) per prevenire
sviluppo di zanzare progettare il mezzo fossatagmpi di residenza dell'acqua di 24 ore (servadho# per il deposito delle uo
e la nascita).

MANUTENZIONE
01) taglio, sfalcio, asportazione erbaccesta®ti e rifiuti;
02) controllo circa la formazione di fenomenosivi;
03) usare fertilizzanti e ripiantumare la atpe vegetale per minimizzare la degradazioneadgihlita dell'acqua.
NOTE

01) la figura di sinistra é stata estratta@abrgia Stormwater Management Manual
(C) 2005-2009 Studio Tecnico ing. Giuliano Zenvia Cantoni di Sotto 35/a, 31037 Loria (TV), . @423470471, cell.335270017, E.ngiilliano.zen@tin.it 06/2005
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/065

Particolari urbanistici: MEZZO FOSSATO AVANZATO

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestionéedeique di pioggia;
02)disconnetterele acque di deflusso superficiale dalla fognatumavenzionale (cunetta+caditoia+tubazione);
03) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia.

SCHEMI O FIGURE

Sezione correnta

SBerione a valle dighetia

DESCRIZIONE
Il mezzo fossato avanzato costituisce una alternati ai classici fossati e tubazioni; i mezzi fossativanzati sono fossati d
profondita contenuta che fanno defluire, infiltrano I'acqua di pioggia e rimuovono gli inquinanti trasportati, regolati a tratti
precisi da dighette per regolare il deflusso.

SIMBOLOGIA
A=foro o intaglio;B=limite superiore acquaC=livello originario del suoloD=pendenza (1-2% ottimale, 6% massint&gingressq
acqua di pioggia;F=pendenza massima sponda I#3;foro o fessura sulla dighetta di controlléspietrame per dissipare energia
dell'acqua;l=circa 30cm L=franco; M=suolo indisturbato inerbitoN=almeno 60cm O=interasse dighette fra 15 e 3Q
P=dighetta di controllo (legno, cls o mattor@srivestimento fondo con grigliato erboso eventyatedaZ/34); R=pelo libero cor
piena a tempo di ritorno decennale o @&pelo libero in corrispondenza al volume d'acqueessario alla gestione della quali
dell'acqua (vedi sched801).

a
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CARATTERISTICHE

01) se correttamente progettato e mantenuineitzo fossato puo durare decine d'anni. Quandopimre si insserisce nel
paesaggio in modo ottimale; 02) utilizzabile cgmiatipo di suolo. Con argille é necessario prevedsr drenaggio (tubo forato) jin
modo da tenere il tempo di residenza dell'acqua $®24 ore. Con sabbia o terreni molto leggeri psgere necessaria la correzipne
granulometrica del suolo in modo da mantenererBingento; 03) I'acqua e gli inquinanti sono fittrdalla vegetazione e rimossi
nel processo di infiltrazione nel sottosuolo. llzne fossato rimuove solidi sospesi, gli inquinausorbiti nei sedimenti (metalli
pesanti e nutrienti), olii e grassi.

APPLICAZIONI

01) adatto lungo assi stradali o0 aiuole stiatiasseparazione; 02) adatto lungo i perimetii@aree impermeabili (parchegg
03) utilizzabile in combinazione con sistemi ditamento ambientale e filtri in sabbbia.
CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) il mezzo fossato richiede una superfiad pd almeno il 3% dell'area impermeabile servid®) il mezzo fossato gestisce] al
massimo 1,5 ettari di terreno. Per superfici maggiccorre utilizzare mezzi fossati in serie o nplit 03) il mezzo fossato inerbito
convoglia I'acqua piu lentamente rispetto al mepasato con arbusti o alberi; 04) la rimozionendjuinante pud migliorare come
efficacia aumentando il tempo di residenza dellia¢q05) la pendenza longitudinale ottimale al fodél mezzo fossato é circq il
2%; le basse pendenze riducono infatti i fenomensiei e aumentano la rimozione di inquinanti inagto aumenta il tempo di
stazionamento dell'acqua; 06) con pendenze lorigalidnferiori all'l% conviene predisporre un tubdodrenaggio interrato pe
ridurre il tempo di stazionamento dell'acqua; @ig}allare grigliati erbosi sul fondo minimizza tarhazione di fanghiglia sul fondp
08) garantire una scarpa minima di 3 su 1 alladaan modo da ridurre i fenomeni erosivi; 09) umpe® di residenza di circa 10
minuti permette la rimozione di circa '80% deiidbtotali sospesi; 10) se possibile aumentarenitipdi ingresso dell'acqua invece|di
prevederne pochi e concentrati. Nel caso di parieissi concentrati predisporre gettate di pietrparadissipare energia dell'acqua
nel punto di ingresso; 11) scegliere piante, erbespugli adatti. In caso di piantumazione con inessati larghi mettere a dimo
le essenze lungo i bordi. Specie erbose consiglfagtuca rubra, agrostis exerata, hordeum bra¢chgamm, bromus carinatu
hordeum brachyatherum salt, elymus triticoidegaspulchra, festuca idahoensis, vulpia myuros rsulté. 12) per prevenire
sviluppo di zanzare progettare il mezzo fossatagrapi di residenza dell'acqua di 24 ore (servahor per il deposito delle uo
e la nascita).
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MANUTENZIONE
01) taglio, sfalcio, asportazione erbaccedtasiti e rifiuti;
02) controllo circa la formazione di fenomenosivi;
03) usare fertilizzanti e ripiantumare la atpe vegetale per minimizzare la degradazioneadgihlita dell'acqua.
NOTE

(C) 2005-2009 Studio Tecnico ing. Giuliano Zenvia Cantoni di Sotto 35/a, 31037 Loria (TV),. @423470471, cell.335270017, E.ngiilliano.zen@tin.it 05/2005
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ALLEGATO Z
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/68
Particolari urbanistici;: DEPRESSIONE DI DETENZIONE ESTESA ORDINARIAMENTE SEC CA

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestiontedsaque di pioggia;
02) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia e la rimozione delle sostainzjuinanti.

SCHEMI O FIGURE

Serione corrente

DESCRIZIONE
La depressione di detenzione estesa ordinariamentecga immagazzina I'acqua durante la piena per un p@do variabile da
poche ore a pochi giorni e scarica successivameriitéusso alla rete ricevente di valle. La depresene é priva d'acqua (quindi
secca tra due piene successive, ovvero in condizioni Hel tempo, e non possiede un ristagno permanenteatqua.

SIMBOLOGIA
A=ingresso acqua di pienB=bacino di ingresso (sedimentazione materialékpendenze delle sponde inferiori al valore 1 su 3;
D=stradina di accesso al manufatto di scaricefpssato di magrafF=fondo con pendenza di drenaggio intorno al 2#sbacino di
uscita o di valleH=accessi per la manutenzioresponde e fondo inerbite o piantumdtesalberi o arbusti sulla parte alta della
depressiondyl =sfioratore;N=scarico.

CARATTERISTICHE
01) se correttamente progettata e tenuta in mariote una depressione di detenzione estesa seocdupare decine d'anni; OpR)
utilizzabile con ogni tipo di suolo. Anche la prega di argille non riduce I'efficacia della rimoa® di inquinanti in quanto |l
meccanismo principale di rimozione é la seleziansuperficie; 03) gli inquinanti vengono rimossiprimo luogo attraverso la
sedimentazione dei solidi sedimentabili; una piaqoarte del carico inquinante disciolto nell'acgua essere rimosso durantg |
fase di stagnazione e attraverso linfiltraziond) a capacita di rimozione dei solidi sospesi & metalli pesanti varia fra |l
moderato e l'alto; 05) la capacita di rimozionerudrienti e I'abbattimento del BOD varia fra il ba® il moderato; 06) la rimozione
dellinquinante puo essere migliorata aumentartdmpo di residenza dell'acqua, progettando glishgea due o piu livelli in serig,
piantumando vegetazione adatta alle zone umideaada il sistema d'uscita sul trattamento di volufacqua minori; 07) dato |il
valore elevato di superficie specifica necessarim &istema poco adatto da utilizzare in aree rioetde urbanizzate; 08) area| di
drenaggio minima alcuni ettari.

APPLICAZIONI
01) adatta per permettere l'acquisizione dellagatione idraulica ed ambientale dopo gli interventirbanizzazione; 02) serve sia
per ridurre l'inquinante che per presidio idrauliia riduzione degli effetti delle piena; 03) adgter interventi di urbanizzazione|di
entita pari o superiori alle decine di ettari.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) il miglior inserimento ambientale di ottiendutendo ulteriormente le pendenze delle spondg;in0genere l'invaso dell'acqya
va progettato su tempi di residenza intorno alrgioifino ad un massimo di 35-40 ore; 03) nellagpttazione tener conto delle
necessita manutentive periodiche; 04) nel bacinagiesso prevedere dissipatori per ridurre |'eiaedgll'acqua; 05) se necessario
prevedere all'ingresso un sistema per bloccarfutirpitl grossolani trasportati della piena; O&r mestire lo scarico in uscita|si
possono utilizzare salti di fondo a parete versicalibazioni con pendenza negativa o tubazionidogatro un letto di ghiaia d
drenaggio; usare comunque sistemi per i qualisithio intasamento é minore; 07) scegliere il tipangrbimento, il tipo d
piantumazione ed i tipi di arbusti in funzione detiapacita di rimozione degli inquinanti e dellberabilita ai cicli di esondaziong;
08) per ridurre lo sviluppo di zanzare cercareidiinre i punti di ristagno e sviluppare la geongefri modo da mantenere l'acqua
sempre in movimento; inoltre piantumare vegetazemergente che presenti una crescita in acquagseaipossibile.

MANUTENZIONE
01) taglio, sfalcio, asportazione erbaccesta®ti e rifiuti;
02) controllo circa la formazione di fenomenosivi;
03) ispezioni regolari anche nei momenti conhp o nulli eventi di piena.

NOTE
01) il costo di costruzione di una depressionealedzione estesa secca varia fra 20 e 70 eurora méio di acqua da invasare

(valori 2009); il costo di manutenzione annua psgeee quantificato intorno al 3-5% del costo direasone.
(C) 2005 -Studio Tecnico ing. Giuliano Zenvia Cantoni di Sotto 35/a, 31030 Loria (TV),.@423470471, cell.335270017, E.ngiillliano.zen@tin.it 06/2005
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ALLEGATO Z
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/69
Particolari urbanistici: DEPRESSIONE DI DETENZIONE ESTESA ORDINARIAMENTE UMI DA

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestiontedsaque di pioggia;
02) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia e la rimozione delle sostainzjuinanti.

SCHEMI O FIGURE

EMBAMKVERT_,

SHLLAAY
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longitudinale tipo =umrw

DESCRIZIONE
La depressione di detenzione estesa ordinariamentenida é composta normalmente da un ristagno permanéa di acqua che
trattiene e tratta dal punto di vista ambientale leacque di pioggia. Puo assumere conformazioni vatidi da quella piu
semplice (vedi figura a sinistra) a quella piu comigssa (vedi profilo a destra) dove compaiono il baw di ingresso per gestirg
il pretrattamento e/o invasi permanentemente interssati dall'acqua per aumentare la resa nella rimonine delle sostanz
inquinanti.

W

SIMBOLOGIA
A=tubo di ingressoB=acciotolato per dissipare energiaC=livello di ristagno idrico permanentd)=limite della massim
detenzione idrica prima dello sfiorB=grandi aperture per gestire il deflusso di tropfEmo; F=piccole aperture per la gestione
deflusso minoreG=franco di sicurezza (almeno 30 cntJ=vegetazione (prato, arbusti e piante) riparidtesuolo originario
L =scarico alla rete di drenaggio a valle.

51
del

CARATTERISTICHE
01) se correttamente progettata e tenuta in maniotem una depressione di detenzione estesa umiddyrare decine d'anni; 0
utilizzabile con ogni tipo di suolo. Anche la preza di argille non riduce I'efficacia della rimoa® di inquinanti in quanto
meccanismo principale di rimozione é la seleziansuperficie; 03) gli inquinanti vengono rimossiprimo luogo attraverso
sedimentazione dei solidi sedimentabili; gran pdekcarico inquinante disciolto nell'acqua pudeessimosso durante la fase
stagnazione e attraverso l'infiltrazione; 04) lpamta di rimozione dei solidi sospesi, sedimemigtalli pesanti, fosforo, azoto

2)
|
a

di
e

BOD varia fra il moderato e l'alto. La quantita dateriale assorbito o rimosso dipende dal tempesidenza dell'acqua e dala

guantita e qualita delle specie vegetali presenti.

APPLICAZIONI

01) adatta per permettere l'acquisizione dellagautione idraulica ed ambientale dopo gli intervetitiurbanizzazione su una

estensione superiore almeno all'ettaro; 02) saavper ridurre l'inquinante che per presidio iticaualla riduzione degli effetti dell
piena; 03) dato il valore elevato di superficiecfiea necessaria non é una pratica adatta ad@eenente urbanizzate.

D

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) il miglior inserimento ambientale di ottiendlimtando pendenze dolci per le sponde; 02) nammate I'area necessaria risy
pari a circa I'1% dell'area totale di drenaggio @nta; 03) progettare il volume di acqua permaneetgenintorno a 10-3Ghmdi
invaso idrico; 04) il tempo di residenza é funzialedla quantita e del rendimento richiesto peutezfoni di asporto degli inquinar

Ita

ti

presenti nell'acqua di pioggia; 05) le pendenzendald del bacino di ingresso e della depressiomengeentemente interessata

dall'acqua devo essere indicativamente di 1 su6;ld® profondita della depressione permanentemignéeessata dall'acqua

dell'ordine di 1-3metri. Profondita maggiori generano la produzione dirbda@ausa della decomposizione dei sedimenti sleg
sul fondo; 07) il rapporto lunghezza su larghezzeedessere pari almeno a 3; 08) all'uscita e giésso predisporre manufatti pe
dissipazione dell'energia; 09) rimozione dell'80&b sblidi sedimentabili totali, del 30/40% dei riefti, del 50% dei metalli, dé
70% dei batteri patogeni; 10) area di drenaggidmamecessaria 13-itari.

é

a

h

MANUTENZIONE
01) taglio, sfalcio, asportazione erbacce infestantfiuti; 02) controllo circa la formazione d&nomeni erosivi; 03) ispezio
regolari anche nei momenti con pochi o nulli eveinpiena.

h

NOTE
01) il costo di costruzione di una depressioneaténdzione estesa umida varia fra 15 e 60 euro @roebo (valori 2009) di acqy
da invasare; il costo di manutenzione annua pugresgiantificato intorno al 3-5% del costo di cazimne.
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/71

Particolari urbanistici: TRINCEA LINEARE DI INFILTRAZIONE

SCOPO DELL'INTERVENTO
0l)disconnetterele acque di deflusso superficiale dalla fognatumavenzionale (cunetta+caditoia+tubazione).

SCHEMI O FIGURE
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Y

e
Bl

i

(RS P

AL

DESCRIZIONE
La trincea puntuale di infiltrazione (dry-well) é costituita da un volume interrato a cui lI'&qua di pioggia viene inviata
affinché sia dispersa nel sottosuolo per infiltrazine. In tal modo, con un collegamento diretto con pluviale e quindi con il
tetto, I'acqua puo essere parzialmente immagazzinate infiltrata lentamente nel sottosuolo. Il dimenenamento viene fatto|
sulla base del volume minimo necessario per la geste della qualita dell'acqua di pioggia (vedi schaa Z/801).

SIMBOLOGIA

A=fondazione edificioB=pluviale; C=derivazione di troppo pien@=manufatto in calcestruzzo per dissipare I'enetlgiacqua €
distribuire l'acqua stessa (acqua eccedente ilnv@lminimo necessario per la gestione della qudiéiacqua di pioggia) sull
superficie del giardino;E=tappo del tubo di ispezion&=almeno 3m di distacco dalle fondazionG=tubo di immissione all
trincea puntuale (indicativamente diametro 10etd eventualmente con pozzetto per la decantazionesaleli sedimentabili
H=almeno 30 cm "entro" la trincea prima dell'inizlel tratto di tubo foratot=tappo terminalel.=tubo perforato per consent
l'ispezione (controllo che non rimanga acqua elartsincea) avente diametro indicativamente di Gy M =riempimento cor
pietrame lavato con diametro variabile fra 4 €l N=ancoraggio; O=piatto di appoggioP=geotessuto destinato a rivest
completamente la trincea puntuale di infiltraziorigs=copertura vegetale sopra la trincea per almen403v R=indicativamente
fra 1,5 e 3m di profondita;S=livello dell'acqua fissato imponendo un volumengtiso pari al volume minimo necessario pe
gestione della qualita dell'acqua di pioggia (\tiedaz/801); Z=uso piu ricorrente della trincea puntuale di trdizione (alla bas
dei pluviali).

i)

re

ire

rla

CARATTERISTICHE
01) sistema compatto per l'infiltrazione dell'acagligpioggia nel sottosuolo; 02) nessun impatto @ggsstico in quanto non visibi
all'esterno.

D

APPLICAZIONI
01) non adatto a zone con pendenza della supedaieuolo superiore a 5-%0 in zone con suoli pesanti e a basso tass
infiltrazione; 02) valutare l'eventuale esistenzandrmative locali che vietano l'uso delle trincpantuali di infiltrazione
(convogliamento di inquinanti nel sottosuolo).

o di

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) applicare normative locali che regolamentandiséanza dagli edifici, la distanza tra il fondelld trincea e il piano della fald
condizioni particolari per aree sensibili, ecc...;
02) di solito i calcoli di dimensionamento ipotinza

- il volume totale della piena di progefesempio massima precipitazione dir8id in 10anni) deve essere immagazzinat
infiltrato durante la piena;

- la trincea é vuota all'inizio della p&ee colma alla fine;

- pioggia e tasso di infiltrazione si s@®rano costanti durante I'evento di precipitagjdhtutto corretto da un eventua
coefficiente di sicurezza.

03) il terreno preesistente deve permetterenimimo di tasso di infiltrazione (la trincea puat® non é adatta con terre
argilloso o fortemente limoso);

04) il volume della trincea viene dimensionatdase al volume minimo necessario per la gestibella qualita dell'acqua
pioggia (vedi sched@/801) tenendo conto ovviamente della porosita propekiainmasso di pietrame di riempimento, in ge
variabile fra il 35 e il 40%;

05) prevedere un sistema di by-pass (@dper la gestione dell'acqua eccedente il volumeimo necessario per la gestig
della qualita dell'acqua di pioggia.

bl

MANUTENZIONE
01) ispezione minima annuale e dopo ogni eveldvato di precipitazione;
02) rimuovere periodicamente il sedimentogisiema di separazione eventualmente previsi in

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/71a

Particolari urbanistici: ANELL| DI DISPERSIONE

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) disconnetterele acque di deflusso superficiale dalla fognatmavenzionale (cunetta+caditoia+tubazione).

SCHEMI O FIGURE
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DESCRIZIONE
Gli anelli di dispersione sono manufatti modulari pefabbricati in calcestruzzo adatti a formare fossepuntuali di infiltrazione

dell'acqua di pioggia nel sottosuolo. In tal modogon un collegamento diretto alla superficie impermabile, I'acqua pud essere

parzialmente immagazzinata e infiltrata lentamentenel sottosuolo. Gli anelli di dispersione sono utilsolo per risolvere
tematiche di mitigazione idraulica e non di mitigaione ambientale.

SIMBOLOGIA

A=ghiaione; B=tessuto non tessuto (tra ghiaione e terreno cante); C=terreno arido;Dtot=diametro del volume lordo d

dispersione;h=altezza elemento standard (di solitocsf); Pt=profondita tubo di arrivo (almeno 50-6tn per evitare problemi cq
ghiaccio d'inverno)m=strato di copertura (plotta+chiusin@int=diametro interno perdente (50, 80, 100, 125, P80, 250cm);
Lg=spessore ghaione esterno al perdente (in genarm)50.h=spessore ghiaione sotto al perdente (in genemrdiken costipati)
Ha=altezza utile del perdente ovvero distanza ftalib di entrata ed il ghiaione sotto il perdentd (&ultato del calcolo idraulico
Aa=elemento modulare altoa formare il volume di dispersion&b=punto di ingresso dell'acqua di pioggia drenata.

CARATTERISTICHE
01) sistema compatto ed economico per l'infiltragidell'acqua di pioggia nel sottosuolo; 02) nessyratto paesaggistico in qual
non visibile all'esterno; 03) non adatto con preaeati falda superficiale; 04) diventa antiecononiitpresenza di terreni pesanti.

APPLICAZIONI
01) smaltimento dell'acqua di pioggia originatasdperfici fortemente impermeabili e per le quglrévedibile la formazione di pog
sedimento trasportato in sospensione (in casoarmiccorre prevedere un volume di sedimentazitipeétrattamento a monte @
pozzo di dispersione).

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) per il dimensionamento utilizzare, ad esemipifoglio di lavoro ATV-DVWK-A 138 dellnstitut fur technisch-wissenschattlic
Hydrologie GmbHJi Hannover. L'equazione base del metod¢=s‘((AU+AS)-107-rD(n)-AS-kF/2)-D-60fz, essend®/=volume richiestq
alla vasca di dispersionen), A =superficie impermeabile a monte?j, As=superficie disperdentenf), I omy=Precipitazions
massima I(s-hg, kg=coefficiente di permeabilita della zona satura/y, D=durata della precipitazione massimair),
f,=coefficiente di sicurezza. Fissato il tipo di &0 dove viene collocato il pozzo di dispersioneelazione precedente deve ess
utilizzata piu volte fino ad individuare il valodella duratdD dell'evento di pioggia che massimizza il valete Considerazioni per
calcolo diAy (area di influenza): il sistema di drenaggio awnéarea di influenzéor composta da tipi diversi di uso del suolo ¢
trattamento della superficie; per determin&geoccorre di volta in volta fare una media pesatatipelogie di superficie attravers
opportuni coefficienti di defluss®),. In presenza din superficiA;, ognuna dotata di coefficiente di deflusgg;, il valore Ay puo
quindi determinarsi con la seguente sommatorisadta 1 edn: Ay=XA;¥y;. |l coefficientekr (coefficiente di permeabilita del
zona satura) ha i seguenti valori indicativi: 8)lda grossa e pietrisco = 0,0001s b) sabbia fine = 0,00001/s c) terreno vegetal
= 0,00001m/s d) sabbia, ghiaia, pietrisco misti a limo = 0,000 m/s e) argilla e limo = 0,00000t/s Conviene procedere ¢
grafici di dimensionamento. Ad esempio la figuraaito a destra permette il calcolo del volume didpste utilizzando anelli cq
Dint=100cm per 4 tipi di terreno; la figura é valida per laea di possibilitd pluviometricp=28,2%% essend® la pioggia inmmet
la durata della stessa are. 02) Ai fini della superficie disperdenfes ci si puo limitare a considerare il diametro lomdell'anello
perdente (cioé diametro interridint piu due volte lo spessore dell'anello); 03) in wautelativa non conviene considerare
superficie orizzontale di appoggio del perdentguianto sensibile ad intasamenti dovuti al finogoaato nell'acqua; 04) ogni ane|
deve avere fori di diametro variabile fra 8 ect§ ben distribuiti sul contorno; 05) il terreno psestente deve permettere un mini
di tasso di infiltrazione (il pozzo perdente noadatto con terreno argilloso o fortemente limo86); prevedere un sistema di by-p
per la gestione dell'acqua eccedente il volumeotatiz.

ere
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MANUTENZIONE
01) ispezione minima annuale e dopo ogni eventagdadi precipitazione; 02) rimuovere periodicaneehsedimento depositato.

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/072

Particolari urbanistici: TRINCEA LINEARE DI INFILTRAZIONE

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) disconnettereil deflusso superficiale dalla fognatura convenaie (sistema cunetta+caditoia+tubazione).

SCHEMI O FIGURE
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DESCRIZIONE
La trincea lineare di infiltrazione € un manufatto adatto ad immagazzinare e permettere l'infiltrazionedell'acqua di pioggia
al sottosuolo circostante, dai lati e dal fondo. éne progettato sul volume di pioggia necessario alfjestione qualitativa della
stessa acqua di precipitazione; in alcuni casi ilblume d'invaso fornito pud avere anche una valenzdi mitigazione idraulica.

SIMBOLOGIA
A=pozzo di osservazion8=arginello;C=strato di aggregato sopmazstrato di aggregato sottdE=geotessutokF=strato di sabbi
sul fondo;G=fascia inerbita di bio-filtrazione (vedi schei®81); H=deflusso superficiale laminare in arrivo dall'apesaimentata.

CARATTERISTICHE
01) sistema compatto per l'infiltrazione dell'acaligpioggia nel sottosuolo; 02) nessun impatto @ggsstico in quanto non visibi
all'esterno; 03) adatto a piccole/medie superfici suoli porosi.

D

APPLICAZIONI
01) il sistema non tratta solo il volume necessatla gestione della qualita dellacqua (vedi seh&(B01) ma anche aiuta
mantenere il bilancio idrico naturale della zorearicando la falda; 02) applicabile in aree restihncon densita edilizia da med
ad alta e comunque dove il sottosuolo presentauffitiente tasso di infiltrazione; 03) il sisteman va applicato dove il deflus
superficiale é a rischio di inquinamenti concem{i@gempio a valle di distributori di benzina);

a
ia
50

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) é necessario che il suolo circostante presentasso di infiltrabilita’ di almeno13-I8m/org 02) é necessario un volume
sedimentazione a monte, ovvero un canale inerbiteero un mezzo fossato, ovvero una fascia inedithio-filtrazione (pre-

trattamento per eliminare solidi sedimentabili)) @8edisporre un pozzo di osservazione affinchévalatabile la riduzione della

capacita di dispersione; 04) non utilizzare in aflee comportano particelle fini trascinate dalliecqpericolo di intasamento). A
fine é consigliabile che il suolo abbia un contenditargilla inferiore al 20% ed un contenuto didi ed argilla comunque inferio
al 40%; 05) la trincea lineare rimuove circa I'88&6 solidi sospesi totali, circa il 60% del fosfdotale, il 60% dell'azoto totale,
90% dei coliformi fecali e il 90% di metalli pesgr@6) area di drenaggio massima consigliagttari; 07) pendenza consiglia
inferiore al 6%; 08) distanza minima consigliata fondo della trincea e livello di falda almeno 100; 09) adatta per suoli tipo "A
0 "B" secondo la nomenclatura SCS; 10) per ogniédné necessario eseguire almeno 2 prove peneticmgper valutare il tip
di suolo; 11) prevedere un sistema di by-pass @@ektione dell'acqua eccedente il volume necesala gestione della quali
dell'acqua di pioggia; 12) il volume offerto daplerosita della trincea deve essere pari al voluewessario per gestire la qual
dell'acqua (vedi sched/801); 13) la progettazione deve prevedere lo svuotémnah massimo in 24-48&re; 14) utilizzare
aggregati lavati di frantoio diametro 30-601 15) collocare sul fondo almeno 15 cm di sabhiata; 16) sopra il geotessuto
copertura mettere ghiaino rotondo che permettepiinéacile rimozione per eseguire la manutenzid¥;il pozzo di osservazior]
deve essere di almeno 10-dredi diametro ed essere profondo fino al fondo deifecea. Va collocato nel baricenttro della triace

di
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MANUTENZIONE
01) ispezione minima annuale e dopo ogni eventeatdedi precipitazione (valutazione intasament@);, mozione dei sedimen
nei pretrattamenti; 03) rifare i prefiltri in ghre rotondo vagliato se necessario.

i

NOTE
Le figure sono tratte d&@eorgia Stormwater Management Manual
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ALLEGATO Z
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/73

Particolari costruttivi: INFILTRATORE LINEARE

SCOPO DELL'INTERVENTO

01) disconnettereil deflusso superficiale dalla fognatura convenaie (sistema cunetta+caditoia+tubazione) immettedtoterra il flusso di pioggia

(rimpinguamento della falda).

SCHEMI O FIGURE
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DESCRIZIONE
L'infiltratore lineare € un manufatto adatto a permettere l'infiltrazione dell'acqua di pioggia nel sottosuolo, dai lati e @ fondo. Pud esserg
progettato sulla base del volume di pioggia necesga alla gestione _guantitativa della precipitazione; il volume d'invaso ha valena di
mitigazione idraulica.

SIMBOLOGIA
A=arrivo del sistema di drenaggio dell'area da serf@sempio tubo DN86m); B=chiusino del pozzetto di testatéspozzetto di testatd)=pozzettinog
sul fondo (per la gestione della pompa di esaurimaelle manutenzioni)E=tubo di collegamento fra gli infiltratori verticggluntuali (entra ed esg
dal pozzettcC); F=parte diE da utilizzare durante le manutenzioni (inserimeditacqua in pressione per eseguire la pulizigu® E); G=secondd
collegamento fr& eC (in linea con il fondo del pozzettdj=infiltratore verticale puntuale (rovescid)=coperchio a vista di ogni infiltratore puntu
H (da cui estrarre il filtro ed eseguire la manuiene); P1=altezza del volume di infiltrazione (il volumeiémpito di ghiaia vagliata e lavata, separ
dal terreno circostante con geotessud@;lunghezza del volume di infiltrazionB3=larghezza del volume di infiltrazion€=manicotto di filtraziong
costituito in geotessuto e sagomato a forma dopeiho sgonfioS=flangia circolare in acciaio zincato dove colleg8i, R2 e Q; R1=cestello estern

a forma di palloncino sgonfio formato da reted@ia maglie in acciaio inox o acciaio zinca®2=cestello interno formato da rete rigida a magiie

acciaio inox o acciaio zincatd=filtro estraibile daH (composto d&2 + Q + R1); U=elemento di attacco fra il tubo foratoe il tubo di collegament
E; V=tubo forato (in genere dello stesso diametr@)dihe ha la funzione di contenere l'infiltratorenfualeT; Z3=livello ristagno acqua.
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CARATTERISTICHE
01) sistema compatto per linfiltrazione dell'acqligioggia nel sottosuolo; 02) impatto paesaggpstimitato in quanto risultano visibili all'esteri
solo il chiusinoB ed i coperchL ; 03) adatto a medie superfici con suoli porosi.

APPLICAZIONI
01) sistema utile a mantenere il bilancio idriceunale della zona ricaricando la falda; 02) apililsain aree residenziali con densita edilizia dedia

ad alta e comunque dove il sottosuolo presentauffitisnte tasso di infiltrazione; 03) il sisteman va applicato dove il deflusso superficiale |€

rischio di inquinamenti concentrati (esempio aevdil distributori di benzina);

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) é consigliabile che il suolo circostante préisen tasso di infiltrabilita' di almeno 13-Ifm/ora(in caso contrario occorre sovrabbondare
dimensionamento degli elemefi e P2); 02) é consigliabile, ma non necessario, presedn volume di sedimentazione a monte, ovvercamale
inerbito, ovvero un mezzo fossato, ovvero una &seerbita di bio-filtrazione (pre-trattamento paiminare parte dei solidi sedimentabili); @
utilizzabile in aree con presenza di particellé fiiascinabili dall'acqua; 04) l'infiltratore linge rimuove piu del 98-99% dei solidi sospesi tptica il
65% del fosforo totale, il 65% dell'azoto totale90% dei coliformi fecali e il 98% di metalli pes#fi 05) pendenza consigliata inferiore al 5%;

distanza minima consigliata fra fondo del voluR&P2xP3 e livello di falda almeno 100m 07) adatto per suoli tipo "A", "B" 0 "C" secondio
nomenclatura NRCS; 08) il volume offerto dalle mitéd entroP1xP2xP3 va dimensionato in funzione del volume reso didigten dalla rete d
drenaggio ed in funzione del terreno esistentedst@ (¢ comunque sempre consigliabile prevederérappo-pieno); 09) la progettazione de
prevedere lo svuotamento al massimo in 12124 10) utilizzare aggregati lavati di frantoio diatro 25-40cnt 11) in alternativa allo strato di terre
coltivo sopra il geotessuto di copertura metteeepassibile, ghiaino rotondo che permette una gdilef rimozione per eseguire la manutenzione;
studiare i particolaf8, F, D, G in modo da agevolare I'operazione di manutenzjpokzia del sedimento depositatoFi).

nel

w
-
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MANUTENZIONE
01) ispezione minima annuale (valutazione intasam)p0?2) al bisogno rimozione dei sedimenti erfragendo con canal-jet attraverse@ G, con
pompa a membrana per l'allontanamento del flusdd; iB3) al bisogno, indicativamente ogni 2-3 annirase uno ad uno gli infiltratori puntuali
agendo sui coperchi e pulire ogni filtroQ (collocato fraR1 e R2) utilizzando acqua in pressione.

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/74a

Particolari urbanistici: VASCA INTERRATA DI DETENZIONE

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) acquisire lamitigazione idraulica (quantitativa) dei flussi di piena.

SCHEMI O FIGURE
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ESEMPIO DI VASCA INTERRATA

DESCRIZIONE
Le vasche interrate di detenzione sono progettate pgarantire un controllo sul volume di piena attraverso la detenzione
concentrata (una sola vasca) o sparsa (piu vaschistiibuite) dell'acqua di pioggia (mitigazione idraulica).

SIMBOLOGIA
A=ingresso flusso da laminarBzpasso d'uomo di accessoralmeno 150 D=almeno 300cm E=apertura consigliabile cq
superfici superiori a 150-20thg F=pendenza del fondo di almeno 6%g=uscita del flusso laminatd;=accesso opziona
alternativo acE (almeno 150x30@mq); L =livello massimo di progettdyl =spazio fra intradosso copertura e livellali almeno 15
20 cm; N=strozzatura idraulica)=altezza per deposito sedimento di circa 1®@20P=circa 50-60cm Q=circa 50-60cm R=tubo
di scarico dimensionato per un tempo di ritorn@ldieno 10Ganni; S=almeno 15&m di larghezzaT=grata con botola di acces
60x60cmq(barre zincate 30xBmq.

@D >

SO

CARATTERISTICHE
01) il sistema permette unicamente il controllo mgitativo dell'acqua di pioggia; quindi non é adadt trattare qualitativamen
l'acqua di precipitazione; 02) nessun impatto pggistico in quanto non visibile all'esterno; 03atd a piccole/medie superfici; 0
il sistema é utilizzabile in unione con sistemafiazati al trattamento qualitativo dell'acqua iiggia.

te
B)

APPLICAZIONI
01) adatti per laminare i flussi di piena con tempiitorno da 5-1Ganni a 100 e pitanni; 02) applicabile in aree residenziali ¢
densita edilizia da media ad alta ed in aree comialeed industriali.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) se abbinati a sistemi per il trattamento gatib dell'acqua di pioggia le vasche interratdetenzione devono essere collocal
valle; 02) I'area di drenaggio massima gestilile gna singola vasca interrata di detenzione ébilmnel valore di 1@ttari; 03) il
calcestruzzo armato utilizzato deve avere resiatearatteristica di almeno R'bk=3R§/cmq 04) tutti i giunti di costruzione devor
prevedere adeguati water-stop; 05) la resa stdéicemanufatto deve garantire i carichi stradaéirduali, il carico d'acqua e la spir
del terreno; 06) i passi d'uomo devono garantingrisso nel punto di accesso e di uscita dell&cqli7) se la vasca € picc
(inferiore a 300cm di lunghezza o larghezza) conviene prevedere tmeersportabili; 08) prevedere un vano di depodib
materiale sedimentabile valutabile in prima apgmagione come 0,0081c per ognimq di superficie "impermeabile" afferente
monte; 09) la strozzatura idraulica deve avere emua un diametro fisiologico non inferiore a 4rbe deve essere adeguatame
protetta contro il rischio intasamento connessookdispresenti in sospensione nel flusso; 10) pdmre un troppo pien
dimensionato su tempi di ritorno elevati (almen® afani).
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MANUTENZIONE
01) ispezione minima annuale e dopo ogni eventeagdedi precipitazione (valutazione intasament@); @mozione dei sedimen|
negli eventuali pretrattamenti e nel vano di sedit@eone.

i

NOTE
La figura é tratta d&VDE, 2000

(C) 2005-2009 Studio Tecnico ing. Giuliano Zenvia Cantoni di Sotto 35/a, 31030 Loria (TV), . @423470471, cell.335270017, E.ngiilliano.zen@tin.it 07/2005

- QUESTA SCHEDA NON PUQO' ESSERE COPIATA O RIPRODOTTA SENZA IL CONSENSO SCRITTO DEL PROGETTISTA -




ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/74b

Particolari urbanistici: TUBI INTERRATI DI DETENZIONE

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) acquisire lanitigazione idraulica dei flussi di piena.

SCHEMI O FIGURE
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Iaminazions ESEMPIO DI TUBI DI DETENZIONE

DESCRIZIONE

| tubi (e cisterne) interrate di detenzione sono prgettate per garantire un controllo sul volume di pena attraverso la
detenzione sparsa dell'acqua di pioggia (mitigazianidraulica).

SIMBOLOGIA

CARATTERISTICHE
01) il sistema permette solo il controllo "quartiita” dell'acqua di pioggia; quindi non é adatttattare "qualitativamente” l'acqua
di precipitazione; 02) nessun impatto paesaggisticquanto non visibile all'esterno; 03) adatto lenper grandi superfici (é
consigliabile porre un limite sui 10-¥2tari); 04) il sistema é utilizzabile in unione con et finalizzati al trattamento qualitatiyo
dell'acqua di pioggia.

APPLICAZIONI
01) adatti per laminare i flussi di piena con tempiitorno da 5-1Ganni a 100 e pitanni; 02) applicabile in aree residenziali con
densita edilizia da media ad alta ed in aree comialeed industriali.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) se abbinati a sistemi per il trattamento qatiio dell'acqua di pioggia tubi e cisterne inte¥rdi detenzione devono essere
collocate a valle; 02) prevedere vani di depodgbmateriale sedimentabile lungo le linee, in priapprossimazione valutabili jn
ragione di 0,003nc per ognimq di superficie "impermeabile" afferente a monte) @BB8strozzatura idraulica che regola il deflusso
allo scarico deve avere un diametro fisiologico nioferiore a 4-5cm e deve essere adeguatamente protetta controchiliais
intasamento connesso a solidi presenti in sospeasiel flusso; 04) in corrispondenza alla strarzatdraulica prevedere un troppo
pieno dimensionato su tempi di ritorno elevati; Djametro dei tubi interrati di detenzione dessere di almeno &n

MANUTENZIONE
01) ispezione minima annuale e dopo ogni eventeaddedi precipitazione (valutazione intasament) fimozione dei sedimenti
negli eventuali pretrattamenti e nel vano di sedita&one.

NOTE
La figura é tratta daBeorgia Stormwater Management Manual
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/76

Particolari urbanistici: CISTERNA

SCOPO DELL'INTERVENTO
0l)disconnetterele acque di deflusso superficiale dalla fognatumavenzionale (pozzetto+tubazione).
02)agevolare la detenzion@ell'acqua di pioggia.

SCHEMI O FIGURE
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DESCRIZIONE
Con cisterna si intende un serbatoio collocato soaril livello del suolo direttamente collegato conmpluviale di una grondaia.
L'acqua invasata viene lentamente rilasciata o in nap automatico attraverso una strozzatura all'uscitao attraverso la
gestione di un rubinetto/valvola di chiusura. Il dmensionamento del volume della cisterna si fa sullsase del volume minimg
necessario per la gestione della qualita dell'acqudi pioggia (vedi sched&/802).

SIMBOLOGIA
A=grondaia;B=pluviale; C=coperchio;D=serratura; E=tubo di troppo pieno (almeno 5¢n di diametro);F=tubo di uscita co
diametro comunque contenuto (led); G=superficie del giardinoH=punto di dissipazione energia allo scarico (adngse
utilizzando ciotoli e pietre);=rubinetto di chiusurd; =cisterna fuori terra dimensionata sulla base dilme minimo necessario p
la gestione della qualita dell'acqua di pioggiad{\sehedaZ/802); M =edificio.

CARATTERISTICHE
01) la cisterna permette la riduzione del pidcflusso e la rimozione del materiale sedimeifgab
02) elimina la necessita di collegamento threbl sistema di drenaggio convenzionale (pozzéitmazione).

APPLICAZIONI
01) applicabile in aree residenziali, commedi@ volumi destinati ad ufficio.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) un eventuale rubinetth puo essere chiuso permettendo di immagazziregua di pioggia per una destinazione succe
(esempio per irrigazione);

02) la cisterna deve essere chiusa, in modapkare per impedire la proliferazione delle zarez

03) se lo scarico é permanentemente aperte uaatela nel dimensionamento. Infatti se é p&cgpetto al diametro di ingres
alla cisterna (esempio da 5 arhdr) si invasera acqua durante le precipitazionialia defluira lentamente di seguito mitigang
picchi di portata in situazione di precipitazionéensa;

04) la cisterna va dimensionata sulla basevdiime necessario alla gestione della qualitdadejla di pioggia (vedi sche
Z/802); il troppo piencE gestira invece gli eventi di pioggia a tempoittirno maggiore;

05) la copertura della cisterna va dimensimmascelta tenendo conto dei rischi ambientalceabgbambini);

06) intervenire sugli scarichi della gronde@m cipolle di filtrazione in modo da ridurre ischio che materiale grossolano e
nella cisterna.

5Siva

50

oi

da

ntri

MANUTENZIONE
01) ispezione e pulizia ricorrente (almeno Re I'anno);
02) rimuovere periodicamente il sedimentofdatio della cisterna.

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/78

Particolari urbanistici: VEGETAZIONE SULLO STILLICIDIO

SCOPO DELL'INTERVENTO
O1)rallentare la formazione del deflusso superficiale.
02)ridurre i fenomeni di erosione superficiale.

SCHEMI O FIGURE
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DESCRIZIONE

Piantumare arbusti ed erbe alla base della linea dcolmo del tetto, in assenza di grondaia, riduceithpatto dovuto allo
stillicidio dell'acqua durante la precipitazione e favorisce, in conseguenza della dinamica di cresaitdelle radici,
l'infiltrazione dell'acqua piovana.

SIMBOLOGIA
A=linea di gocciolamento o di scoscio in caso diggia; B=erbe ed arbusti a foglie largh€@=zona da proteggere con ciotolat
sassi.

CARATTERISTICHE
01) lo sviluppo vegetativo di arbusti ed edloanenta il tasso di infiltrazione;
02) lo sviluppo vegetativo protegge il suodll'drosione causata dal deflusso lineare conderitraarrivo dal tetto.

APPLICAZIONI
01) per edifici privi di un sistema di gronéaier il drenaggio dell'acqua di precipitazionetdti.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) la piantumazione deve avvenire lungoriadidi gocciolamento;
02) utilizzare arbusti ed erbe ad alta capatiiintercettazione dell'acqua di pioggia;
03) utilizzare arbusti con foglie grandi caapacita di ritenere acqua e rilasciarla successwénattraverso I'evaporazione
I'evapotraspirazione;
04) prevedere arbusti ed erbe in grado dstes al gocciolamento concentrato e a periodiahgazioni del suolo;
05) proteggere la superficie del suolo copddita linea di gronda.

e/o

MANUTENZIONE
01) come per la manutenzione di giardini et aserdi.

NOTE

(C) 2005-2009 Studio Tecnico ing. Giuliano Zepvia Cantoni di Sotto 35/a, 31030 Loria (TV), . @423470471, cell.335270017, E.ngiilliano.zen@tin.it 05/2005
- QUESTA SCHEDA NON PUQO' ESSERE COPIATA O RIPRODOTTA SENZA IL CONSENSO SCRITTO DEL PROGETTISTA -




ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/80

Particolari urbanistici: BIOFILTRO PUNTUALE ALBERATO

SCOPO DELLINTERVENTO

01) rallentare/ridurre la concentrazione di deflusso superficiale; @&uzione inquinanti presenti nell'acqua di

deflusso superficiale.

SCHEMI O FIGURE

marciapledi

1

biofiltro B
puntuale /
fognatura
DESCRIZIONE

Il biofiltro puntuale alberato (tree box filters) permette il controllo del deflusso di pioggia adattadosi a specifiche
caratteristiche del sito urbano. Il sistema uniscd valore aggiunto estetico prodotto dall'alberatua ad un efficiente uso de
terreno per la gestione delle acque di pioggia (tigazione sia idraulica che ambientale).

SIMBOLOGIA
A=ingresso acqua di pioggiBzbiofiltro puntuale alberatd=collettamento fognarid==albero;G=cunettaH=stradal =caditoia.

CARATTERISTICHE

01) inserimento estetico gradevole connesso ataidne del biofiltro; 02) possibilitd di collocazie in serie; 03) trattamento

qualitativo (rimozione inquinante) e quantitativoifjgazione idraulica) dell'acqua di pioggia.

APPLICAZIONI
01) viale alberati, marciapiedi e piste ciclabipére di urbanizzazione in genere).

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) il tipo di piantumazione fa parte integranté sistema di bioritenzione; 02) le piante vanndtec@ modo da resistere a perig

secchi e periodi umidi (acqua gravitazionale presarl tempo); 03) le piante vanno scelte in mduml@pparato radicale non abbi
prevedibili sviluppi invasivi; 04) le piante vansoelte in modo che I'apparato radicale agevoli ptemga nel tempo l'infiltrabilitg;

05) un b.p.a costa dai 4.000 ai 5.000 euro (v&0819, compresa manutenzione per almeno 2 anni)u®).p.a. se correttame
progettato puo gestire fino a 300-7®@ di superficie impermeabile a monte; 07) indicatieste un b.p.a. presenta una super

di
a

icie

di circa 3-5nf per ogni 1.000v di superficie impermeabile, riesce a trattarénaifca '80-90% del deflusso annuale, rimugve

1'85% dei solidi sospesi, rimuove il 70-75% di fosf totale, 1'80-85% di metalli pesanti ed il 60¥6% di azoto totale; 08) un b.p.ja.

di superficie 2x2r? é ottimale per trattare 1.00¢ di superficie impermeabile.

MANUTENZIONE

01) controllo annuale con rimozione di rifiuti etz 02) sfalcio e taglio al bisogno; 03) irrigiane durante i periodi siccitosi; 04)

manutenzione delle grate se presenti; 05) ripiaatarpiante se I'apparato radicale compromettdtrib;fi06) sostituzione del suo
se contaminato da agenti inquinanti concentratirgimenti).

NOTE
01) la figura di sinistra é tratta ddirginia DCR Stormwater Management Prograd2) la figura di destra é tratta HED Hidrologic
Analisysdel Prince George's County, Maryland
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ALLEGATO Z
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/81

Particolari urbanistici:. AREA INERBITA DI BIOFILTRAZIONE

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) rallentare/ridurre la concentrazione di deflusso; OBiyluzione inquinanti presenti nellacqua di deflus
superficiale.

SCHEMI O FIGURE

i
L
| | =
Pt M
e PROFILO w »
DESCRIZIONE

Le aree inerbite di biofiltrazione sono superfici apendenza contenuta, densamente inerbite, appositamte progettate con l'intento di ridurre la
formazione del deflusso di piena e di ridurre la caca di inquinanti presenti nell'acqua piovana attraverso i processi di infiltrazione nel
sottosuolo e la filtrazione erbosa. Abbiamo quindiina gestione delle acque sia idraulica che ambieia

SIMBOLOGIA
A=massima distanza 50-7@ con aree semipermeabiB=lotto residenzialeC=parcheggio (area impermeabil€smassima estensione 20-2%
E=diaframma di ghiaia-=cordolatura di delimitazion&>=tipico da 8 a 16n; H=tappeto erboso filtrante con bassa pendeirzrginello opzionale|
L =arginello di delimitazioneyl=ristagno massimo di progettid=materiale permeabile e tubo di esaurime@tecanale di recapito finale.

CARATTERISTICHE
01) inserimento estetico gradevole; 02) trattamepi@litativo (rimozione inquinante) e quantitatifroitigazione idraulica) dell'acqua di pioggia; (
necessita di grandi superfici.

APPLICAZIONI
01) da usare attorno ad aree estese totalmentenmaghili; 02) funzione di pretrattamento della dfdadlell'acqua prima dello scarico; 03) adattat
trattamento del deflusso da strade, tetti e pagitdignon grande estensione.

e al

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) il deflusso di piena superficiale originatoldalontermini aree impermeabili deve essere uniéonente distribuito all'ingresso dell'area inerliit:

B

biofiltrazione; 02) I'area inerbita di biofiltrazie pud essere utilizzata come pretrattamento detiee di pioggia prima dellinserimento delle stess

verso sistemi di drenaggio intubato; 03) la capaditrimuovere una sostanza inquinante dipenda d&lhsita di vegetazione e dal tempo di coni
durante filtrazione ed infiltrazione (a sua voltpehdente dal tipo di suolo, dalla pendenza e eevgarantito il deflusso laminare). In genereasirio
questi valori ricorrenti: a) rimozione dei soliditali 50%, b) rimozione del fosforo totale 20% richozione azoto totale 20%, d) rimozione di met
pesanti fino al 40%; 04) ogni metro periferico @e#la pud sostanzialmente trattare fino a 2625 superficie impermeabile e 40-80di superficie|
permeabile; 05) pendenze consigliate fra il 2%iterper evitare ristagni) e il 6% (limite per nativaare fenomeni erosivi); 06) I'area di biofiltiaze
dovrebbe essere larga almeno dPer attivare una "filtrazione" e un "tempo di @td" necessario ad un minino trattamento qualiatiel'acqug
piovana: almeno 8-16 sarebbe un valore preferibile; 07) l'inizio eilzefdel pendio dovrebbero essere "piatti” in mod@gdevolare la formazione d
deflusso laminare e ridurre il rischio di innesdhifenomeni erosivi; 08) nel punto piu alto di iegso all'area conviene predisporre un diaframn;
prefiltrazione (piccola trincea con sabbia e gréaigvente pezzatura variabile fra 2 e @) che ha le seguenti funzioni: 1) pretrattamentited
particelle maggiori trasportate dall'acqua; 2) tagwe del livello dell'acqua di deflusso supedleie garanzia che si attivi il deflusso lamind@)
garantire un tempo di contatto di almenendlungo la lunghezza dell'area inerbita con riferioealla pioggia di progetto;

atto

alli

el

a di

MANUTENZIONE
01) richiede frequenti interventi di manutenziorex pvitare fenomeni di formazione di canalizzazipréferenziali; 02) irrigazione durante i peri
siccitosi; 03) manutenzione delle grate se presedjisostituzione del suolo se contaminato datagepinanti concentrati (spargimenti).

NOTE
01) le figure sono tratte d&leorgia Stormwater Management Manual
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/84
Particolari urbanistici: AREA UMIDA GHIAIOSA INTERRATA SOMMERGIBILE

SCOPO DELL'INTERVENTO

01) rallentare/ridurre la concentrazione di deflusso; O#Yuzione inquinanti presenti nell'acqua di deflusso

superficiale.

SCHEMI O FIGURE

DESCRIZIONE
L'area umida ghiaiosa interrata sommergibile € un sitema composta da uno o piu volumi interrati riempie di litoidi di
frantoio appositamente progettata per convivere corla vegetazione tipica di un'area umida. L'acqua dipioggia defluisce
attraverso la zona interessata dall'apparato radicke delle piante e qui avviene la rimozione degli quinanti.

SIMBOLOGIA
A=entrata flussoB=150 cm circa; C=tubo forato di dispersion®=livello acqua;E=strato di terricciojF=spessore impermeabil
G=zona anaerobic&]=zona aerobicdz=sistema di regolazione dell'uscita del flusso.

CARATTERISTICHE
01) applicabile in zone con poco spazio; 02) ridhianolta manutenzione; 03) adattabile in zone rittéedono esigenze
inserimento ambientale.

APPLICAZIONI
01) potenzialita elevate di rimozione degli inquitia02) applicabile in zone con suolo poco pernileabcon livelli di falda alti; 03
applicabile per trattare il volume necessario g#atione della qualita dell'acqua di pioggia; Ceplicazione ricorrente del sistem
per il trattamento delle acque nere (carichi ingain organici) ma pud essere utilizzato anche perattamento qualitativo
guantitativo delll'acqua di pioggia.

o

i

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) la capacita di rimuovere una sostanza inquinérgimile a quella di un'area umida. In genefesno questi valori ricorrenti:

rimozione dei solidi totali 80%, b) rimozione deksforo totale 50%, c) rimozione azoto totale 20%arimhiozione di metalli pesan
fino al 50%, e) rimozione di coliformi fecali 70%a crescita algale all'interno dell'ammasso grareugail meccanismo principale
rimozione dell'inquinante; 02) l'area va progeti@iae sistema di trattamento in parallelo per gesthicamente il volume d'acq
necessario alla gestione qualitativa dell'acqupialjgia (vedi schedd/802); 03) occorre stimare attentamente l'area di dygiod
minima per sostenere la crescita vegetale; 04xzaile pendenze non superiori al 2%. Il caricoulica necessario é gestibile da
differenza di quota fra ingresso e uscita dell'acdlb) conviene prevedere un pretrattamento ire8sgr per eliminare il materia
sedimentabile (pozzetto di sedimentazione/separaziouna depressione a monte); 06) il sistema qedciettare il piano della falg
ma occorre essere sicuri che il rischio di immisstemporanee di inquinante concentrato siano mudigse o nulle; 07) per i tipi
piante vedi ad esempio la scheA16;

MANUTENZIONE
01) controllare che ingresso e uscita di ogni adilliattamento non siano intasati; 02) al bisogoollocare materiale litoide pulito
ripiantumare la vegetazione.

[¢)

NOTE
01) le figure sono tratte daenter for Watershed Protection, Roux Associates Inc
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/087

Particolari urbanistici: DRENAGGIO DUALE

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestionéedeique di pioggia;
02)ridurre acqua di deflusso superficiale verso la fognatoravenzionale (cunetta+caditoia+tubazione);
03) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia.

SCHEMA O FIGURA

G

DESCRIZIONE
il sistema di drenaggio duale prevede 2 coppie daditoie ad ogni punto di smistamento dell'acqua dileflusso superficiale. La
prima caditoia é dimensionata per derivare, verso marea di infiltrazione come ad esempio un biofilto lineare (vedi scheda
Z/081), una quantita d'acqua corrispondente al volume mimo necessario alla gestione della qualita dell'goa di pioggia; la
seconda caditoia € dimensionata per drenare il magg deflusso oltre il volume minimo necessario pegestire la qualita
dell'acqua di pioggia entro il sistema di drenaggi@onvenzionale (cunetta+caditoia+tubo) in corrispotlenza ad eventi a temp
di ritorno piu elevati.

SIMBOLOGIA

A=caditoia per drenare il volume minimo necessago |p gestione della qualita dellacqua di piog&arunetta e cordonata d

drenaggio convenzionaleC=tubazione che scarica alla rete di drenaggio awiveale;D=seconda caditoia per drenare l'acqup in

sovrappiu durante i grandi eventi di pioggiB=biofiltro (schedaz/081) o mezzo fossato (sched#65); F=collegamento coIi;
G=prima caditoia (di monte}i=seconda caditoia (di valldymezzo fossato (sched#)65).

CARATTERISTICHE
01) il sistema permette sia il trattamentd'aeua di piena circa la qualita dell'acqua eala protezione dai picchi;

02) permette di separare l'acqua corrispomdaintolume minimo necessario per gestire la quall'acqua di pioggia durante i

grandi eventi pluviometrici, in tal modo trattenenehtro un biofiltro (sched&/081) o una trincea di infiltrazione (sched#72) o
un mezzo fossato inerbito (schedl@65) il sedimento e l'inquinante trasportati nell'agali prima pioggia;

03) il risultato visivo del drenaggio duales@siglia molto ad un sistema convenzionale di dygita(cordonata + caditoia |+

tubazione).

APPLICAZIONI
01) strade residenziali o strade vicine a desg) commerciali; in genere in strade secondarie;
02) il mezzo fossato (sched®65) deve essere localizzato entro un‘aiuola concsalzeflaZ/056) o a bordo strada.
03) il sistema é poco adatto in aree indusfoeemente impermeabilizzate.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) le due caditoie devono essere reciprocteraiacenti;

02) il progetto della caditoia di monte dewevedere lo sversamento della quantita d'acquaspordente al volume per
gestione della qualita dell'acqua di pioggia aliladnte mezzo fossato inerbito (sch&da65) o biofiltro lineare Z/081). In caso d
superamento di questo volume l'acqua passa aliizasluccessiva,

03) il progetto della caditoia di valle deveyedere lo sversamento della quantita d'acquéspondente al volume in eccessq

primo trattamento (nel caso quindi di grandi evaditipiena) ad una rete di tubature che convogéiaglia ad un drenaggio

convenzionale di fognatura o ad un invaso di débeezposto a valle;

al

04) le caditoie devono prevedere il deflussms® il mezzo fossato (sched®65) ad una quota inferiore a quella della sezipne

stradale;

05) il progetto del manufatto ambientale diagito (esempio mezzo fossato come da scE&Eb) va tarato sul volume minimo

necessario per la qualita dell'acqua di pioggia.
06) il drenaggio duale é piu costoso del dggiaconvenzionale.

MANUTENZIONE
01) simile alla manutenzione prevista perélzao fossato (sched4065).

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/92

Particolari urbanistici: CUL-DE-SAC

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestionaditica e ambientale delle acque di pioggia;
02)ridurre o annullare il deflusso superficiale verso la fognatura coraienale (cunetta+caditoia+tubazione);
03) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia.

SCHEMA O FIGURA

sazione A-A

cul-de-sac simmetrico

DESCRIZIONE
rotonde terminali in strade cieche che richiedono @ndi estensioni come impegno di area con raggio Bigcientemente
sviluppato da permettere l'ingresso e l'uscita inisurezza di autotreni e mezzi dei vigili del fuoco.

SIMBOLOGIA
A=cordolatura perimetrale (non fondamental8rpiano stradale della rotonda&f=pendenza di drenaggio della roton
D=passaggio nella cordonatk;=caditoia di troppo piend;=raggio della rotonda terminal€= centro della rotonda permeabile g
piantumazione di tappeto erboso che permette,sa danecessita, il passaggio di veicoli.

da;

CARATTERISTICHE
01) la significativa area impermeabilizzatadotta dal cul-de-sac aumenta il deflusso di pgneea un'isola di calore;
02) un'aiuola centrale concava (vedi schet®b) con superficie permeabile permette di attivarecpssi di infiltrazione e d
detenzione per gestire i flussi di piena (ad esemedi trincea di infiltrazione = schedér2);
03) l'area verde entro il cul-de-sac puo miedia copertura di area impermeabile tra il 30406, a seconda della configurazig
della rotonda, mantenendo il raggio di curvatureessario come imposto dalle norme stradali.

APPLICAZIONI
01) per i cul-de-sac in aree residenziali, o@rciali ed industriali.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) se é necessario mantenere la transitadii'aiuola centrale in situazioni di emergenpmssibile pavimentare l'aiuola ste
con grigliato erboso (sched34) o betonella (sched&/43) o con asfalto infiltrabile (schedd20) o con calcestruzzo infiltrabi
(scheda&/17).

5Sa
e

MANUTENZIONE
01) simile alla manutenzione dell'aiuola corecésched@ /56).

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/97

Particolari urbanistici:. PARCHEGGIO IBRIDO

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestionaditica e ambientale delle acque di pioggia;
02)ridurre o annullare il deflusso superficiale verso la fognatura coraienale (cunetta+caditoia+tubazione);
03) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia.

SCHEMA O FIGURA

A

DESCRIZIONE
| parcheggi ibridi prevedono le corsie di manovra ealizzate con pavimentazione convenzionale (asfalto calcestruzzo
mentre gli stalli di sosta sono realizzati con pamientazioni permeabili. In tal modo le aree oggettali movimentazione piu
intensa (corsie di manovra) hanno una pavimentazianresistente mentre le aree oggetto di sosta vei@ sono realizzate con
materiali meno resistenti alle azioni abrasive dedl ruote dei veicoli.

SIMBOLOGIA
A=5m (valore tipico);B=5,5-7,5m; C=bordo rigido (esempio cordonat&)=2,5m (valore tipico); E=pendenza di drenaggio ne
parte impermeabilé==delimitatore dello stallo (eventualé&=H=grigliato erboso (scheda34) o aggregato di frantoid=corsia di
manovra in asfalto convenzionale o calcestruzzo@oazionale.

a

CARATTERISTICHE
01) il parcheggio ibrido riduce l'intera cofpea impermeabile di un tipico doppio parcheggia corsia di manovra centrale (fino
al 60%) e cio permette di evitare la predisposizidalla fognatura convenzionale (cunetta+caditatsazione); ]:
02) la differenziazione fra area di sosta esieodi manovra puo mitigare l'impatto sul paesaggiusato dalla costruzione
parcheggio.

el

APPLICAZIONI

01) in aree commerciali, uffici, ristorantibarghi, ecc...;

02) la scelta del tipo di pavimentazione pexbile dipende dall'uso: per stalli di sosta con aiternanza autoveicolare frequente
é consigliato l'uso dell'asfalto infiltrabile (vestthedaZ/20) o I'uso del calcestruzzo infiltrabile (vedi schetl17) o della betonella
(vedi sched&/43); per stalli di sosta con alternanza autoveicofereo frequente (come alberghi, uffici o abitazjo@eonsigliabile
utilizzare pavimentazione in aggregato di frani@iedi sched@/45);

03) le variazioni di permeabilita dipendoné tif@o di pavimentazione scelta da utilizzare3aH;

04) I'eventuale presenza di falda a profonulita adeguata va attentamente valutata;

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) mantenere la pendenza degli stalli a vakssi o molto bassi (in ogni caso, al massima); 5%

02) progettare le corsie di manovra sulla ldiseelocita di progetto significative (20-40n/H mentre gli stalli di sosta vanno
progettati per velocita molto piu contenute;

03) le corsie di manovra devono prevederepgmalenza superficiale di drenaggio verso gli sttaliosta;

04) pud essere necessario prevedere un sigtegh@naggio convenzionale (cunette+caditoie+tidmaznterrate) in funzione
della piena di progetto scelta e del tipo di susaltiostante;

05) la pavimentazione degli stalli di sostagiseabili deve essere progettata secondo la nerangpecifica.

MANUTENZIONE
01) periodica eliminazione delle erbacce eintegro degli elementi litoidi;
02) con pavimentazione in grigliato erbosceéassario prevedere la fertilizzazione, l'irrigagioil controllo della crescita delle
malerbe e la falciatura;
03) é consigliabile una ricorrente aspersicoreacqua in pressione o con aria in pressionglpstalli pavimentati con asfalto
infiltrabile o con calcestruzzo infiltrabile.

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/98

Particolari urbanistici:. PARCHEGGIO ALBERATO

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestionaditica e ambientale delle acque di pioggia;
02)ridurre o annullare il deflusso superficiale verso la fognatura coraienale (cunetta+caditoia+tubazione);
03) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia.

SCHEMI O FIGURE
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DESCRIZIONE

Il parcheggio alberato prevede una serie di albere di delimitatori per definire gli stalli di sosta. Lo stallo formato con una
pavimentazione infiltrabile riduce la percentuale omplessiva di area impermeabile mentre gli alberi iducono gli effetti
negativi delle "isole di calore" e migliorano la pemeabilita del suolo.

SIMBOLOGIA

A=corsia di manovra pavimentata con materiale impabite convenzionale (esempio asfaltBystallo di sosta realizzato con

pavimentazione permeabileC=D=delimitatore o albero ogni 6 circa; E=pavimentazione permeabile (esempio in aggregato di
frantoio, vedi sched@/45); F=pavimentazione permeabile convenzionale (es.tajf@=delimitazione rigida (esempio cordonata);

H=pendenza di drenaggio superficiale della corsimaathovraj=6-8 m; L=5-6 m; M=6-8,5m.

CARATTERISTICHE
01) il parcheggio alberato si inserisce besigoaesaggio;
02) il tasso di permeabilita raggiungibile elige dal tipo di superficie permeabile utilizzata.

APPLICAZIONI
01) in zone destinate a uffici, ristoranthexighi. La miglior situazione é quando il veicolargheggia per molto tempo (alberg
hotels, uffici);
02) da sconsigliare per parcheggi ad eleveagubnza di parcheggiamento (esempio ristoranttabi sli sosta per attivit
commerciali) in quanto é necessaria maggior atbereznella movimentazione vicino agli alberi.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) lo stallo di sosta deve essere leggermsntedimensionato per tener conto della preseeizaetimitatori e degli alberi;

02) il primo delimitatore o il primo alberoldato della corsia di manovra deve distanziarelsato della corsia almenort in
modo da agevolare l'ingresso ed uscita dell'autolei

03) le corsie di manovra devono prevederepgmalenza superficiale di drenaggio verso gli sttltiosta;

04) puo essere necessario prevedere un siglielinenaggio convenzionale (cunette+caditoie+tidrmanterrate) in funzione dell
piena di progetto scelta e del tipo di suolo stdtue;

05) la pavimentazione degli stalli di sostaglieabili deve essere progettata secondo la nerangpecifica;

06) é necessario prevedere un sistema dazioge, in particolare per gli alberi;

07) gli alberi vanno scelti per la forma (spipo vegetazione dopo i primi 248 di altezza). Gli alberi inoltre non devo
agevolare lo sviluppo o la permanenza di insettivi@ non devono rilasciare materiale sulle autbithn sosta.

MANUTENZIONE
01) periodica eliminazione delle erbacce eintegro degli elementi litoidi;
02) periodica potatura degli alberi in modogdaantire uno sviluppo compatibile con la permaaathegli autoveicoli in sosta.

NOTE

s

D

no
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/99

Particolari urbanistici:. PARCHEGGIO APPENDICE

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestionaditica e ambientale delle acque di pioggia;
02)ridurre o annullare il deflusso superficiale verso la fognatura coraienale (cunetta+caditoia+tubazione);
03) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia.

SCHEMI O FIGURE
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DESCRIZIONE
Con il parcheggio "appendice" il progettista tendea differenziare fra la richiesta normale di parchegio e la richiesta di punta; il

parcheggio utilizzato in condizioni di punta, da quiil nome parcheggio "appendice”, si presume sia @wo meno nel tempo e quindi Sii

suscettibile di essere costruito con metodologietpi'soft" e di rispetto ambientale. Quindi gli stalli di sosta per il parcheggio con richiest
di parcheggio "normale" vengono costruiti con materali tradizionale (pit durevoli) e impermeabili (esempio asfalto) mentre gli stalli di
sosta dei parcheggi da utilizzare nelle punte vengo costruiti con pavimentazioni infiltrabili. Nel caso in figura gli stalli di sosta ad uso pit
frequente vengono posizionati appresso al fabbricat

SIMBOLOGIA
A=mezzo fossato (sched#5) o biofiltro (sched&/81); B=stalli di sosta del parcheggio appendice (rifiadiesempio con grigliato erboso, v
schedaz/34); C=area di infiltrazione o detenzione dei flussi @ra; D=edificio servito dal parcheggiofE=parcheggio con pavimentazio
impermeabile tradizionale (esempio asfalteXstalli di sosta del parcheggio appendice con pemtazione permeabile (ad esempio grigl
erboso come da schedé84 o aggregato di frantoio come da sch&b).

edi
ne
ato

CARATTERISTICHE
01) il parcheggio appendice potrebbe essdieceto tra parcheggi convenzionali in modo da rereda monotonia e I'impatto paesaggistic
02) il tasso di permeabilita raggiungibile eligle dal tipo di superficie permeabile utilizzaghparcheggio appendice.

D

APPLICAZIONI
01) adatto nei grandi parcheggi di centrigmerferenze, grossi centri sportivi, grossi cerdmmerciali, chiese, teatri, ecc...;
02) adatto per garantire parcheggio ai "visiianei grandi complessi destinati ad uffici.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) anche le corsie di manovra dei parcheggénadice possono avere la superficie permeabile;
02) il dimensionamento dei parcheggi appendéee garantire il servizio in situazione di pictsla domanda di parcheggio;
03) in genere la domanda "normale" di parcleggrrisponde ai 2/3 della domanda teorica massimeatre la domanda di parcheg
appendice corrisponde a 1/3 della domanda teoréssima;
04) é necessario prevedere un sistema dazioge, in particolare con uso del grigliato erb@sali scheda/34).

(0]

©

MANUTENZIONE
01) periodica eliminazione delle erbacce eintegro degli elementi litoidi con uso di aggregdt frantoio (vedi sched&/45).

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/102

Particolari urbanistici:. PARCHEGGIO con materasso RINVASABILE

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestionaditica e ambientale delle acque di pioggia;
02)ridurre o annullare il deflusso superficiale verso la fognatura coraienale (cunetta+caditoia+tubazione);
03) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia.

SCHEMI O FIGURE
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DESCRIZIONE
Il parcheggio con materasso "rinvasabile” é dotatodi un letto di drenaggio interrato che riceve, imm@azzina e permette
l'infiltrazione nel sottosuolo dell'acqua di falda.

SIMBOLOGIA
A=cordonataB=cordonate di delimitazione fra gli stalli per lzsta e la corsia di manovr&=stalli per la sosta con pavimentazid
permeabile (ad esempio asfalto infiltrabile, vedhexaZz/20); D=corsia di manovra con pavimentazione eseguitasialta
convenzionale (impermeabileE=sottostrato granulare di frantoio costipaesottostrato granulare di frantoio non costip&ioa
sinsitra=stuoia di geotessuto di separazi@he;destra=volume rinvasabile realizzato con misfeadtoio lavato.
CARATTERISTICHE

ne

01) predisporre invasi interrati annulla chisconnessi al deposito di fanghiglia, crescitaatizare e altri rischi ambientali quasi

sempre associati agli invasi superficiali rinvagabi
02) il materasso interrato di materiale granaiffornisce un notevole invaso alle acque di pamddacqua perviene al materag
ad esempio attraverso una rete di tubazioni spérédmate in PVC;
03) limitazioni al sistema possono derivaradpresenza di sottosuolo poco infiltrabile, piad®lla falda troppo elevato e/o d

tipo di traffico veicolare che interessa il parchieg

APPLICAZIONI
01) adatto a parcheggi collegati ad aree dqueblema di acquisire la mitigazione idraulicalévato.
CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) utilizzare asfalto infiltrabile, sopra usiwato di collegamento in ghiano di frantoio layatello spessore di almeno &7

02) il materasso rinvasabile deve esserezadb con un aggregato aperto di litoidi di fraatei grado di fornire almeno ur
porosita del 40%;

03) la guaina in geotessuto permette all'acljymssare ed impedisce nello stesso tempo atigpaoente fina presente nel su
sottostante di spostarsi verso il materasso rirbitesa

04) prevedere un bordo poroso avanti le rdeteveicoli in corrispondenza agli stalli di sosteparato con cordonata;

05) limitare la previsione della superficidlinabile agli stalli di sosta (sono meno solletitdalle ruote degli autoveicoli);

06) deve essere garantita la presenza dirmente sottostante che nel primodi profondita presenti un tasso di infiltrazionie
almeno 13-14nm/org

07) bisogna fare in modo che il deflusso chevigne al materasso rinvasabile interrato siaopdivsedimenti fini (prevedere pr
trattamento del deflusso superficiale in arrivo);

08) porre attenzione alla possibilita cheosirfino canali preferenziali di deflusso sotterrafrésthio erosione).

al

DIO

[42)
i

MANUTENZIONE
01) periodica pulizia con acqua in pressioRei® in pressione.

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/105

Particolari urbanistici:. PARCHEGGIO MOMENTANEO

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestionaditica e ambientale delle acque di pioggia;
02)ridurre o annullare il deflusso superficiale verso la fognatura coraienale (cunetta+caditoia+tubazione);
03) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia.

SCHEMI O FIGURE
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DESCRIZIONE

Con "parcheggio momentaneo" si intende una parte darea pavimentata con superficie permeabile (griggito erboso come da
schedaZ/34 o betonella aperta come da sched&/43) che puo essere interessata "'momentaneamente” dabffico veicolare
ma mantiene i caratteri di area con valenza paesatgiica.

A

SIMBOLOGIA
A=edificio residenzialeB=garage;C=da 5 a 8n; D=circa 3m; E=pavimentazione permeabiles=prato, giardino o tappeto erbos
G=accesso al garage in pavimentazione impermeahi&ionale (esempio asfalto o pietre su maltathjga
CARATTERISTICHE
01) la zona quando non usata per il parchegd¢domovimentazione veicolare appare come undcparde;
02) il coefficiente di deflusso da prevedemsgiamente funzione del tipo di pavimentazionenpeabile utilizzata;
03) la previsione del "parcheggio momentan&hice I'area con superficie impermeabile.

APPLICAZIONI
01) adatto a viali di accesso carraio ad esaenziale;
02) adatto per aree dove il parcheggio @ildito momentaneo non é usato con frequenza;
03) adatto a zone a parcheggio per visitaspiti.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) occorre comunque tener conto dei cariohvgdibili nel dimensionamento della pavimentazione

MANUTENZIONE
01) vedere le schede corrispondenti al tippadimentazione infiltrabile scelta.

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/115

Particolari urbanistici: VIALI E PEDONALI SCOLLEGATI

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestionautica e ambientale delle acque di pioggia;
02)ridurre o annullare il deflusso superficiale verso la fognatura coraienale (cunetta+caditoia+tubazione);
03) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia.

SCHEMI O FIGURE
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DESCRIZIONE
Con viali e pedonali "scollegati" si intende una coformazione del drenaggio dell'acqua di pioggia chaon invia il flusso alla rete
convenzionale (cunetta+caditoia+tubo) ma invia illisso ad una adiacente area verde (es. prato raspto comunque ad un'areg
permeabile con una aliquota di infiltrabilita non trascurabile.

SIMBOLOGIA
A=deflusso superficiale verso la stradasistema di raccolta convenzionale (cunetta + oadit tubazione);C=scarico puntuale con eleva
concentrazione di sostanze inquinabtistrada pubblicaE=pedonale privatd==acqua di pioggia che si infiltra nel verde privaBe=pedonale
che drena verso il verde privatd;=verde privato con capacita di infiltrazione neasturabilej=strada pubblical. =superficie impermeabil
che drena verso il verde privatd;=verde privato (esempio prato rasatd¥kedificio (esempio garagelP=differenza di livello di almeno 6-
cmfra la quota del tappeto erboso e la quota delNénpentazione impermeabile.

o0 @

CARATTERISTICHE
01) pedonali e viali si inseriscono nella ned@ conformazione ambientale creata da pedowédiiecon drenaggio convenzionale;
02) gli inquinanti vengono dispersi e assori®t tappeto erboso o nella superficie ad altedat infiltrabilita.

APPLICAZIONI
01) applicabile a viali e pedonali che preapatin adiacenza aree naturali (tappeto erbosdjfiziali (es. grigliato erboso) ad alto tasso|
infiltrazione.

di

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) la pendenza trasversale del viale o d#bpale deve essere maggiore della pendenza loiwgited

02) lo strato drenante ricevente (nell'areangabile) deve essere dimensionato almeno su yexita di invaso pari al volume minimo

necessario per la qualita dell'acqua (vedi sch#8@1). E' consigliabile un valore d comunque non inferiore a 6€8n se la superficie dg
terreno é orizzontale;

03) il bordo della superficie impermeabile e@vere una quota piu elevata di almenodr8ispetto al piano dell'area inerbita in modo
I'erba o la vegetazione non blocchino il deflusgoesficiale in arrivo dal pedonale o dal viale.

h

che

MANUTENZIONE
01) il bordo dell'area permeabile deve essemgpre nelle condizioni di non impedire il fluss@adqua superficiale verso I'area permeabi

o

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/118

Particolari urbanistici: FASCIE PREFERENZIALI PER RUOTE

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestionaditica e ambientale delle acque di pioggia;
02)ridurre o annullare il deflusso superficiale verso la fognatura coraienale (cunetta+caditoia+tubazione).

SCHEMI O FIGURE
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DESCRIZIONE
Con fascie preferenziali per ruote si intende un paicolare disegno del viale di accesso al garage ehprevede la
pavimentazione impermeabile solo in corrispondenzal percorso delle ruote dei veicoli; si ottiene cowuna riduzione di
copertura impermeabile del suolo.

SIMBOLOGIA

A=edificio, residenzaB=garage per autoC=superficie di introduzione al garage in generdizeata in calcestruzzo convenziona

e

(impermeabile) o in asfalto convenzionale (imperpiley D=giardino, prato erbos@&=in genere prato erboso o grigliato erbpso

(schedaz/34); F=fascie per il transito delle ruote (in pietra,cemtruzzo o mattonelz=interasse variabile fra 1,6 e In H =zona
di accesso rifinita in calcestruzzo o asfalto cornenale (impermeabile)=tubo forato di drenaggio (diametro di almeno 10z,
L=60-70cm (indicativo); M =10 cm (indicativo); N=almeno 10-12m; P=pietrisco granulare aperto di franto@s6-7 m (indicativi).

CARATTERISTICHE
01) la fascia centrale pud essere piantumaatappeto erboso, rivestita con ghiaino di framtoicon grigliato erboso (ve
scheda&/34);
02) le fascie preferenziali per ruote possadorre la superficie infiltrabile di un 50-60% senfrontate con le fascie di acce
veicolare convenzionali (realizzate con materiaipeérmeabile).

L

5SO

APPLICAZIONI
01) in aree residenziali con bassa densificat;
02) schema raccomandato per fascie di aceessolare diritte, sconsigliato per fascie di astegeicolare curve.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01)L dipende dal tipo di veicolo e dalla preventivatidapacita” di guida;

02) le fascie prefeenziali vanno progettatiiinzione dei prevedibili carichi di utilizzo;

03) qualora il suolo sottostante presentiassa di infiltrazione non adeguato é consiglialailpredisposizione di un drethp

04) se la fascia centrale € in tappeto erlmgpigliato erboso conviene valutare I'eventuatitgpredisporre un impianto p
l'irrigazione. Valutare inoltre il rischio che &ppeto o il grigliato erboso siano sottoposti aqaitroppo lunghi di ombreggiamen
(in caso di parcheggio prolungato);

05) se la fascia centrale é piantumata compet@perboso potrebbe essere necessario di predispon bordatura rigid
integrativa.

er

o

Y]

MANUTENZIONE
01) la fascia centrale richiede manutenzione (vedi scheda relativa al dipcopertura utilizzata).

NOTE
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ALLEGATO Z
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/121

Particolari urbanistici: MARCIAPIEDE IBRIDO

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) ridurre la formazione di deflusso superficial®) agevolare l'infiltrazione dell'acqua di piogggD3) agevolare |
detenzione dell'acqua di pioggia.

SCHEMA O FIGURA
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DESCRIZIONE
Con marciapiede ibrido si intende un marciapiede d@mto di pavimentazione solo parzialmente impermeal@ progettata per

assorbire acqua di pioggia. La parte permeabile viem realizzata con elementi modulari a celle aperteode le celle sono

riempite con ghiaino pressato scabro vagliato di &intoio. Il marciapiede ibrido pud essere utile solo per rigondere a
problematiche di mitigazione idraulica; la mitigazione ambientale (riduzione degli inquinanti) é trasarabile o nulla.

SIMBOLOGIA
A=cordonata d'ambitoA1l=recinzione;B=fascia normalmente interessata dal traffico peldorealizzata (ad esempio) in mattoncini, listelliondelli
prefabbricati in calcestruzzo, con fessure di lamgla trascurabile riempite di boiacca di cementofascia deve presentare una pendenza Gps=ri
ad almeno il 2-2,5%C=elemento modulare prefabbricato (grigliato erboseqi schedaz/034); D=riempimento con ghiaino scabro pressatq

frantoio, eventualmente a piu tonalita di colori@ntketro 8-12mm E=riempimento con ghiaino scabro di frantoio diamét?-15mm F=tessuto non}
tessuto per ridurre il rischio di crescita erbaee gdurre il rischio di infiltrazione di materiafeno; G=magrone di fondazionéj=strato di ghiaia (con

percentuale di particelle fini trascurabile), alme20-25cm I=terreno esistente (compattazione preliminare étaito nulla);L=almeno 140cm
M=almeno 9&nt N=sede stradale.

CARATTERISTICHE
01) non é necessario prevedere il drenaggio tahie (deflusso verso caditoia + tubo di fognatud@) da utilizzare preferibilmente con elems
modulari (grigliati) prefabbricati in calcestruzaoquanto sono piu pesanti, anche se con minorit@gedestinate all'infiltrazione rispetto a quéli
plastica; 03) fori dei grigliati riempiti con ghred pressato scabro; 04) la sezione tipo é piu affieisnte per garantire i volumi di detenzionel'suéa
di sedime del marciapiede. Nel caso il marciapielgba drenare ulteriore superficie occorre dimemsmle porosita sulla base di una lama d'acq
7-10 cm uniformemente distribuita; 05) lo schema costratesposto riduce gli effetti delle "isole di cadb legate alle superfici impermeabili d
marciapiede.

APPLICAZIONI
01) marciapiedi con volume di traffico pedonaleodni tipo; sconsigliabile se i veicoli pesanti pmss interessare con le ruote la superficie drena
02) gradevole inserimento ambientale giocando edaralita di colore degli elementi costruttivi teacini, listelli, tondelli, cordonate, ghiaino).

D

di

adi
el

ante

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) sezione tipo indicata per pendenze massimetlahigali del marciapiede variabili fra 0 e un niass del 5%; 02) per i riempimenb ed E
conviene utilizzare ghiaino di frantoio (sconsiggia ghiaino rotondo); 03) lo strato di terrenagimario () deve subire una minima compattazid
iniziale; 04) se il terreno originarioé poco permeabile (argilla, limo) occorre predispain sistema di drenaggio o dimensionare gener@se |0
stratoH in modo da aumentare la detenzione idrica; Of)raione del geotessutoé soprattutto quella di impedire o ridurre il gz di crescita dellg
erbe.

h

MANUTENZIONE
01) al bisogno risistemazione e ricompattazionelefnenti litoidi usciti dalla sede; 02) al bisogifare le fasce di filtrabilita in caso di intasamte del
geotessuto o dello spessore di pietrisco in superfi

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/122

Particolari costruttivic. PISTA CICLABILE IBRIDA

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) ridurre la formazione di deflusso superficigdd®) agevolare l'infiltrazione dell'acqua di pioggD3) agevolare |
detenzione dell'acqua di pioggia.

[\

SCHEMA O FIGURA
| M
L | |

SEZIONE TIPO

DESCRIZIONE
Con “pista ciclabile ibrida” si intende una pista dclabile dotata di pavimentazione solo parzialmenteimpermeabile
progettata per assorbire acqua di pioggia. Viene @dizzata con elementi modulari a celle aperte dovie celle sono riempite
con ghiaino scabro vagliato di frantoio pressatolLa pista ciclabile ibrida ha valenza solo di mitigaione idraulica; la
mitigazione ambientale (riduzione degli inquinanti)é trascurabile o nulla.

SIMBOLOGIA
A=cordonata d'ambito (eventual®xfascia normalmente interessata dalle ruote délielétte (1 fascia con pista ciclabile mono-dimerle, 2 fasc
con pista ciclabile bi-direzionale) realizzata irattoncini, listelli o tondelli prefabbricati in a@struzzo, con fessure di larghezza trascur:
riempite di boiacca di cement@=elemento modulare prefabbricato (grigliato erbosedi schedaZ/034); D=riempimento con ghiaino scab
pressato di frantoio, eventualmente a piu tondlitéolore, diametro 8-1ghm E=riempimento con ghiaino scabro di frantoio diamet2-15mm

F=tessuto non-tessuto per ridurre il rischio di citeserba e per ridurre il rischio di infiltraziorté materiale fino;,G=magrone di fondaziong;

H=strato di ghiaia (percentuale di particelle fimgcurabile), almeno 20-25n I=terreno esistente (compattazione preliminare #taito nulla);
L=almeno 140-16@m per pista mono-direzionale, 220-2&® minimo per pista bi-direzional®] =60 cm (doppia fascia con pista bi-direzionale).

D

abile
ro

L

CARATTERISTICHE
01) da utilizzare preferibilmente con elementi madu(grigliati) prefabbricati in calcestruzzo irugnto sono piu pesanti, anche se con mi
aperture destinate all'infiltrazione (quelli in gti@a generalmente presentano aperture troppote)ev@?) fori dei grigliati riempiti con ghiain
pressato scabro; 03) la sezione tipo € piu chécgrife per garantire i volumi di detenzione sti#adi sedime della pista ciclabile. Nel caso &
debba drenare ulteriore superficie occorre dimemsi le porosita sulla base di una lama d'acqualdi cm uniformemente distribuita; 04) se|
servita solo la pista ciclabile per il controlldigeEqua superficiale in genere non servono cureettaditoie; 05) lo schema costruttivo espostocgg
drasticamente la formazione delle "isole di caldegate alle superfici impermeabili della pistdatidle.

nori
o)
i

é

APPLICAZIONI
01) piste ciclabile con volume di traffico da medidasso (indicativamente meno di 300-4@diclette/org; 02) sistema non adatto in aree
traffico ciclabile elevato; 03) gradevole inserirfeemmbientale giocando con le tonalita di colorglidelementi costruttivi (mattoncini, listell
tondelli, cordonate, ghiaino).

on

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) sezione tipo indicata per pendenze massimetlatigali della pista ciclabile variabili fra 0 eaunassimo del 5%; 02) per i riempimebtied E
conviene utilizzare ghiaino di frantoio (sconsitpid ghiaino rotondo); 03) lo strato di fondaziofhdeve subire una minima compattazione inizi
04) se il terreno di fondaziorieé poco permeabile (argilla, imo) occorre predispan sistema di drenaggio o dimensionare generast lo stratg
H in modo da aumentare la detenzione idrica; O3)ii@ione del geotessute é soprattutto quella di impedire o ridurre il higz di crescita dellé
erbe; 06)B deve garantire due pendenze trasversali opposste vgrigliati infiltrabili laterali non inferiora 1,5-2%; 07) potrebbe essere interess
valutare la soluzione di accorpare le fasce iafiliif in una unica fascia a lato cordonata. In tuessoB deve essere leggermente allargato

pista mono-direzionale almeno 28) per garantire una fascia di sicurezza fra areaaliimentazione pedali e cordolatura laterale.

ale;

b

ante
con

MANUTENZIONE
01) al bisogno risistemazione e ricompattazioneletnenti litoidi usciti dalla sede; 02) al bisogifare le fasce di filtrabilita in caso di intasame
del geotessuto o dell'ammasso litoide in superficie

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/205

Particolari costruttivii. GRIGLIA PER CANALI ANTI INTASAMENTO

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) eliminare materiale grossolano in sospensione.

SCHEMA O FIGURA

IN PROSPETTIVA IN PIANTA

DESCRIZIONE
Particolare sistema per la rimozione del materialggrossolano trasportato in sospensione nei canaligelo libero. La griglia
per canali anti intasamento ha valenza esclusiva diitigazione ambientale.

SIMBOLOGIA
Consideriamo un canale a pelo libero di seziorangblare A=flusso in arrivo;B=griglia a lame orizzontali inclinata di un angdtorispetto la|
direzione della correnteC=griglia a lame orizzontali sulla camera di depo$) D=vano parallelo al canale destinato al ristagnondateriale|
intercettato dal manufatto (la particolare confarioae della griglieB agevola l'indirizzamento ed il deposito del materal van®); E=sezione de
canale non interessata dalla grigiache permette lo sfioro a stramazzo in caso dizooeeale intasamento di; F=parte del collegamento fra [a
camera di depositD ed il canale non interessato dalla grigliger permettere lo sfioro a stramazzo in caso ckzonale accumulo di materiale|in
D; G=conformazione inclinata del pavimento del véhper agevolare le operazioni di rimozione del nmakerdepositato i attraverso le apertu
H; H=aperture sulla soletta del manufalp presidiate da chiusini o grigliati asportabilerpermettere la rimozione del materiale bloccatlbeq
griglie; L=sezione del canale a valle della grigl=collegamento fra canale e camera di depdsitdove il flusso della corrente indirizza|i
materiale che non transita attraverso la grigliaN=flusso in arrivo,O=collegamento fra canale e camera di depdsitlove il flusso della corrent
indirizza il materiale che non transita attravelessgriglia Q; P=canale a valle della grigliaQQ=griglia a lame orizzontali inclinata di un angdo
rispetto la direzione della correnf@rangolo fra la direzione del canale e la grighagriglia a lame orizzontali sulla camera di depm3it T=vista
in pianta del vano parallelo al canale destinatistdgno del materiale in sospensione bloccatordaiufatto.

0]

D =

CARATTERISTICHE
01) da utilizzare in canali o scoli a pelo liberer pimuovere il materiale trasportato dalla coreeframaglie, erbe, bottiglie di plastica, sacchegtti
pezzi di sughero, ecc...); 02) la conformaziondadgfiglia e dei passaggi deve agevolare il paseadg materiale bloccato alla grigli verso il
vanoD.

APPLICAZIONI
01) da utilizzare in canali o scoli a pelo liberer pimuovere il materiale trasportato dalla coreeframaglie, erbe, bottiglie di plastica, sacchgtti
pezzi di sughero, ecc...).

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) prediligere peR valori variabili fra 15° e 30°; 02) prevedere laspibilita di rimozione per le grigliB e C (anche per acquisire la sostituzigne
con griglie di diversa resa in termine di rimoziathel materiale); 03) le sezione di passaggio eelentetria delle griglied e C vanno scelte i
funzione della tipologia di materiale da bloccanemodo da ridurre il rischio di intasamento, edunzione della perdita di carico accettabile Ar
edL; 04) progettare il van® tenendo conto della frequenza prevedibile pemvetdi di rimozione del materiale e tenendo corgbwblume di
materiale trasportabile dalla corrente interceltabliurante il corrispondente intervallo temporad®) progettare la zona del piano campagna
contermine al manufatto in modo da agevolare Ismmeal parcheggio e I'uso degli autoveicoli neagssla manutenzione; 06) le aree di sfiered
F vanno dimensionate in funzione della portata masgirevista per il canale ed in funzione del livellassimo che puo raggiungere I'acqua a monte
del manufatto.

MANUTENZIONE ’I
01) predisporre un piano dei sopralluoghi e degénventi di rimozione del materiale intercettd@) rimozione e trasporto in discarica del materjal
intercettato, pulizia delle griglie, pulizia detb@ contermine al manufatto, eventuale intervertdgpcambiabilita delle griglie.

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/671

Metodi e valori numerici: INTENSITA' PIOGGIA E DEFLUSSO SUPERFICIALE
SCOPO DELLINTERVENTO

SCHEMI O FIGURE

B

DESCRIZIONE
Con intensita di pioggia limite indichiamo l'alteza minima di acqua caduta nell'unita di tempo necessia a generare il
deflusso superficiale. Nel caso di terreno agricolo forestale, e con riferimento ad un determinatomessore superficiale d
terreno, tale valore dipende fondamentalmente daieguenti parametri: 1) percentuale di sabbia grossaha presente; 2
percentuale di sabbia fine presente; 3) percentualdi limo presente; 4) percentuale di argilla presete; 5) pendenza media de
territorio; 6) percentuale di copertura vegetale.

SIMBOLOGIA

J=intensita di pioggia espressanmm/org
SG=percentuale di sabbia grossolana, diametro mdttm2mm presente nel terreno (variabile fra 1% e 90%);
SF=percentuale di sabbia fine, diametro medio fradf® e 2nm presente nel terreno (variabile fra 1% e 90%);
L=percentuale di limo, diametro medio fra 0,002@20nm presente nel terreno (variabile fra 1% e 96%);
A=percentuale di argilla, diametro medio inferior@,@2mm presente nel terreno (variabile fra 1% e 96%);
P=pendenza media del territorio espressa in pera@fuariabile fra un minimo del 0,1% e un massiab13%);
B=percentuale di copertura vegetale (erba, arbalbieri) variabile fra un minimo dell'1% (terrenodm) e un massimo del 100%.

CARATTERISTICHE

APPLICAZIONI

01) calcoli di mitigazione idraulica.
CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) Con riferimento 8G, SF, L eA relativi ai primi 200cmdi terreno sotto il piano campagna valgono lezietd (ZEN, 2005):
J=1,156G" 'xSF3L 0% A % B1%(P9);
SG+SHL+A=100;
02) nelle calcolazioni ricordare chenindi acqua caduta corrisponde arfittha.
03) piccole intensita di precipitazione in gennon arrivano ad attivare il deflusso supeifigia
04) lintensita limite é lintensita di pioggsopportabile dal terreno senza che si attivipericolosi fenomeni di defluss
superficiale;
05) i risultati che si possono ottenere corelazione citata presentano un margine di vaitalstimabile in +/-25%.

MANUTENZIONE

NOTE
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ALLEGATO Z
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/695
Metodi e valori numerici: PERCENTUALE DI RIMOZIONE DEGLI INQUINANTI
SCOPO DELL'INTERVENTO
SCHEMI O FIGURE
— : :
PR Solidi
T d Azoto Coliformi i
cn:'lptl:nl:o srspesl Ft:::::: totale totali T
otali
CONTROLLO
GENERALE
Pozze di DETENZIONE 80 50 30 70" 50
Aree UMIDE 80 40 30 707 50
Aree di BIORITENZIONE 80 60 50 - 80
Filtri di SABBIA 80 50 25 40 50
Trincee di iINFILTRAZIONE 80 60 60 90 90
] fossat
osnsglunmnnd 80 50 50 40
Mezzo fossato
umido avanzato 80 25 40 - 20
CONTROLLO
PARTICOLARE
Fascia FILTRANTE 50 20 20 - 40
Canali INERBITI 50 25 20 - 30
Filtri ORGANICI 80 60 40 50 75
Filtri di sabbia
terEats 80 50 25 40 50
Area umida
ghiaiosa sommergibile 80 20 20 70 50
Separatori a
gravita' 40 5 5 - -
Calcestruzzo
infiltrabile - 30 65 60
Grigliati erbosi
o similari " 80 80 90
Trattamento con
e 90 80 60 90 75
DESCRIZIONE
Le tecniche di mitigazione idraulica e di mitigazioe ambientale permettono la rimozione di vari tipi d inquinanti. La
presente scheda evidenzia i valori numerici ricorrsti.
SIMBOLOGIA
CARATTERISTICHE
APPLICAZIONI
01) calcoli di mitigazione idraulica ed ambiae.
CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) i valori con asterisco (*) valgono se teea(pozze e umide) non sono popolate in modofgigtivo da uccelli; 02) i valor
con doppio asterisco (**) non esistono in quantsttattura non é destinata a eliminare solidi ssisf®8) la prima colonna indica |a
potenzialita a rimuovere sedimento contenuto niflisigo di piena. Si osservi che tutti i sistemi GEMALI presentano una capacjta
di rimozione pari all'80% della media annuale didisospesi presenti nei deflussi caratterislwiarea urbanizzata,;
MANUTENZIONE
NOTE
01) la scheda é tratta da¢orgia Stormwater Management Manual.
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/800

Definizioni e parametri: SVILUPPO A IMPATTO RIDOTTO

SCOPO DELL'INTERVENTO

SCHEMI O FIGURE

DESCRIZIONE

Con sviluppo a impatto ridotto (in inglese Low Impact Development = LID) si intende tutta una serie dstrategie applicabili
alla gestione dell'acqua di pioggia tese a mantereero riattare le funzioni naturali del ciclo idrologico di una certa zona
interessata da processi di urbanizzazione ed in gere da processi di sviluppo edilizio. Sono strategitese a ridurre la portata
massima a parita di tempo di ritorno dell'evento dipioggia, ad eliminare o ridurre gli inquinanti presenti nell'acqua di
pioggia, a ripristinare l'infiltrazione dell'acqua nel sottosuolo. Se la strategia agisce in particolsulla "quantita” dell'acqua

avremo interventi di "mitigazione idraulica”, se la rimozione o riduzione degli inquinanti é l'effetto principale avremo
interventi di "mitigazione ambientale".

SIMBOLOGIA

CARATTERISTICHE
Le strategie LID in particolare prediligono la snine dei problemi alla fonte, piuttosto che interive a valle delle reti urbane
drenaggio. Gli elementi chiave di una strategi2 pbssono essere riassunti nel seguente modo:

01) CONSERVAZIONE: nel limite del possibile smmvare alberature, vegetazione e suoli origimagi; limiti del possibilg
mantenere i sistemi di drenaggio naturale.

02) INTERVENTI SU PICCOLA SCALA: I'obiettivo fatementale é ripetere ed assecondare quanto pitbi@ssprocess
idrologici naturali.

03) PERSONALIZZAZIONE DELLA PROGETTAZIONE PER QMG SINGOLA ZONA. Occorre assicurare che la protea
di un'area vasta sia la conseguenza della prozioogni piu piccola singola componente.

04) MANUTENZIONE, PREVENZIONE DELL'INQUINAMENTOED EDUCAZIONE. Puntare alla riduzione dei carichi
inquinante, aumentare l'efficienza delle tecniclee durata nel tempo. Educare e coinvolgere la laapme.

05) DIROTTARE IL FLUSSO ALLE AREE NATURALI. Incaggiare l'infiltrazione, la ricarica degli acquifedelle reti di
drenaggio in genere e delle aree umide.

di

=)

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) Lo scopo delle strategie LID é ridurrmnpiatto sull'idrologia di una zona causato dalldupgo urbanistico; questo adottan
tecniche che mantengono o riattano i fenomeni agdjicl naturali. Lo scopo principale € la riduziodei volumi di deflusso ed
mantenimento dei percorsi idrologici esistenti;clanseguenza piu importante € la minimizzazioneedstfutture di regolazion
necessarie. Gli interventi convenzionali di regmae dei parametri idrologici prevedono al contrdtaumento dell'energia e d
volume di deflusso creando flussi concentrati ¢blgiedono piu grandi e piu dispendiose infrastmattper la gestione dell'acqua

pioggia. Quindi:
A) basse pendenze per incoraggiare il fluasurare ed aumentare la lunghezza dei percorkistid;
B) mantenere distribuito il drenaggio natuialenodo da mantenere separati i percorsi del flusso

C) scollegare le aree impermeabili come parghasfaltati e tetti dalle reti di drenaggio conziemali (cunetta+caditoia+tub
facendo in modo che il flusso sia avviato per esdestribuito sopra aree permeabili;

D) preservare le aree naturalmente vegetaté tgul di suolo che riducono le portate, filtrargd inquinanti e facilitang
l'infiltrazione;

E) dirigere il flusso verso aree vegetate odmda agevolare il flusso di filtrazione ed ingwiare la ricarica della falda;

F) sviluppare strategie su scala ridotta etereta punto dispositivi/sistemi che mettano insidm necessita di regolazio
razionale con quelle di gestione naturale dellersis;

G) Trattare i carichi inquinanti dove quesisnerano o, se possibile, impedirne lo svilupitefante.

do

D

el
di

D)

MANUTENZIONE

NOTE
Considerazioni liberamente tratte d#NIFIED FACILITIES CRITERIA DESIGN: LOW IMPACT DEMBPMENT MANUAL. U.S. ARM
CORPS OF ENGINEERS. 2004.
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/801

Definizioni e parametri: QUALITA DELL'ACQUA

SCOPO DELLINTERVENTO

SCHEMI O FIGURE

DESCRIZIONE
L'inquinamento da sorgenti diffuse é la causa primaia della riduzione della qualita dell'acqua di piogjia. La degradazione
della qualita dell'acqua si innesca quando parte lirbanizzazione di un territorio. La degradazione écollegata ad una serie d
impatti di seguito illustrati.

SIMBOLOGIA

CARATTERISTICHE
| principali inquinanti connessi al drenaggio urbatelle acque di pioggia:
01) sedimenti (solidi sospesi, solidi disdjdtrbidita);
02) nutrienti (nitrati, nitriti, ammoniaca,@®» organico, fosfati, fosforo totale);
03) forme microbiche (coliformi totali e fegatreptococchi fecali, virus, E. Coli ed altro);
04) materia organica (vegetazione, fognatmateriali che richiedono ossigeno per la decompmsy;
05) inquinanti tossici (metalli pesanti conaelmio, zinco, piombo, organici, idrocarburi, preisti ed erbicidi);
06) inquinamento termico;
07) polveri e rifiuti.

APPLICAZIONI

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) i sedimenti aumentano la torbidita dedjlzer, cambiano I'habitat acquatico, riducono il wmduinvasabile di laghi e fium
agevolano il trasporto di inquinanti;

02) i nutrienti sono responsabili delle creseailgali, dell'eutrofizzazione, della tossicitéaadimoniaca e nitrati;

03) le forme microbiche sono responsabilndézioni intestinali e della perdita di vita acqoaf

04) la materia organica comporta odori, ridngi dell'ossigeno disciolto, perdita di vita aciqaat

05) gli inquinanti tossici sono pericolosi geromo e per la vita acquatica, esiste inoltreisithio di bioaccumulazione nel
catena del cibo;

06) l'inquinamento termico riduce la quandit@dssigeno disciolto e modifica gli habitat acdgiat

07) polveri e rifiuti sono fonte di problengiénico-sanitari ed ambientali.

MANUTENZIONE

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/808

Definizioni e parametri: ISOLA DI CALORE

SCOPO DELLINTERVENTO

SCHEMI O FIGURE

DESCRIZIONE
Isola di caloreindividua una zona urbana interessata da immagazaamenti significativi di calore solare ad opera dsuperfici
impermeabili poco riflettenti come strade asfaltatee tetti. A titolo di esemplificazione I'asfalto incondizione di insolazione
perdurante puod raggiungere anche i 65° di temperat@. Va segnalato il contributo al fenomeno da partalel traffico e degli
impianti di riscaldamento e di condizionamento. lIfenomeno assume caratteri particolarmente signifidavi nella stagione
estiva, con differenze di temperature fra l'isola dcalore e le aree verdi circostanti anche di quale grado centigrado.

Le isole di calore provocano le seguenti consegrienncipali:
01) aumento dei fenomeni temporaleschi a cdala maggior quantita di calore a disposizionienat&ti convettivi;
02) diminuzione dell'intensita del vento, andizioni di brezza anche del 20-30%;
03) aumento dei nuclei di condensazione meilafera, cioé delle particelle minute;
04) aumento del tasso di mortalita delle peesn particolare anziani) a causa della ele\atgperatura;
05) aumento della domanda di energia pemitlciionamento estivo degli ambienti interni;
06) mancanza di confort ambientale negli amtbiesterni (disagio ambientale);
07) accentuazione delle condizioni favoreatih formazione di smog fotochimico ed in particeléormazione di ozono.

01) zone erbose e piante riducono l'isolaatbre in quanto vi € un assorbimento di caloreanfelifosintesi, in quanto si sviluppa
il fenomeno dell'ombreggiamento, infine in quantedvl fenomeno dell'evapotraspirazione (a titoloedempio un grosso albero
produce "raffreddamento” sull'ambiente circostgrzte all'effetto combinato di 25-30 condizionatdiria);

02) controllare I'albedo (si tratta del coaéfnte di riflessione totale, cioé su tutte le lnezze d'onda) della pavimentazigne
impermeabile (strade, marciapiedi, parcheggi, tet}j

03) progettate il verde in modo da produrifetéfsul microclima locale (sopratutto favorirevapotraspirazione e un corretto
ombreggiamento);

04) massimizzare la resa dell'ombreggiamestertdo conto che:

- vanno ombreggiate in particolare le supevigtrate disposte a sud e a sud-ovest;

- vanno ombreggiati i punti di dissipazionesdiore degli impianti di climatizzazione, se pbdsii tetti e le coperture in genere;

- vanno ombreggiate le pareti esterne esgoste@st, sud ed est;

- vanno ombreggiate le superfici in gradostiabire radiazione solare entran@lall'edificio;

- va ombreggiato il terreno permeabile entfo rh dall'edificio;

- la chioma degli alberi per ottimizzare I'amggiamento va posta a non piu di ihBlalla facciata se esposta ad est e ovest;

- la chioma degli alberi per ottimizzare I'amtpgiamento va posta aridi distanza dalla facciata se esposta a sud;

- ombreggiare le parti pit basse delle pasterne degli edifici per mezzo di cespugli sedep sono rivolte ad est e ad ovest

- favorire I'adozione di rampicanti (riducesabimento in estate e riduce dispersioni in inggrn

- se possibile prevedere coperture eseguitéectecnica del tetto verde;

- usare essenze dotate di un buon adattara##atobiente ove é prevista la dimora;

- usure essenze che abbiano solo in estatéolta chioma (cid consente apporti solari ineimo e cid pud essere utile ai fini del
contenimento delle dispersioni energetiche);

- prevedere un sistema di irrigazione e ptagetun piano di manutenzione delle aree a verde.
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/816

Definizioni e parametri: PIANTE PER LE AREE DI INFILTRAZIONE

A B £

Scelta del tipo di pianta piu adatta nelle aree dinfiltrazione (esempio nel mezzo fossato, vedi safee Z/65) a seconda dell
frequenza e durata del ristagno idrico. Una essenzadatta migliora l'infiltrabilita del terreno.

A=area bassa (zona frequentemente esondaBitegrea media (zona mediamente esondabilefascia alta (zona raramern
esondabile).

01) le piante con apparato radicale profondo auamenta porosita del suolo agevolando l'infiltradatell'acqua; 02) la superfic
fogliare intercetta la pioggia prima di arrivaresaiolo, particolarmente in occasione di pioggerisée aumentando la ritenzio
idrico superficiale potenziale; 03) occorre selaai® le specie alboree che resistono con suoleegnato d'acqua durante gli eve
di piena e nel contempo siano adatte al suolo ghiazqua gravitazionale nei periodi secchi.

|

te

ie
he
nti

01) interventi di mitigazione idraulica e ambieptabn previsione di piantumazione di alberi.

01) selezionare la specie in funzione del tipordagfascia bassa, media o alta); 02) prevederedassita di irrigazione nel perio
iniziale dopo la piantumazione; 03) la selezionktige di pianta dipende anche dal ciclo dell'acgudalle esigenze estetiche;
tipi di specie:

- per le aree basse (elenco esemplificatiAcorus gramineus, Carex., Deschampsia caespitoss, LLleucothoe davisia
Scirpus cernuus, Juncus, Tradescantia virginiangha latifolig

- per le aree di mezzo (elenco esemptifio): Cornus stoloniferaGaultheria shallon Equisetum hyemald=erns Iris,
Mimulus Miscanthus sinensidyoporum parvifoliumPutah Creek, MyricaSalix.,Vaccinium

- per le zone alte (elenco esemplifiagtivicer negundpAcer rubrum Acer saccharinumAlnus, Betula, Carya illinoensis
Carya ovata Casuaring Clethra arborea Cornus stoloniferaDiospyros virginiana Eucalyptus camalduensig&. citriodora, E.
erythrocorys, Fraxinus latifoliaGleditsia triacanthosLiquidambar styracifluaLiriodendron tulipifera Magnolia grandiflora M.
virginiana, Melaleuca quinquenervia, Nyssa sylvatica, Piceahsitsis, Platanus acerifolia, Platanus occidentaRs,racemosa
Populus deltoides, Pterocarya stenocarpus, Quernasrocarpa, Q. palustris, Salix, Sequoia sempemgyelaxodium distichun
Thuja occidentalis.

do
D4)

01) la manutenzione per le specie vegetali nedle dr infiltrazione é piu costosa e pit comple$sarmn nelle aree normali.
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/1000

Specie arbustive e pianteZONE IDROLOGICHE

Definizione delle zone idrologichger la piantumaziondi erbe, arbusti ed alberi con riferimento a peofétiche di mitigazion
idraulica ed ambientale.

4%

ZONE IDROLOGICHE
TONA | ARBTANNG PENMANEMTE O S00UE
Praborditd 1.3 m f.:'@,‘- -
TONA ¥ BANCO 08 ACOUS DAESE -E‘_';i_
Profonieta 550 on, scque Nubboantc _’-._ -I_ 1‘ !
BORDO 4 ACOUS DASES .
ZORA B pogirndits 05 om, snpes Beitassis -
Hepnlemenke ineadube - = ‘El"__

ROROD DEL LIMITE D ACGLLA
ZHA d Tonm urvids parmena rtema nbe
Eoidu porlsd=amupke imamifats

GRANGHE
TOMA L nnsdato reramants

EQNA ALTA

EOHA T By psi mal 5 msl sssdats 2
'|l:|- 1: - i . !

e ey : 7 o i
I E—— AT
..E._._._._._._ Ul
o _¥._. n‘ A, 1 .;-s‘ a
- “.'! :‘I‘.".:I- -*._-:__,:'

3 a wlpiEE ny ",
e e ....'_._'..r.___._ }_

: B i o e L & : ﬂ

Definizione delle zone idrologiche di piantumaziond_'ambiente di riferimento é quello paludoso o rivedi fiumi e canali.

01) zona 1 Zona con presenza permanente di acqua di spgsso@e 1-2m.
02) zona 2 Zona indicabile col termine "banco di acqua basé&pessore indicativamente variabile fra 5 ecBOinteressato da
acqua fluttuante.
03) zona 3 Zona indicabile col termine "bordo di acqua bastiaspessore indicativamente variabile fra O enbinteressato da
acqua fluttuante, che subisce regolarmente inondiedurante gli eventi di piena di ogni tipo.

04) zona 4 Zona indicabile col termine "bordo del limite dequa" caratterizzata permanentemente da presenzaidita e
periodicamente inondabile in situazioni di pienawufita non trascurabile.

05) zona 5 Zona indicabile col termine "gradone” caratteatazda una presenza non elevata di umidita e ifdeda situazioni d
piena di grande intensita.

06) zona 6 Zona indicabile col termine "zona alta" che nabisce mai inondazioni o subisce inondazioni inagtone di piena
eccezionale e catastrofica.
07) Una pianta adatta a crescere in un'area urogavive nel suolo anaerobico (cioé senza ossjgerguanto il tessuto spugnoso
che costituisce la pianta stessa trasporta ossigaifiatmosfera al sistema radicale. Per una pidntpesto tipo il primo anno I11i
attecchimento € il piu critico in quanto deve sppare il tessuto spugnoso che garantisce la tragmes dell'ossigeno. Una pianta
matura puo quindi resistere mesi ad una inondaziotade mentre una pianta giovane muore nella niedesondizione. Da qu
l'importanza di stimare i livelli fluttuanti del fmelibero per il primo anno; le piante crescono mpidamente se il primo anng é
garantito il livello costante (stabilire un variage al massimo fra la zona 1 e la zona 2 per iifghira mesi dalla posa).
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